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Б.Ю. Селезньов 

ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. В сучасних соціально-економічних умовах набувають значної актуальності питання еколого-гігієнічної безпеки при транспортуванні небезпечних хімічних вантажів через морські порти України. За офіційними даними в останні роки спостерігається стійка динаміка збільшення вантажообігу при морських перевезеннях. Чорноморськими портами переробляється 75% від загального обсягу вантажів, з яких на Одеський, Іллічівський і Южний порти припадає близько 80%. Значну частку у вантажообігу цих портів складають небезпечні насипні вантажі [А. Давиденко, Ю. Пащенко, 1999].

З огляду на розширення номенклатури небезпечних вантажів, існуюча нормативна база, що регулює їх перевезення і переробку в морських портах, потребує суттєвого доопрацювання і розробки нових нормативних документів. Оскільки більшість наукових досліджень впливу хімічних небезпечних вантажів на здоров’я людини та довкілля проводилися в основному в 70-80-х роках минулого століття [S. Tymanski, 1976; Л.М. Шафран, 1982, 1989; М.М. Надворний, 1985, 1994; А.М. Войтенко, 1989; В.А. Колоденко, 1994], необхідність їх подальшого проведення з урахуванням нових умов сучасних портових комплексів не викликає сумніву. Відсутність єдиної методології прийняття рішень щодо доцільності перевантаження небезпечних вантажів на універсальних портових перевантажувальних комплексах (ППК) та небезпечність подальшого використання існуючих технологічних схем у неспеціалізованих морських портах стримують розвиток портового господарства України. 

На сьогодні питання гігієнічного обґрунтування природоохоронних заходів у сучасних морських портах не вирішуються належним чином. Так, недостатність даних про фактичний стан забруднення морського та повітряного середовищ компонентами небезпечних насипних вантажів утруднюють розробку і застосування ефективних оздоровчих заходів у портах при їх переробці. Особливо актуальні ці проблеми при здійсненні державного санітарного нагляду в універсальних неспеціалізованих портах, де перевантажується велика кількість різних за хімічним складом та агрегатним станом вантажів - від харчових продуктів до хімічних та радіоактивних речовин.

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами.

Дисертація виконана в рамках програми науково-практичної роботи “Гігієнічна оцінка стану здоров’я населення у сучасних соціально-екологічних умовах Одеської області” (№ державної реєстрації 0138U256732).

Мета і задачі дослідження. Метою нашої роботи було провести еколого-гігієнічну оцінку впливу на повітряне і морське середовище та здоров’я робітників порту забруднень, що утворюються при перевантаженні небезпечних насипних вантажів у морських портах, науково обґрунтувати і розробити комплекс заходів щодо оздоровлення навколишнього природного середовища та покращання умов праці.

Для досягнення поставленої мети необхідно було вирішити наступні завдання:

· провести гігієнічну оцінку морського середовища акваторії морського порту, зокрема у районах розташування причалів і терміналів по перевантаженню небезпечних насипних вантажів;

· оцінити рівні забруднення повітряного середовища на портових терміналах і причальних комплексах, що здійснюють обробку небезпечних насипних вантажів;

· оцінити умови праці та стан здоров’я робітників порту, які контактують з небезпечними вантажами при їх перевантаженні у морських портах;

· в експериментальних умовах вивчити вплив забруднення компонентами небезпечних насипних вантажів на інтенсивність процесів самоочищення морської води;

· провести оцінку інформативності різних показників забруднення для прогнозування динаміки очищення морської води акваторії портів, що здійснюють перевантаження небезпечних вантажів;

· розробити гігієнічні рекомендації з удосконалення заходів санітарної охорони морського середовища при обробленні небезпечних насипних вантажів включно з питанням щодо технологічного районування морського порту при розміщенні небезпечних вантажів з урахуванням санітарно-захисної зони (СЗЗ).

Об’єкт дослідження: вплив на навколишнє природне середовище і здоров’я робітників комплексу забруднюючих речовин, які утворюються при перевантаженні небезпечних вантажів у морських портах.

Предмет дослідження: морське середовище акваторій портів, атмосферне повітря, повітря робочої зони, умови праці та здоров’я персоналу порту при перевантаженні небезпечних насипних вантажів.

Методи дослідження: санітарно-хімічні, фізико-хімічні, мікробіологічні, клініко-фізіологічні, метод анкетування, статистичні.

Наукова новизна одержаних результатів: 
· вперше на основі поглиблених експериментальних досліджень вивчені особливості забруднення навколишнього природного середовища компонентами небезпечних насипних вантажів у сучасних морських портах. Виявлено закономірності процесів самоочищення морського середовища при впливі хімічних забруднювачів (добрива, сірка та ін.);

· вперше встановлені закономірності міграції забруднювачів - компонентів небезпечних насипних вантажів у морському середовищі (на прикладі морського порту Іллічівськ);

· розроблено алгоритм оцінки адаптаційного потенціалу працівників спеціалізованих вантажних терміналів, що здійснюють технологічні операції перевантаження небезпечних насипних вантажів;

· розроблено рекомендації з оптимізації заходів санітарної охорони морського середовища при обробленні небезпечних вантажів.

Практичне значення одержаних результатів. При особистій участі автора розроблений комплекс профілактичних заходів, що знайшли відображення в наступних нормативно-методичних документах:

· “Державні санітарні правила і норми для морських і річкових портів”: ДСанПіН № 7.7.4-045-1999;

· “Державні санітарні правила для морських суден України”: 

ДСП 7.7.4-057-00;

· Державні санітарні правила перевантаження, складування, збереження в портах і перевантаження на судна пеку кам’яновугільного, електродного, гранульованого в м’яких контейнерах” – знаходяться на затвердженні у МОЗ України;

· Державні санітарні правила і норми “Гігієнічні вимоги до транспортування, збереження, застосування мінеральних добрив” - знаходяться на затвердженні у МОЗ України;

· Методичні вказівки “Обґрунтування гігієнічних нормативів небезпечних хімічних речовин у різних середовищах на підставі системного підходу”: МВ 1.1.5-088-02;

· “Інструкція з охорони праці і виробничої санітарії при зачищенні трюмів від залишків пеку кам’яновугільного, електродного, гранульованого” №01/12. – Маріуполь - Іллічівськ, 2003;

· “Тимчасова інструкція з технології і забезпечення безпеки при знезаражуванні зерна і сільгосппродуктів препаратами на основі фосфіну на суднах водного транспорту України” (затверджена Головним державним санітарним лікарем України від 25.12.1998 р.).

Особистий внесок здобувача полягає у визначенні актуальності проблеми, проведенні аналітичного огляду наукової літератури з питань дисертаційних досліджень. Автором обґрунтована програма виконання натурних і експериментальних досліджень відповідно до мети та завдань роботи. Матеріали дисертаційної роботи отримані при безпосередній участі здобувача в усіх дослідженнях. Автором особисто проведено первинну обробку, аналіз та узагальнення одержаних результатів.

Апробація результатів дисертації. Основні результати та положення дисертаційної роботи доповідалися й обговорювалися на науково-практичних конференціях, присвячених проблемам контролю за особливо небезпечними інфекціями (Одеса, 1997; Іллічівськ, 2005), санітарно-епідеміологічного нагляду на водному транспорті (Одеса, 1999, 2000, 2003), санітарної охорони кордонів (Іллічівськ; С.-Петербург (Росія), 2005), а також на міжнародних симпозіумах і конференціях із проблем санепідзабезпечення умов праці докерів і моряків (Барселона (Іспанія), 2003; Рієка (Хорватія), 2005).

Публікації. За темою дисертації опубліковано 13 робіт: 1 – монографія, 3 статті у фахових наукових виданнях, рекомендованих ВАК України, 9 – матеріали та тези наукових конференцій, конгресів, симпозіумів, у тому числі 2 – проведених за кордоном.
Структура та обсяг дисертації. Дисертаційна робота складається із вступу, аналітичного огляду літератури, розділу, присвяченого опису матеріалів та методів дослідження, 3 розділів власних досліджень, аналізу та узагальнення отриманих результатів, висновків та списку використаних джерел, який включає 181 найменування, з яких 51 – іноземне. Дисертація викладена на 154 сторінках, ілюстрована 31 таблицею та 20 рисунками. 

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

Обсяги та методи дослідження. Дослідження виконані в три етапи за період 1996-2006 рр. у портах Іллічівськ, Маріуполь і Южний. Перший етап передбачав проведення натурних досліджень стану забруднення об’єктів довкілля (повітряне середовище, морська вода, донні відкладення) компонентами небезпечних насипних вантажів (калію хлориду, суперфосфату, сірки, кольорових руд, залізорудного концентрату). На другому етапі було проведено ретроспективний аналіз захворюваності докерів та фахівців суміжних професій, зайнятих у технологічних циклах переробки насипних вантажів у портах Іллічівськ, Маріуполь і Южний; дослідження функціональних резервів організму та визначення об’єктивних критеріїв їхнього індивідуального здоров’я; експериментальні дослідження виживання мікроорганізмів в умовах різного за інтенсивністю забруднення морської води компонентами вантажів. На третьому етапі проведене узагальнення отриманих даних та їх статистична обробка, сформульовані висновки.

Інформація про погодно-кліматичні, гідрологічний режим акваторії порту Іллічівськ, обсяги вантажообігу отримана зі звітів Українського НДІ морської медицини, Українського гідрометеорологічного бюро, НДІ Чорноморпроект. Натурне вивчення погодних сезонних та мікрокліматичних умов праці проводили за допомогою стандартних гігієнічних методик термо-, психро- та анемометрії. Санітарно-хімічні дослідження повітря - відповідно до вимог ГОСТ 12.1.005-88 “ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны” та ГОСТ 17.2.5.01-78 “Охрана природы. Атмосфера. Правила контроля качества воздуха населенных пунктов”.

Концентрацію пилу відповідних насипних вантажів визначали гравіметричним методом. Відбір проб повітря проводили в певних точках відповідно до вимог методичних рекомендацій з оцінки вмісту пилу в повітрі морських портів, у тому числі на комінгсі люка в робочій зоні сигнальника, на посту вахтового матроса, на капітанському ходовому містку, біля завантажувального люка в момент засипання вантажу у вагон, у кабіні кранівника, а також на відстані 20, 40 і 60 м від бунта вздовж осі поширення хмари пилу. Визначення рівнів забруднення атмосферного повітря проводилося згідно ОНД-86 із використанням програми ЕОЛ-ПЛЮС.

Санітарно-хімічні дослідження стану морського середовища включали визначення солоності води, концентрації амонійного азоту, кількості завислих речовин та показника БСК5 за загально прийнятими методиками.

Основні санітарно-мікробіологічні показники морської води (загальне мікробне обсіменіння, вміст лактозопозитивних кишкових паличок (ЛПКП), видовий склад мікрофлори) визначали у зоні здійснення перевантаження небезпечних вантажів: біля причалу, на відстані 200 м від причалу, біля входу в порт і в зоні загального водокористування рекреаційного призначення. За видовим складом мікрофлори проводили спостереження протягом 16 місяців. Проби донних відкладень відбиралися в зоні розташування причалів №№ 2, 9 і 20 порту Іллічівськ. Вміст важких металів у пробах визначали у водних витяжках методом атомно-абсорбційної спектрофотометрії.

Експериментальне дослідження динаміки виживання мікроорганізмів у модельному середовищі під впливом хімічних речовин проводилося із використанням музейних штамів E. coli O55 i V. algolyticus у стандартних розведеннях 10-9, 10-7, 10-5 в 1мл. Бактеріальні культури вносили у морську воду, в яку попередньо додавали речовини у мінімальній та максимальній концентраціях відповідно: калію хлорид (2,1 і 21,0 г/л) і суперфосфат 

(0,604 і 6,04 г/л). Дослідження модельного водного середовища проводилися при температурі води + 4 і +22 ˚С (середні значення для зимового та літнього періодів відповідно). Контролем слугувало це ж середовище із зазначеними бактеріальними культурами без додавання хімічних речовин. Штами мікроорганізмів, які досліджувалися, вивчалися за культуральними, біохімічними, серологічними властивостями і чутливістю до антибіотиків за загально прийнятими методиками.

Дослідження стану здоров’я робітників проводилися методом анонімного анкетування. У докерів зі стажем роботи більше 5 років оцінювалися показники функціонального стану організму, а саме: гемодинамічні (артеріальний тиск, частота серцевих скорочень), функції респіраторної системи (проба Штанге), стан пропріоцептивної чутливості (статичне балансування). Вивчалися суб’єктивна оцінка власного здоров’я, морфо-фенотипічні показники (маса тіла, індекс маси тіла (ІМТ)), стан вегетативної нервової системи з використанням вегетативного індексу Кердо. Загальна кількість обстежених докерів - 700 осіб, з них 280 - зайняті на ППК для небезпечних вантажів.

Статистична обробка отриманих результатів проводилася за допомогою дисперсійного та кореляційного аналізу. Рівень статистичної значущості приймався для р<0,05.

Натурні дослідження включали визначення: 

· фактичного вмісту забруднюючих речовин – компонентів насипних вантажів (калію хлориду, сірки, феросилікомарганцю, руд кольорових металів (марганцю, нікелю), пилу недиференційованого) в повітрі робочої зони – проаналізовано 13948 проб;

· концентрацій забруднюючих речовин (азоту оксиди, вуглецю оксид, ангідрид сірчистий) в атмосферному повітрі на межі СЗЗ порту – проаналізовано 1200 проб;
· санітарно-хімічних показників морської води (солоності, завислих часток, вмісту хлоридів і фосфатів, БСК5) – проаналізовано 3490 проб;
· санітарно-бактеріологічних показників морської води (загального мікробного числа, патогенної мікрофлори) – проаналізовано 5020 проб;
· вмісту важких металів (Pb, Cd, Hg, As, Cu, Zn, Ni, Mn), фосфору, фтору, нафтопродуктів і фенолів у морських донних відкладеннях – проаналізовано 52 проби;
· бактеріологічних показників у морських донних відкладеннях – проаналізовано 60 проб;
· фізичних факторів виробничого середовища (шуму, вібрації, освітленості) – проведено 1270 замірів;

Експериментальні дослідження динаміки виживання мікроорганізмів у модельному середовищі під впливом хімічних речовин були проведені в 10 серіях в 3-х повторностях.

При вивченні стану здоров'я загальна кількість обстежених докерів - 700 осіб, з них 280 - зайняті на ППК для небезпечних вантажів.

Результати досліджень та їх обговорення. Проведені дослідження стану повітряного та морського середовищ у сучасних морських портах виявили, що основними негативними чинниками впливу були високі рівні шкідливих пилоподібних компонентів насипних вантажів при їх перевантаженні відкритим способом (грейферна технологія) та змиви в акваторію порту їхніх залишків із причалів. Фактична концентрація пилу калію хлориду в повітрі робочої зони біля джерела пилоутворення становила 1000 ГДК, біля вагону – 5,7 ГДК, біля відкритого складу (бунта) – 51 ГДК, на причалі – 3,3 ГДК. В окремих випадках реєструвалися показники на рівні 60 ГДК. Виявлено, що найвищі концентрації калію хлориду визначалися в момент розкриття щелепного грейфера –
50-70 ГДК; під час ручної штивки в підпалубний простір – 80 ГДК; при зачищенні причалу від просипів вантажу - до 12 ГДК. 

Встановлено, що використання хлоркалієвого бісеру, як найбільш оптимальної форми калійних добрив, дозволить знизити втрати експортованих хімічних речовин до 7-9% за рахунок вагомого зменшення пилоутворення, оскільки ці гранули не містять часток менше 0,1 мм.

В результаті застосування запобіжних технологічних заходів (зменшення швидкості входу повітря в аспіраційні лійки до 1 м/с, оснащення горизонтальних ділянок повітреходу довжиною до 10 м пристроями для періодичного очищення їх від осілого пилу, проведення в галереях і спорудах сухого пневмоприбирання пилу із забруднених поверхонь за допомогою сучасних центральних пилососних установок; оснащення бунту розсувним дахом) рівень запиленості на робочих місцях знизився в 5-6 разів (рис. 1). 
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Рис. 1. Вплив модернізації ППК на рівні забруднення повітря робочої зони пилом калію хлориду 

За рахунок впровадження закритої технологічної схеми перевантаження насипних вантажів, розробленої на основі проведених нами досліджень, рівень забруднення повітряного середовища на терміналах і причальних комплексах знизився у 10-12 разів, а на окремих технологічних етапах практично повністю був виключений негативний вплив шкідливих компонентів вантажів, зменшилася зона розсіювання пилового забруднення до 25 м, що дозволяє розташовувати в безпосередній близькості від ППК інші технологічні ділянки, у т.ч. по переробленню генеральних вантажів.

Натурні дослідження якості морського середовища акваторії портів виявили, що у районі перевантаження хімічних вантажів показник БСК5 становив 5,6 мг О2/л (максимальне значення - 10,8 мг О2/л), посередині акваторії порту – до 3,4 мг О2/л, біля входу в порт – 2,0 мг О2/л. Показник окислюваності морської води характеризувався різкими коливаннями: у районі перевантаження суперфосфату - 6,6 мг О2/л, в інших створах - близько 1,6 мг О2/л, у віддалених від перевантаження районах - 0,8-2,2 мг О2/л, у створі, що досліджувався – 1,5-14,4 мг О2/л. 

Дослідження загального мікробного числа в різних точках акваторії виявили збільшення амплітуди розмаху між максимальними і мінімальними значеннями в районі хімічного забруднення. У цьому зв'язку вважали за необхідне оцінити якісний склад сапрофітної флори, що може впливати на процеси самоочищення.

Було показано, що основу мікробіоти поверхневих шарів морської води складали сапрофітні мікроорганізми, проте в зоні надходження хімічних полютантів виявлений значно вищий вміст денітрифікуючих бактерій (1х108 проти 1х102 в контролі), а також тенденція до збільшення числа гетеротрофних бактерій (3,8х103, 2х103 проти 1х103 в контролі) і продуцентів сірководню (1х104, 1х105). При вивченні якісного складу мікробіоти придонних шарів води вміст сапрофітної флори в порівнянні з поверхневими знизився з 5,5х103-1х104 до 1,4-2,6х103, проте, значно збільшилася кількість спороутворюючих бактерій. Результати дослідження зразків донних відкладень у зоні перевантаження хімічних вантажів виявили збільшення кількості спороутворюючих мікроорганізмів (5-12 проти 1 в контролі) і денітрифікуючих бактерій (1х108 проти 1х102 в контролі). У 0,8-10,0% проб донних відкладень визначалися галофільні вібріони (V. аglinolyticus), що є свідченням їх широкої циркуляції у морському середовищі. Максимальний вміст ЛПКП у морській воді відмічався в місцях перевантаження суперфосфату і калію хлориду – 5320 (<1х104), посередині акваторії порту – 908 (<1х104), біля входу в порт – 1400 (<1х104), що характеризувало ступінь забруднення води як допустимий, але більший, ніж в контрольних точках. Зростання кількості ЛПКП в зоні перевантаження міндобрив скоріше за все пов’язане з ефектом локальної евтрофікації. 
Результати дослідження солоності морської води в місцях перевантаження мінеральних добрив не виявили істотних змін: біля поверхні моря - 18,8±0,1%, на глибині 5 м – 18,4±0,2%, 10 м – 18,6±0,1%. Було встановлене збільшення концентрації фосфатів у придонних шарах морської води до 47,0±0,2 мг/дм3, яке відмічалося при перевантаженні простого суперфосфату, що пов’язане з безпосереднім надходженням фосфорних солей та їх ймовірним впливом на санітарні показники води, в першу чергу збільшення мікробного забруднення в зоні перевантаження. Активація процесів евтрофікації була обумовлена надходженням біологічно активних макроелементів – фосфору, азоту і калію. 

Проведення аналізу змін показників якості морського середовища в залежності від рівнів забруднення атмосферного повітря виявило кореляційний зв'язок між цими процесами (r=0,71, p<0,01), що мають дискретний характер – піки концентрацій спостерігалися під час проведення основного обсягу вантажно-розвантажувальних робіт.

Встановлено, що практично на всіх технологічних етапах перевантаження комової сірки рівень забруднення повітря робочої зони становив 4-36 ГДК і лише на відстані до 60 м - був у межах норми. Найбільш високі концентрації відзначалися на початку розвантаження вагонів – 25,6 ГДК, на етапі їх зачищення - 5-7 ГДК, при роботі грейфера – 8,4 ГДК, при навантаженні в трюмі - до 36 ГДК, при допоміжних операціях (прибирання причалу) - до 3 ГДК. 

Перехід на менш пилоутворюючу гранульовану сірку та застосування обов'язкового дрібнодисперсного зрошення забезпечило значне зниження запиленості на всіх технологічних етапах до 1,8-2,5 ГДК, що в 2,2-17,7 разів менше, ніж до впровадження цих заходів, виключило можливість утворення довибухових концентрацій (близько 250-400 мг/м3) пилу в повітрі робочої зони та дозволило скоротити зону розсіювання пилу до 25 м проти 100 м. За результатами дослідження розмірів зони розсіювання пилу гранульованої сірки в залежності від швидкості вітру і пори року була встановлена недоцільність її перевантаження при сильному вітрі (більше 10 м/с), оскільки значно збільшувалася зона розсіювання. 

Перехід на гранульовану форму сірки і впровадження закритої технологічної схеми перевантаження дозволило зменшити вміст завислих часток у морській воді біля причалу (2,8±0,4 мг/дм3) майже в 2 рази (табл. 1). 
Таблиця 1

Вміст завислих часток у морській воді на різній відстані від комплексу по перевантаженню сірки, мг/дм3

	Місце відбору проб
	Час відбору проб

	
	До зміни технології
	Після зміни технології

	Біля причалу
	2,8±0,4
	1,4±0,2

	200 м від причалу
	1,4±0,2
	1,2±0,1

	Біля входу в порт
	1,2±0,1
	1,1±0,2

	Рекреаційна зона
	1,1±0,1
	1,1±0,1


Рівні БСК5, вміст ЛПКП і загальне мікробне число у зоні розташування причалів по перевантаженню сірки не відрізнялися від аналогічних показників для мінеральних добрив, що свідчило про їх неспецифічність для оцінки впливу елементарної сірки на біохімічного процеси та мікробіоту морської води. Не було також виявлено відмінностей у якісному складі мікроорганізмів поверхневого шару води в порівнянні з такими ж показниками для міндобрив. У пробах придонної води висівання продуцентів сірководню було більш високим, ніж для мінеральних добрив, що могло вказувати на непрямий інгібуючий вплив калію хлориду і суперфосфату на їх активність.
Дослідження повітря робочої зони на різних технологічних етапах перевантаження залізорудного концентрату насипом виявили, що вміст полютанту в повітрі робочої зони був на рівні 1,4-2,2 ГДК, який знижувався до норми вже на відстані 20 м. Інтенсивність пилоутворення при переробленні марганцевої руди була максимально виражена при вивантаженні вагонів (24,7ГДК) і біля тимчасового бунта (91,6 ГДК). В повітрі робочої зони причалу спостерігалося перевищення нормативних значень у 13,6 разів. 

Як показали отримані дані, вміст в повітрі пилу феросилікомарганцю, для якого характерний незначний ступінь розсіювання із-за високої щільності, біля бунта при вивантаженні за допомогою грейфера і в момент зачищення вагонів становив 5 і 10 ГДК відповідно. Нормативний рівень досягався на відстані 20 м, за винятком точки біля бунта при розвантаженні (1,2 ГДК) 
Проведені дослідження виявили значне збільшення концентрації пилу в повітрі робочої зони при зачищенні причалу від залишків насипного вантажу: на універсальних причалах вона була значно вищою (25-30 ГДК), ніж на спеціалізованих (4-5 ГДК).

Було показано, що технологічні процеси перевантаження небезпечних насипних вантажів, які проводилися при різних напрямках (Сх., П.-Сх., П.-З., З.) та швидкостях (3,0-6,0 і 2,0-8,0 м/с) вітру, не перевищували нормативних значень і не спричиняли негативного впливу на якість атмосферного повітря сельбищної зони. 
Результати дослідження не виявили вираженого впливу компонентів залізорудного концентрату, марганцевої руди та феросилікомарганцю на якісний склад мікрофлори, що, можливо, пов'язано з особливостями фізико-хімічного складу вантажу та умовами технологічного процесу. Також не було виявлено впливу зміни технології їх перевантаження на вміст завислих часток (1,1±0,1 мг/дм3) у морському середовищі.

Вивчення процесів самоочищення морської води в залежності від рівня її забруднення компонентами хімічних вантажів проводилося нами в експериментальних умовах. У серіях, експонованих при температурі +22 єС (літній режим) і мінімальній концентрації KCl 2,1 г/дм3, протягом першого тижня досліду ріст у контролі та в епідемічно значущих розведеннях (10-7/мл, 10-9/мл) відзначався тільки при першому посіві. Не спостерігався ріст мікроорганізмів після посіву в контролі через 24 години в розведенні 10-9/мл, а через 48 годин – відсутній був ріст E. coli O55 у розведенні 10-9/мл. На четвертому тижні експерименту в усіх розведеннях ріст мікрофлори не був зареєстрований, крім росту E. coli при максимальному розведенні в серіях із різними концентраціями суперфосфату та з максимальною концентрацією KCl (21,0 г/дм3). На п'ятому тижні експерименту зберігався помірний ріст E. coli і V. alginolyticus у розведенні 10-5/мл при максимальній (6,04 г/дм3) і мінімальній (0,604 г/дм3) концентрації суперфосфату і максимальній концентрації KCl. При ідентифікації штамів E. coli і V. alginolyticus змін у культуральних, біохімічних і серологічних властивостях та чутливості до антибіотиків не було виявлено. Встановлено, що зі зростанням концентрації суперфосфату до 6,04 г/дм3 виживання тестових культур мікроорганізмів пролонгувалося до 33-35 днів. Найбільш тривалим було виживання культури E. coli O55 (до 35 днів), тоді як V. alginolyticus – до 29-30 днів, що, на нашу думку, пов’язано з різними культуральними властивостями тестових мікроорганізмів.

Найбільш тривалим був ріст культур у присутності максимальних концентрацій обох забруднювачів (рис. 2), при чому кількість колоній E. coli О55 була вищою, ніж для V. alginolyticus, що, можливо, обумовлено культуральними особливостями галофільної аутохтонної мікрофлори.
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Рис. 2. Динаміка виживання музейних штамів E. coli та V. alginolyticus при максимальних концентраціях КСІ та суперфосфату (температура води +22єС)

У серіях, які експонувалися при температурі води +4 єС (зимовий період), спостерігався ріст E. coli тільки в розведенні 10-5. Незалежно від концентрації суперфосфату і КСІ на 3 добу експерименту ріст V. alginolyticus у всіх розведеннях не реєструвався. Ріст E. coli у розведенні 10-5 не відмічався вже до кінця другого тижня. При ідентифікації штамів культур, які використовувалися в експерименті, не було виявлено змін їхніх властивостей. Таким чином, при низьких температурах води, незалежно від хімічного складу полютанту (мінеральні добрива) та його концентрації, створюються несприятливі умови для тривалого виживання умовно-патогенної мікрофлори.

Нами вивчалися умови праці робітників порту, зокрема, докерів-механізаторів, які зайняті на переробленні насипних вантажів, та їх вплив на стан здоров’я працюючих. Проведені дослідження виявили, що у докерів, які переробляли вантажі сірки і руд, допоміжні операції (у т.ч. прибирання причалу), як джерела забруднення повітря робочої зони, на універсальних ППК займали 32,3% (29,5%) часу в порівнянні зі спеціалізованими ППК – 15,4% (9,2%). 

За результатами вимірювання на робочих місцях докерів-механізаторів при здійсненні вантажно-розвантажувальних робіт, еквівалентних рівнів шуму та вібрації, умови їх праці слід віднести до категорії шкідливих класу 3.2, за рівнями освітленості – до класу 3.1, за показниками загазованості і запиленості – до 3.3 і 3.4, в окремих випадках – до 4.0 (небезпечному для здоров’я) відповідно до гігієнічної класифікації праці за ДН 3.3.5-6.6.1-2000.

Аналіз структури захворюваності докерів-механізаторів у портах Іллічівськ, Одеса, Маріуполь виявив домінування захворювань трьох основних груп: органів дихання, опорно-рухового апарату і травм різного характеру. Частота захворювань органів дихання в докерів, що працювали з небезпечними насипними вантажами, була в 1,6 рази вище (рис. 3), ніж у докерів, зайнятих на переробленні контейнерних вантажів, де немає відкритого джерела пилоутворення та забруднення повітря робочої зони (рис. 4).
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Рис. 3. Структура захворюваності докерів-механізаторів, зайнятих на ППК по переробленню небезпечних насипних вантажів
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Рис. 4. Структура захворюваності докерів, що працюють із контейнерними вантажами




Дослідження структури захворюваності співробітників управління порту і робітників судноремонтного заводу виявили перевагу захворювань серцево-судинної системи (25-27%), що в 2,5-2,7 рази більше, ніж у докерів; патологія опорно-рухового апарату відмічалася в 2,5 рази, а травми – в 5,3 рази менше, ніж у докерів. Отримані результати вказують на необхідність створення програм медичного контролю за станом здоров’я докерів-механізаторів з впровадженням функціональних тестів та інструментальних методів для ранньої діагностики порушень органів дихальної системи.

Найбільша кількість випадків із тимчасовою втратою працездатності (ЗТВП) (в середньому 1600) відмічалася для робітників терміналу №1, тоді як найнижчий показник реєструвався серед працівників управління порту (в середньому 850). Середня кількість випадків ЗТВП складала для докерів та робітників портового ремонтного комплексу від 119 до 153,3 на 1000 працюючих, тоді як у середньому число випадків ЗТВП по порту Іллічівськ складало 92,2. Було показано, що в результаті впровадження закритих технологічних схем перевантаження, належного дотримання нормативного регламенту вантажно-розвантажувальних робіт із застосуванням засобів індивідуального захисту, захворюваність на 3-му терміналі зменшилася протягом періоду спостереження на 6,2 випадки на 100 працюючих. 

Результати опитування виявили, що на думку більшості докерів (48,2% основної групи; 83,8-78,8% контрольної), стан їхнього здоров'я залежав від  несприятливих умов праці. При оцінці умов праці на вантажно-розвантажувальних комплексах 17,0% докерів основної групи і 38,7% докерів контрольної вважали їх “поганими” і тільки 6,1% усіх респондентів - “добрими” (рис. 5).
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Рис. 5. Оцінка умов праці докерами, що працюють із генеральними та небезпечними вантажами

Серед виробничих шкідливостей респонденти відзначали хімічні забруднення (50,0-75,7%), несприятливий мікроклімат (55,0-65,0%), важкість і напруженість трудового процесу (41,0-68,5%).

Серед докерів-механізаторів, пов’язаних із небезпечними вантажами, спостерігалася виражена тенденція до зниження функціональних резервів організму: гранична артеріальна гіпертензія була виявлена у 55,5%, що в 3,4 рази більше, вегетативна дисфункція (28,7%) – в 3,5 рази більше, симптоми вертеброгенних захворювань (61,3%) - в 1,3 рази більше порівняно з контролем. В основній групі низьку самооцінку власного здоров’я висловили 83,3%, що в 1,3 рази більше, ніж в контрольній.

На підставі проведених досліджень нами був уперше запропонований і апробований новий порядок медичного контролю за станом здоров'я докерів-механізаторів, що контактують із небезпечними насипними вантажами, в якому передбачено збільшення кратності медичних оглядів до 2 разів на рік із проведенням функціональних проб (ЕКГ із навантаженням, спірометрія, пневмотахометрія) і біохімічних тестів (АЛТ, АСТ, білірубін, лужна фосфатаза, тест на толерантність до глюкози, протеїнограма). Як видно з рис. 6, кількість випадків ЗТВП серед докерів-механізаторів після введення порядку диференційованого проведення періодичних медичних оглядів зменшилася в 1,3 рази, кількість днів непрацездатності скоротилася в 1,7 рази відносно показників до введення порядку.
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Рис. 6. Ефективність впровадження порядку диференційованого проведення періодичних медичних оглядів докерів-механізаторів, що працюють із небезпечними вантажами

За рахунок зниження показника ЗТВП на 12%, поряд із поліпшенням індивідуального здоров'я докерів-механізаторів, відзначався стійкий економічний ефект, який склав для Маріупольського порту понад 5млн. грн., для Іллічівського (зниження ЗТВП на 9%) – майже 4 млн. грн.
ВИСНОВКИ

На підставі проведених досліджень вперше науково обґрунтовані основні гігієнічні підходи до регламентації негативних факторів, що впливають на виробниче та навколишнє природне середовище при перевантаженні в портах небезпечних насипних вантажів.

1. Встановлено, що при перевантаженні небезпечних насипних вантажів відбувається інтенсивне забруднення повітря і морської акваторії, яке спричиняє негативний вплив на умови праці і здоров’я робітників порту та рекреаційний потенціал припортової сельбищної зони.

2. Встановлено, що перевантаження відкритим способом хімічних насипних вантажів спричиняло суттєве забруднення повітря робочої зони на терміналах і причальних комплексах шкідливими компонентами на рівні 50-70ГДКр.з., яке негативно впливало на здоров’я персоналу.

3. Показано, що в результаті впровадження закритих технологічних схем перевантаження небезпечних насипних вантажів, знизився рівень забруднення повітряного середовища на терміналах і причальних комплексах у 10-12 разів, зменшилася зона розсіювання пилового забруднення до 25 м, що дозволяє проводити корекцію санітарних розривів і розташовувати в безпосередній близькості від перевантажувальних комплексів інші технологічні ділянки, у т.ч. по переробленню генеральних вантажів.

4. За результатами натурних досліджень встановлено, що морське середовище акваторії портів у зоні розташування терміналів по перевантаженню небезпечних насипних вантажів характеризувалося активацією процесів евтрофікації, максимально виражених під час надходження до морської води мінеральних добрив (фосфорних і калійних), що проявлялося нестабільністю мікробіоти, негативними змінами біохімічних і санітарно-хімічних показників морської води (збільшенням БСК5 до 

5,5-10,8 мгО2/дм3 і вмісту ЛПКП до 5300). 

5. Встановлено, що проведення робіт із зачистки універсальних причалів від залишків небезпечних насипних вантажів спричиняло підвищення рівнів забруднення повітряного середовища до 25-30 ГДК в порівнянні з 4-5 ГДК на причалах спеціалізованих перевантажувальних комплексів, що дозволяє рекомендувати припинення практики перевантаження небезпечних насипних вантажів на універсальних причалах.

6. За результатами дослідження розмірів зони розсіювання пилу з урахуванням переважаючих напрямків вітрів встановлена залежність забруднення відкритої акваторії моря в весняно-літній період (Пн., Пн.-Зх.) та сельбищної території – у осінньо-зимовий період (Пн.-Сх.). Важливу роль при цьому для зони розсіювання має швидкість вітру. Так, встановлена недоцільність перевантаження насипних вантажів при сильному вітрі (більше 10 м/с), оскільки значно збільшувалася зона розсіювання. 

7. В експериментальних умовах встановлено, що інтенсивність процесів самоочищення морського середовища в умовах забруднення калію хлоридом (концентрація 21,0 г/дм3) і фосфатами (концентрація 6,04 г/дм3) за відсутності водообміну, сповільнювалося в 17 разів, що пролонгувало виживання умовно-патогенної мікрофлори до 5 тижнів із збереженням культуральних і біохімічних властивостей мікроорганізмів.

8. За результатами дослідження умов праці докерів-механізаторів при здійсненні вантажно-розвантажувальних робіт встановлено, що за еквівалентними рівнями шуму та вібрації умови їх праці відносилися до категорії шкідливих класу 3.2, за рівнями освітленості – до класу 3.1, за показниками загазованості і запиленості – до класів 3.3 і 3.4, в окремих випадках – до 4.0 (небезпечні для здоров’я) відповідно до гігієнічної класифікації праці за ДН 3.3.5-6.6.1-2000. Серед докерів-механізаторів, пов’язаних із небезпечними вантажами, спостерігалася виражена тенденція до зниження функціональних резервів організму: гранична артеріальна гіпертензія була виявлена у 55,5%, що в 3,4 рази більше; вегетативна дисфункція (28,7%) – в 3,5 рази більше; симптоми вертеброгенних захворювань (61,3%) - в 1,3 рази більше порівняно з контролем. В основній групі низьку самооцінку власного здоров’я висловили 83,3%, що в 1,3 рази більше, ніж в контрольній.

9. За рахунок впровадження розробленого нами нового порядку медичного контролю за станом здоров’я докерів-механізаторів, які контактують із небезпечними вантажами, знизився показник ЗТВП в 1,3 рази, що дало стійкий економічний ефект для Маріупольського порту (зниження ЗТВП на 12%) понад 5 млн. грн., для Іллічівського порту (зниження ЗТВП на 9%) – майже 4 млн. грн.
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АНОТАЦІЯ

Голубятников М.І. Гігієнічна оцінка навколишнього середовища при роботах із насипними вантажами в портах. – Рукопис. Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата медичних наук за спеціальністю 14.02.01 – гігієна (медичні науки). – Інститут гігієни та медичної екології ім. О.М. Марзєєва АМН України, Київ, 2007.

Основою дисертаційної роботи є проведення еколого-гігієнічної оцінки впливу на атмосферне повітря, морське середовище, повітря робочої зони і здоров’я робітників порту забруднень, які утворюються при перевантаженні небезпечних насипних вантажів у морських портах, наукове обґрунтування і розробка комплексу заходів щодо оздоровлення навколишнього природного середовища і покращання умов праці. Вперше на основі експериментальних і натурних досліджень вивчені особливості забруднення довкілля компонентами хімічних вантажів у сучасних морських портах та процесів самоочищення водного середовища. Запропоновано алгоритм оцінки стану здоров’я робітників спеціалізованих терміналів, зайнятих на переробленні небезпечних вантажів. Розроблено рекомендації з оптимізації заходів санітарної охорони морського середовища при переробленні насипних вантажів, які знайшли відображення в нормативно-методичних документах державного та галузевого рівнів.

Ключові слова: навалочні вантажі, еколого-гігієнічна безпека, морське середовище, здоров’я докерів.

АННОТАЦИЯ

Голубятников Н.И. Гигиеническая оценка окружающей среды при выполнении работ с навалочными грузами в портах. – Рукопись. Диссертация на соискание научной степени кандидата медицинских наук по специальности 14.02.01 – гигиена (медицинские науки). – Институт гигиены и медицинской экологии им. А.Н. Марзеева АМН Украины, Киев, 2007.

На основании результатов экспериментальных и натурных исследований впервые обоснованы гигиенические подходы к регламентации вредных факторов, которые влияют на производственную и природную среду при перегрузке в портах навалочных грузов. При этом основное негативное влияние оказывали высокие уровни вредных пылеобразных компонентов навалочных грузов при их перегрузке открытым способом (грейферная технология) и смывы в акваторию порта остатков грузов с причалов.

Перегрузка опасных навалочных грузов является весомым источником интенсивного загрязнения воздуха и морской акватории, которое оказывает негативное влияние на условия труда и здоровье рабочих порта, а также рекреационный потенциал припортовой жилой зоны.

Установлено, что перегрузка химических навалочных грузов открытым способом послужила причиной существенного загрязнения воздуха рабочей зоны на терминалах и причальных комплексах вредными компонентами на уровне 50-70 ПДКр.з., что оказывало негативное влияние на здоровье персонала. Непосредственно возле источника пылеобразования регистрировались показатели на уровне 1000 ПДКр.з..
Было показано, что внедрение закрытых технологических схем перегрузки навалочных грузов обеспечило снижение уровня загрязнения воздушной среды на терминалах и причальных комплексах в 10-12 раз, уменьшение зоны рассеивания загрязнения пылью до 25 м, что позволило проводить коррекцию санитарных разрывов и размещать в непосредственной близости от перегрузочных комплексов другие технологические участки, в том числе по переработке генеральных грузов.

На основании результатов натурных исследований установлено, что для морской среды акватории портов в зоне размещения терминалов по перегрузке опасных навалочных грузов была характерна активация процессов эвтрофикации, максимально выраженная во время поступления в морскую воду минеральных удобрений (фосфорных и калийных), которая проявлялась нестабильностью микробиоты, негативными изменениями биохимических и санитарно-химических показателей морской воды (увеличение БПК5 до 

5,5-10,8 мг О2/дм3, содержание ЛПКП до 5300). 

Проведение работ по зачистке универсальных причалов от остатков навалочных грузов способствовало повышению уровней загрязнения воздушной среды до 25-30 ПДКр.з. в сравнении с 4-5 ПДКр.з. на причалах специализированных перегрузочных комплексов. Это позволило рекомендовать прекращение практики перегрузки опасных навалочных грузов на универсальных причалах.

По результатам исследования размеров зоны рассеивания пыли с учетом превалирующих направлений ветров установлена зависимость загрязнения открытой акватории моря в весенне-летний период (С.-В.) и жилой территории – в осенне-зимний период (С., С.-З.). Важную роль при этом для зоны рассеивания имела скорость ветра. Так, была установлена нецелесообразность перегрузки навалочных грузов при сильном ветре (более 10 м/с), поскольку значительно увеличивалась зона рассеивания. 

В экспериментальных условиях установлено, что интенсивность процессов самоочищения морской среды в условиях загрязнения калия хлоридом (21,0 г/дм3) и фосфатами (6,04 г/дм3) при отсутствии водообмена, уменьшалась в 17 раз, пролонгируя выживаемость условно-патогенной микрофлоры до 5 недель без изменения культуральных и биохимических свойств микроорганизмов.

На основании результатов изучения условий труда докеров-механизаторов при проведении погрузочно-разгрузочных работ было установлено, что по эквивалентным уровням шума и вибрации условия их труда относились к категории вредных класса 3.2, по уровням освещенности – к классу 3.1, по показателям уровней химического загрязнения – к классам 3.3 и 3.4, в отдельных случаях – 4.0 (опасные для здоровья) согласно гигиенической классификации труда по ДН 3.3.5-6.6.1-2000. Среди докеров-механизаторов, связанных с опасными грузами, наблюдалась выраженная тенденция к снижению функциональных резервов организма: пограничная артериальная гипертензия была выявлена у 55,5%, что в 3,4 раза больше; вегетативная дисфункция (28,7%) – в 3,5 раза больше; симптомы вертеброгенных заболеваний (61,3%) - в 1,3 раза больше по сравнению с контролем. В основной группе низкую самооценку собственному здоровью высказали 83,3%, что в 1,3 раза больше, чем в контрольной.

Благодаря внедрению разработанного нами порядка медицинского контроля за состоянием здоровья докеров-механизаторов, которые контактируют с навалочными грузами, снизился показатель заболеваний с временной утратой трудоспособности (ЗВУТ) в 1,3 раза, что обусловило стойкий экономический эффект для Мариупольского порта (снижение ЗВУТ на 12%) свыше 5 млн. грн., для Ильичевского порта (снижение ЗВУТ на 9%) – почти 4 млн. грн.
Ключевые слова: навалочные грузы, эколого-гигиеническая безопасность, морская среда, здоровье докеров.

SUMMARY

Holubyatnykov M.I. Hygienic assessment of the environmental at the fulfilment of the work with the bulk loads in seaport. - Manuscript. Thesis for the Degree of a Candidate of Medical Sciences on the speciality 14.02.01 – hygiene (medical sciences). - O.M. Marzeyev Institute for Hygiene and Medical Ecology of the Academy of Medical Sciences of Ukraine, Kyiv, 2007.

Fulfilment of the ecological-and-hygienic assessment of the impact of ambient air, sea environment, working zone air and health of the workers from the port of contamination that formed at the trans-shifting of dangerous bulk loads at the seaports, scientific rationale and elaboration of the complex of measures for environment improvement and improvement of work conditions are a basis for the thesis. For the fist time the peculiarities of the environmental contamination by the components of chemical loads in modern seaports and processes of self-purifications of water environment were studied on the basis of the experimental and field research. Order of the assessment of health state of the workers from specialized terminals engaged in the reprocessing of dangerous loads has been proposed. The recommendations for the optimization of the measures for sanitary protection of sea environment at the re-processing of bulk loads reflected in the state and branch standard-methodical documents have been elaborated.
Key words: dangerous bulk loads, ecological-and-hygienic safety, sea environment, health of the dokers.
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		18		18		18		18		18		18		18

		19		19		19		19		19		19		19

		20		20		20		20		20		20		20

		21		21		21		21		21		21		21

		22		22		22		22		22		22		22

		23		23		23		23		23		23		23

		24		24		24		24		24		24		24

		25		25		25		25		25		25		25

		26		26		26		26		26		26		26

		27		27		27		27		27		27		27

		28		28		28		28		28		28		28

		29		29		29		29		29		29		29

		30		30		30		30		30		30		30

		31		31		31		31		31		31		31

		32		32		32		32		32		32		32

		33		33		33		33		33		33		33

		34		34		34		34		34		34		34

		35		35		35		35		35		35		35



E.coli 10^-5

E.coli 10^-7

E.coli 10^-9

V. alginolyticus 10^-5

V. alginolyticus 10^-7

V. alginolyticus 10^-9

контроль

дні

КУО/мл

120

100

90

100

100

85

3

100

70

30

100

50

25

0

100

60

20

100

40

20

99

50

10

90

25

25

98

50

5

88

20

20

97

40

3

90

15

15

95

35

2

92

5

5

95

30

1

90

2

2

95

25

0

85

1

0

97

20

80

0

93

18

75

90

20

70

80

20

60

85

15

50

80

15

40

75

10

30

70

5

20

65

5

20

60

5

25

55

3

20

50

2

18

50

1

16

48

0

15

45

10

45

5

45

5

43

3

40

1

35

0

35

0

30

0

20

0

10

0

8

0

2

0



Лист3

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31		32		33		34		35

		E.coli		10^-5		120		100		100		99		98		97		95		95		95		97		93		90		80		85		80		75		70		65		60		55		50		50		48		45		45		45		43		40		35		35		30		20		10		8		2

				10^-7		100		70		60		50		50		40		35		30		25		20		18		20		20		15		15		10		5		5		5		3		2		1		0

				10^-9		90		30		20		10		5		3		2		1		0

		V. alginolyticus		10^-5		100		100		100		90		88		90		92		90		85		80		75		70		60		50		40		30		20		20		25		20		18		16		15		10		5		5		3		1		0		0		0		0		0		0		0

				10^-7		100		50		40		25		20		15		5		2		1		0

				10^-9		85		25		20		25		20		15		5		2		0

		контроль				3		0





0


20


40


60


80


100


120


1357911131517192123252729313335


КОЕ


E.coli 10^-5


E.coli 10^-7


E.coli 10^-9


V. alginolyticus 10^-5


V. alginolyticus 10^-7


V. alginolyticus 10^-9


контроль




MBD00051ED8.xls

хлорид


									1			2			3			4			5			6			7			8			9			10			11			12			13			14			15			16			17			18			19			20			21			22			23			25			25			26			27			28			29			30			31			32			33			34			35


			E.coli			10^-5			100


						10^-7			100


						10^-9			100


			V. alginolyticus			10^-5			100


						10^-7			100


						10^-9			100


			контроль						1


									1			2			3			4			5			6			7			8			9			10			11			12			13			14			15			16			17			18			19			20			21			22			23			25			25			26			27			28			29			30			31			32			33			34			35


			E.coli			10^-5			100


						10^-7			100


						10^-9			100


			V. alginolyticus			10^-5			100


						10^-7			100


						10^-9			100


			контроль						2








Диаграмма1


			1			1			1			1			1			1			1


			2			2			2			2			2			2			2


			3			3			3			3			3			3			3


			4			4			4			4			4			4			4


			5			5			5			5			5			5			5


			6			6			6			6			6			6			6


			7			7			7			7			7			7			7


			8			8			8			8			8			8			8


			9			9			9			9			9			9			9


			10			10			10			10			10			10			10


			11			11			11			11			11			11			11


			12			12			12			12			12			12			12


			13			13			13			13			13			13			13


			14			14			14			14			14			14			14


			15			15			15			15			15			15			15


			16			16			16			16			16			16			16


			17			17			17			17			17			17			17


			18			18			18			18			18			18			18


			19			19			19			19			19			19			19


			20			20			20			20			20			20			20


			21			21			21			21			21			21			21


			22			22			22			22			22			22			22


			23			23			23			23			23			23			23


			25			25			25			25			25			25			25


			25			25			25			25			25			25			25


			26			26			26			26			26			26			26


			27			27			27			27			27			27			27


			28			28			28			28			28			28			28


			29			29			29			29			29			29			29


			30			30			30			30			30			30			30


			31			31			31			31			31			31			31


			32			32			32			32			32			32			32


			33			33			33			33			33			33			33


			34			34			34			34			34			34			34


			35			35			35			35			35			35			35





E.coli 10^-5


E.coli 10^-7


E.coli 10^-9


V. alginolyticus 10^-5


V. alginolyticus 10^-7


V. alginolyticus 10^-9


контроль


КОЕ


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


1


100


100


1


0


100


100


1


100


100


0


0


100


100


1


100


100


0


0


100


100


1


100


3


0


0


100


100


1


100


2


0


0


100


100


0


100


0


0


0


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100


100





фосфат


									1			2			3			4			5			6			7			8			9			10			11			12			13			14			15			16			17			18			19			20			21			22			23			25			25			26			27			28			29			30			31			32			33			34			35


			E.coli			10^-5			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100


						10^-7			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100


						10^-9			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			1			1			1			1			1			0			100			100			100			100


			V. alginolyticus			10^-5			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100


						10^-7			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			3			2			0			100			100			100			100


						10^-9			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			1			0			0			0			0			0			100			100			100			100


			контроль						100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			0			0			0			0			0			0			100			100			100			100


									1			2			3			4			5			6			7			8			9			10			11			12			13			14			15			16			17			18			19			20			21			22			23			25			25			26			27			28			29			30			31			32			33			34			35


			E.coli			10^-5			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100


						10^-7			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			2			0																		100			100			100


						10^-9			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			0			0																		100			100			100


			V. alginolyticus			10^-5			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100


						10^-7			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100


						10^-9			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			2			0			100			100			100			100			100			100			100			100


			контроль						100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			100			0			0			100			100			100			100			100			100			100			100








Лист2


			








Лист3


			











_1336545520.xls
Диаграмма1

		біля вагона		біля вагона

		біля бунта		біля бунта

		на причалі		на причалі

		з боку моря		з боку моря



до модернізації ППК

після модернізації ППК

мг/м3

28.6

5.9583333333

204.8

32.5079365079

17.6

4.4

0

0



Лист1

				до модернізації ППК		після модернізації ППК

		біля вагона		28.6		5.9583333333

		біля бунта		204.8		32.5079365079

		на причалі		17.6		4.4

		з боку моря		0		0





Лист2

		





Лист3

		






_1336545517.xls
Диаграмма1

		Захворювання органів дихання

		Травми

		Захворювання опорно-рухового апарату

		Захворювання ССС

		Інші захворювання



21.8

16.6

14.8

8.3

34.3



Диаграмма2

		Заболевания органов дыхания

		Травмы

		Заболевания КМС

		Заболевания с/с системы

		Другие заболевания



37.3

15.3

15.3

10.1

18.5



Лист1

		

						2003г.		2004г.		2005г.

				Заболевания органов дыхания		21.8		24.7		37.3

				Травмы		16.6		17		15.3

				Заболевания КМС		14.8		16.9		15.3

				Заболевания с/с системы		8.3		9.7		10.1

				Другие заболевания		34.3		27.4		18.5

												Захворювання органів дихання		21.8

												Травми		16.6

												Захворювання опорно-рухового апарату		14.8

												Захворювання ССС		8.3

												Інші захворювання		34.3

												Заболевания органов дыхания		37.3

												Травмы		15.3

												Заболевания КМС		15.3

												Заболевания с/с системы		10.1

												Другие заболевания		18.5





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0



2003г.



Лист2

		0

		0

		0

		0

		0



2003г.

2004г.



Лист3

		27.3

		15.3

		15.3

		10.1

		28.5



2003г.

2005г.



		





		






_1336545518.xls
Диаграмма1

		Заболевания органов дыхания

		Травмы

		Заболевания КМС

		Заболевания с/с системы

		Другие заболевания



21.8

16.6

14.8

8.3

34.3



Диаграмма2

		Захворювання органів дихання

		Травми

		Захворювання опорно-рухового апарату

		Захворювання ССС

		Інші захворювання



10,1%

15,3%

15,3%

37,3%

22,0%

37.3

15.3

15.3

10.1

18.5



Лист1

		

						2003г.		2004г.		2005г.

				Заболевания органов дыхания		21.8		24.7		37.3

				Травмы		16.6		17		15.3

				Заболевания КМС		14.8		16.9		15.3

				Заболевания с/с системы		8.3		9.7		10.1

				Другие заболевания		34.3		27.4		18.5

												Заболевания органов дыхания		21.8

												Травмы		16.6

												Заболевания КМС		14.8

												Заболевания с/с системы		8.3

												Другие заболевания		34.3

												Захворювання органів дихання		37.3

												Травми		15.3

												Захворювання опорно-рухового апарату		15.3

												Захворювання ССС		10.1

												Інші захворювання		18.5





Лист1

		Заболевания органов дыхания

		Травмы

		Заболевания КМС

		Заболевания с/с системы

		Другие заболевания



2003г.

21.8

16.6

14.8

8.3

34.3



Лист2

		0

		0

		0

		0

		0



2003г.

2004г.



Лист3

		27.3

		15.3

		15.3

		10.1

		28.5



2003г.

2005г.



		





		






_1336545516.xls
Диаграмма1

		управление порта		управление порта		управление порта		управление порта		управление порта

		СРЗ		СРЗ		СРЗ		СРЗ		СРЗ



дыхательная система

сердечно-сосудистая система

опорно-двигательный аппарат

травмы

другие заболевания

12

27

5

2

54

13

25

7

4

51



Диаграмма2

		добрі		добрі

		задовільні		задовільні

		погані		погані



основна

контрольна

умови праці

%

6.1

4.9

76.9

56.4

17

38.7



Лист1

				управление порта		СРЗ

		дыхательная система		12		13

		сердечно-сосудистая система		27		25

		опорно-двигательный аппарат		5		7

		травмы		2		4

		другие заболевания		54		51

		умови праці		основна		контрольна

		добрі		6.1		4.9

		задовільні		76.9		56.4

		погані		17		38.7





Лист2

		





Лист3

		






_1336545515.xls
Диаграмма1

		пограничная артериальная гипертензия		пограничная артериальная гипертензия

		симптомы вертеброгенных заболеваний		симптомы вертеброгенных заболеваний

		вегетативная дисфункция		вегетативная дисфункция

		низкая самооценка своего здоровья		низкая самооценка своего здоровья



опасные грузы

генеральные грузы

%

55.5

16.3

61.3

45.2

28.7

8.3

83.3

65.5



Лист1

				опасные грузы		генеральные грузы

		пограничная артериальная гипертензия		55.5		16.3

		симптомы вертеброгенных заболеваний		61.3		45.2

		вегетативная дисфункция		28.7		8.3

		низкая самооценка своего здоровья		83.3		65.5





Диаграмма2

		до введення нового порядку		до введення нового порядку

		після введення нового порядку		після введення нового порядку



кількість випадків ЗТВП

кількість днів ЗТВП

абс. число

126

177

93

99



Лист2

				до введення нового порядку		після введення нового порядку

		кількість випадків ЗТВП		126		93

		кількість днів ЗТВП		177		99
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