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ЗА​ГАЛЬ​НА ХА​РАК​ТЕ​РИС​ТИ​КА РО​БО​ТИ

Ак​ту​аль​ність те​ми. Де​вас​та​ція лан​дшаф​тів є од​нією з серйоз​них еко​ло​гіч​них проб​лем Ук​ра​їни. Особ​ли​во це сто​сується індустріальних про​він​цій, зок​ре​ма Львівсь​ко-Во​линсь​ко​го кам'яно​ву​гіль​но​го ба​сейну і, перш за все, його цен​траль​ної час​ти​ни – Чер​во​ног​радсь​ко​го гір​ни​чоп​ро​мис​ло​во​го району, роз​та​шо​ва​но​го в ме​жах Ма​ло​го По​ліс​ся. Не​га​тив​ни​ми нас​лід​ка​ми де​вас​та​ції зе​мель є втра​ти бі​оло​гіч​но​го та лан​дшаф​тно​го різ​но​ма​ніт​тя і на​віть опус​те​лю​ван​ня. По​род​ні від​ва​ли ву​гіль​них шахт є заб​руд​ню​ва​ча​ми ґрун​тів, вод і ат​мос​фер​но​го по​віт​ря та різ​ко зни​жу​ють ес​те​тич​ну цін​ність ма​ло​по​лісь​ких лан​дшаф​тів.

Фі​то​ме​лі​ора​ція по​род​них від​ва​лів є од​нією з мож​ли​вос​тей по​вер​нен​ня де​вас​то​ва​них лан​дшаф​тів у на​род​но​гос​по​дарсь​ке ви​ко​рис​тан​ня і пок​ра​щен​ня са​ні​тар​но-гі​гієніч​но​го ста​ну шах​тарсь​ко​го реґіону. Згід​но з прин​ци​пом бі​оге​оце​но​тич​них ана​ло​гів фі​то​ме​лі​оран​тів (Бял​ло​вич, 1970; Ку​че​ря​вий, 1991, 2003), все штуч​не, що вно​сить​ся у роз​ви​ток пе​рет​во​рю​валь​ної фун​кції рос​лин​но​го пок​ри​ву, по​вин​не ба​зу​ва​ти​ся на за​ко​но​мір​нос​тях при​род​ної фун​кції фі​то​це​но​зів. То​му дуже ак​ту​аль​ним є дос​лід​жен​ня особ​ли​вос​тей про​ход​жен​ня ан​тро​по​ген​но-при​род​них сук​це​сій рос​лин​нос​ті в умо​вах по​род​них від​ва​лів на ос​но​ві прин​ци​пів збе​ре​жен​ня, від​тво​рен​ня та но​во​ут​во​рен​ня рос​лин​но​го вкрит​тя.

Зв'язок ро​бо​ти з на​уко​ви​ми прог​ра​ма​ми, пла​на​ми, те​ма​ми. Дос​лід​жен​ня здійсню​ва​ли​ся про​тя​гом 2000-2004 рр. за прог​ра​мою дер​жбюд​жет​ної те​ми ДБ 08.11-02-02 "Еко​ло​го-бі​оло​гіч​ні ос​но​ви фі​то​ме​лі​ора​ції де​вас​то​ва​них лан​дшаф​тів Львівсь​ко-Во​линсь​ко​го ву​гіль​но​го ба​сейну" (№ держ. реєстра​ції 0102U001915).

Ме​та і зав​дан​ня дос​лід​жен​ня. Ме​та ро​бо​ти – дос​лі​ди​ти ан​тро​по​ген​но-при​род​ні сук​це​сії рос​лин​нос​ті де​вас​то​ва​них лан​дшаф​тів Чер​во​ног​радсь​ко​го гір​ни​чоп​ро​мис​ло​во​го району та мож​ли​вос​ті уп​рав​лін​ня ни​ми. Від​по​від​но пе​ред​ба​ча​ло​ся розв'яза​ти нас​туп​ні зав​дан​ня:

· вста​но​ви​ти еко​ло​гіч​ні особ​ли​вос​ті фор​му​ван​ня рос​лин​нос​ті на різ​но​ві​ко​вих від​ва​лах шахт ву​гіль​ної про​мис​ло​вос​ті (не​ре​куль​ти​во​ва​них та ре​куль​ти​во​ва​них);

· дос​лі​ди​ти лі​со​рос​лин​ні умо​ви по​род​них від​ва​лів та здійсни​ти ана​ліз фло​ри і фі​то​це​но​тич​ної струк​ту​ри рос​лин​нос​ті обох ти​пів від​ва​лів;

· ви​яви​ти по​тен​ційні мож​ли​вос​ті рос​ту і роз​вит​ку де​рев​них по​рід на на​сип​но​му і по​род​но​му субстра​тах з ви​ко​рис​тан​ням від​хо​дів мі​ко​ло​гіч​но​го ви​роб​ниц​тва та ком​плек​су мік​ро​еле​мен​тів "Бі​она​ту​ра";

· по​бу​ду​ва​ти сук​це​сійні ря​ди рос​лин​нос​ті та зап​ро​по​ну​ва​ти шля​хи ство​рен​ня фі​то​ме​лі​ора​тив​но​го пок​ри​ву по​род​них від​ва​лів.

Об'єкт дос​лід​жень – рос​лин​ний пок​рив по​род​них від​ва​лів ву​гіль​них шахт.

Пред​мет дос​лід​жень – сук​це​сійні про​це​си рос​лин​нос​ті.

Ме​то​ди дос​лід​жень – ге​обо​та​ніч​ні, фі​то​це​но​ло​гіч​ні, ґрун​тоз​нав​чі, ме​те​оро​ло​гіч​ні, лі​сів​ни​чо-так​са​ційні, бі​омет​рич​ні, лі​со​куль​тур​ні.

На​уко​ва но​виз​на ро​бо​ти. Впер​ше дос​лід​же​но фло​рис​тич​ну та фі​то​це​но​тич​ну струк​ту​ри, ви​яв​ле​но та опи​са​но син​ге​не​тич​ну фа​зу уг​ру​по​вань не​ре​куль​ти​во​ва​них по​род​них від​ва​лів та ен​до​еко​ге​не​тич​ні змі​ни рос​лин​нос​ті ре​куль​ти​во​ва​них від​ва​лів Чер​во​ног​радсь​ко​го ву​гіль​но​го реґіону. Вста​нов​ле​но, що сук​це​сійні пе​рет​во​рен​ня рос​лин​нос​ті обох ти​пів від​ва​лів від​бу​ва​ють​ся за при​род​ною схе​мою, ха​рак​тер​ною для Ма​ло​го По​ліс​ся. Для еко​то​пів не​ре​куль​ти​во​ва​них від​ва​лів ви​ді​ле​но де​рев​ну, де​рев​но-мо​хо​ву, де​рев​но-різ​нот​рав​ну та де​рев​но-зла​ко​ву ста​дії роз​вит​ку рос​лин​нос​ті. Для те​рас ре​куль​ти​во​ва​них від​ва​лів – мо​хо​во-не​чуйвіт​ро​ву, зла​ко​во-різ​нот​рав​ну, зла​ко​ву ста​дії; для їх за​ліс​не​них схи​лів – де​рев​но-мо​хо​ву, де​рев​но-мо​хо​во-ли​шайни​ко​ву, де​рев​но-різ​нот​рав​ну та де​рев​но-зла​ко​ву ста​дії. Те​оре​тич​но обґрун​то​ва​ні про​г​​но​з​ні рос​лин​ні асо​ці​ації обох ти​пів від​ва​лів та зап​ро​по​но​ва​ні тех​но​ло​гії ство​рен​ня це​но​зів-фі​то​ме​лі​оран​тів.

Прак​тич​не зна​чен​ня. Зап​ро​по​но​ва​но ре​ко​мен​да​ції що​до ство​рен​ня стійких лі​со​вих це​но​зів-фі​то​ме​лі​оран​тів, які пок​ра​щать са​ні​тар​но-гі​гієніч​ні умо​ви м. Чер​во​ног​ра​да та при​лег​лих те​ри​то​рій і бу​дуть ви​ко​рис​та​ні в майбутнь​ому як рек​ре​аційні об'єкти. Ре​ко​мен​да​ції схва​ле​но уп​рав​лін​ням Дер​жав​но​го під​приємства "Львів​ву​гіл​ля", яке кон​тро​лює і здійснює ра​ці​ональ​не ви​ко​рис​тан​ня по​ру​ше​них ви​до​бу​ван​ням ву​гіл​ля зе​мель. Одер​жа​ні на​уко​ві ре​зуль​та​ти мо​жуть бу​ти ви​ко​рис​та​ні для мо​ні​то​рин​гу рос​лин​но​го пок​ри​ву в ін​ших гір​ни​чоп​ро​мис​ло​вих районах Львівсь​ко-Во​линсь​ко​го ву​гіль​но​го ба​сейну. Ма​те​рі​али дос​лід​жень ви​ко​рис​та​ні у нав​чаль​но​му про​це​сі в кур​сах "Ре​куль​ти​ва​ція", "Фі​то​ме​лі​ора​ція", "Ґрун​тоз​нав​ство" для сту​ден​тів спе​ці​аль​нос​тей "Еко​ло​гія", "Са​до​во-пар​ко​ве гос​по​дар​ство", "Лан​дшаф​тна ар​хі​тек​ту​ра".

Осо​бис​тий вне​сок здо​бу​ва​ча. Ди​сер​та​ційна ро​бо​та є са​мос​тійним дос​лід​жен​ням здо​бу​ва​ча. Ана​ліз лі​те​ра​тур​них дже​рел, ос​воєння не​об​хід​них ме​то​дик дос​лід​жень, всі поль​ові та ек​спе​ри​мен​таль​ні да​ні, від​бір проб, їх ана​ліз, оп​ра​цю​ван​ня от​ри​ма​них ре​зуль​та​тів здійсне​ні осо​бис​то ав​то​ром. У на​уко​вих пра​цях, опуб​лі​ко​ва​них у спі​вав​тор​стві, ди​сер​тан​том пред​став​ле​ні ре​зуль​та​ти ек​спе​ри​мен​таль​них дос​лід​жень. З учас​тю спі​вав​то​рів зроб​ле​но їх те​оре​тич​ний ана​ліз.

Ап​ро​ба​ція ро​бо​ти. Ос​нов​ні по​ло​жен​ня, ре​зуль​та​ти дос​лід​жень та вис​нов​ки ро​бо​ти бу​ли вик​ла​де​ні та об​го​во​ре​ні на на​уко​во-тех​ніч​них кон​фе​рен​ці​ях УкрДЛТУ про​тя​гом 2000-2004 ро​ків, на між​на​род​ній на​уко​во-прак​тич​ній кон​фе​рен​ції "Проб​ле​ми та пер​спек​ти​ви лі​сів​ни​чої ос​ві​ти, на​уки та ви​роб​ниц​тва" (Львів, кві​тень 1999 р.), на між​на​род​ній кон​фе​рен​ції "Місь​кі са​ди і пар​ки: ми​ну​ле, су​час​не і майбутнє" (Львів, жов​тень 2001 р.), на на​уко​вій кон​фе​рен​ції "Ре​сур​соз​нав​ство і ко​лек​ці​ону​ван​ня лі​карсь​ких рос​лин" (Пол​та​ва, лис​то​пад 2002 р.), на між​на​род​ній на​уко​вій кон​фе​рен​ції "Проб​ле​ми ур​бо​еко​ло​гії, ур​бо​лан​дшафтознав​ства і фі​то​ме​лі​ора​ції місь​ко​го се​ре​до​ви​ща" (Львів, чер​вень 2003 р.).

Пуб​лі​ка​ції. За ма​те​рі​ала​ми ди​сер​та​ційної ро​бо​ти опуб​лі​ко​ва​но 12 праць, з них 10 ста​тей у фа​хо​вих ви​дан​нях та 2 у ма​те​рі​алах і те​зах кон​фе​рен​цій.

Струк​ту​ра і об​сяг ди​сер​та​ції. Ди​сер​та​ція скла​дається зі всту​пу, 7 роз​ді​лів, вис​нов​ків і ре​ко​мен​да​цій, спис​ку ви​ко​рис​та​них дже​рел, до​дат​ків. Пов​ний об​сяг ро​бо​ти – 188 сто​рі​нок ма​ши​но​пис​но​го тек​сту, 22 ри​сун​ки, 19 таб​лиць, 3 до​дат​ки. До​дат​ки міс​тять 7 таб​лиць.

Ос​нов​ний зміст ро​бо​ти

Стан пи​тан​ня

До фі​то​ме​лі​ора​ції де​вас​то​ва​них зе​мель впер​ше вда​ли​ся ви​со​ко​роз​ви​не​ні кра​їни – Ве​ли​коб​ри​та​нія, США, Ні​меч​чи​на. Вив​чен​ню де​вас​то​ва​них лан​дшаф​тів і проб​ле​мам їх фі​то​ме​лі​ора​ції на​дається знач​на ува​га в кра​їнах СНД, на те​ри​то​рії яко​го фун​кці​онує ряд на​уко​вих шкіл, ство​ре​них пе​ре​важ​но в про​мис​ло​вих районах (Дон​бас, Кри​во​ріж​жя, Під​мос​ков​ний ба​сейн, Курсь​ка маг​ніт​на ано​ма​лія, Пів​ден​ний і Се​ред​ній Урал, Куз​бас, Пів​ніч​ний Ка​зах​стан, Кох​тла-Яр​вінсь​кий ба​сейн та ін.). Ши​ро​ко ві​до​мі те​оре​тич​ні роз​роб​ки ук​ра​їнсь​ких вче​них: фі​то​ме​лі​ора​ція при​бе​реж​но-вод​них зон (Ю.П. Бял​​ло​вич), сте​по​ве лі​со​роз​ве​ден​ня (Г.М. Ви​соць​кий, О.Л. Бель​гард, А.П. Трав​лєєв), місь​ка фі​то​ме​лі​ора​ція (В.П. Ку​че​ря​вий, О.О. Лаптєв), фі​то​ме​лі​ора​ція від​ва​лів (М.Л. Ре​ва, Б.І. Лог​гі​нов, Р.М. Па​нас). Іс​ну​ючі на​уко​ві та прик​лад​ні прин​ци​пи ство​рен​ня штуч​них на​сад​жень сто​сов​но спе​ци​фі​ки еко​ло​гіч​них чин​ни​ків сто​су​ють​ся, го​лов​ним чи​ном, по​ру​ше​них зе​мель сте​по​вої зо​ни. То​му вив​чен​ня ан​тро​по​ген​но-при​род​них сук​це​сій рос​лин​нос​ті по​род​них від​ва​лів ву​гіль​них шахт у клі​ма​тич​них умо​вах Ма​ло​го По​ліс​ся є не​об​хід​ним для роз​роб​ки ос​нов їх фі​то​ме​лі​ора​ції.

Прог​ра​ма, об'єкти і ме​то​ди

Прог​ра​мою пе​ред​ба​ча​ло​ся дос​лі​ди​ти закономірності формування рослин​ності відвалів шахт вугільної промисловості. Об'єктом дос​лід​жень є рос​лин​ний пок​рив по​род​них від​ва​лів шахт Малого Полісся.

Ха​рак​те​рис​ти​ки по​род​них від​ва​лів що​до їх ві​ку, па​ра​мет​рів, ге​оло​гіч​них і тех​но​ло​гіч​них особ​ли​вос​тей здійсне​но з ви​ко​рис​тан​ням да​них від​по​від​них служб вуг​ле​до​був​них під​приємств, на гір​ни​чих від​во​дах яких роз​та​шо​ва​ні від​ва​ли. Дос​лід​жу​ва​ні від​ва​ли по​ді​ле​но на дві гру​пи: 1) не​ре​куль​ти​во​ва​ні – не​ді​ючі, ін​же​нер​но-тех​ніч​ний та бі​оло​гіч​ний ета​пи ре​куль​ти​ва​ції не здійсню​ва​лись, але ок​ре​мі від​ва​ли під​ля​га​ли пе​ре​фор​му​ван​ню з ме​тою лік​ві​да​ції про​це​сів го​рін​ня; субстрат пред​став​ле​ний пе​ре​го​рі​ли​ми і не​го​рі​ли​ми по​ро​да​ми; на​яв​ні ді​лян​ки са​мо​за​рос​тан​ня; 2) ре​куль​ти​во​ва​ні – плос​кі по​род​ні від​ва​ли по​ша​ро​во​го фор​му​ван​ня, на те​ра​си і схи​ли яких бу​ли на​не​се​ні ша​ри ґрун​то​су​мі​шей по​туж​ніс​тю до 50 см і ви​сад​же​ні лі​со​куль​ту​ри з ча​гар​ни​ка​ми. Фло​рис​тич​не вив​чен​ня здійсню​ва​ло​ся шля​хом збо​ру осо​бис​тих гер​бар​них зраз​ків під час ка​ме​раль​ної час​ти​ни дос​лід​жень і за на​тур​ним ма​те​рі​алом у поль​ових умо​вах. У ро​бо​ті ви​ко​рис​та​ний ано​то​ва​ний спи​сок ви​щих су​дин​них рос​лин реґіону дос​лід​жень, скла​де​ний за сис​те​мою А.Л. Тах​тад​жя​на (1966, 1987). У ме​жах ро​дів ви​ди роз​та​шо​ва​ні в ал​фа​віт​но​му по​ряд​ку. Наз​ви так​со​нів по​да​но за С.К. Че​ре​па​но​вим (1981), умов​ні поз​на​чен​ня – за "Оп​ре​де​ли​те​лем выс​ших рас​те​ний Ук​ра​ины" (1987). Вив​чен​ня еда​фіч​них влас​ти​вос​тей шах​тних по​рід і на​сип​них ґрун​то​су​мі​шей, ві​діб​ра​них від​по​від​но до ек​спо​зи​ції та ярус​нос​ті від​ва​лу, про​ек​тив​но​го вкрит​тя рос​лин​нос​ті, здійсню​ва​ло​ся з ви​ко​рис​тан​ням кла​сич​них ме​то​дик, прийня​тих у ґрун​тоз​нав​стві (Н.А. Ка​чин​ский, 1958, 1965; А.Ф. Ва​дю​ни​на, З.А. Кор​ча​ги​на, 1986; Е.В. Ари​нуш​ки​на, 1970). Мік​рок​лі​ма​тич​ні дос​лід​жен​ня здійсню​ва​ли за ме​то​ди​ка​ми С.І. Кос​ті​на, Т.В. Пок​ровсь​кої (1953) і Е.Б. Те​ре​хо​вої, Р.І. Ла​ні​ної (1978). Особ​ли​вос​ті рос​ту і фор​му​ван​ня на​сад​жень на від​ва​лах вив​ча​лись за ві​до​мою лі​сів​ни​чо-так​са​ційною ме​то​ди​кою Н.П. Ану​чі​на (1977). Бі​омет​рич​ний ана​ліз по​каз​ни​ків рос​ту штуч​них і при​род​них на​сад​жень по​род​них від​ва​лів здійсне​но на під​ста​ві ана​лі​зу ста​тис​тич​них по​каз​ни​ків ви​бір​ко​вих су​куп​нос​тей (А.К. Мит​ро​польский, 1969). При ви​сі​ван​ні де​рев​них по​рід у тех​но​зе​ми та ана​лі​зі бі​омет​рич​них по​каз​ни​ків сі​ян​ців ви​ко​рис​то​ву​ва​лись лі​со​куль​тур​ні ме​то​ди А.І. Но​во​сель​це​вої, Н.А. Смир​но​ва (1983). На ок​ре​мих ді​лян​ках здій​сню​​ва​ли об​ро​бі​ток субстра​ту "Бі​она​ту​рою", на ін​ших – зба​га​чу​ва​ли його шля​хом вне​сен​ня від​хо​дів мі​ко​ло​гіч​но​го ви​роб​ниц​тва. Ана​ліз фло​ри здій​сню​ва​ли за ме​то​дом кон​крет​них флор, роз​роб​ле​ним у пра​цях О.І. Тол​ма​чо​ва (1962, 1986), В.М. Шмід​та (1974, 1976, 1984), Б.О. Юр​це​ва (1974, 1980), Л.І. Ма​ли​ше​ва (1972, 1973). Еко​ло​гіч​на струк​ту​ра фло​ри по​да​на за схе​мою П.С. Пог​реб​ня​ка (1968), бі​омор​фо​ло​гіч​на – за сис​те​мою І.Г. Се​реб​ря​ко​ва (1962). Ге​ог​ра​фіч​на струк​ту​ра фло​ри роз​роб​ле​на на ос​но​ві схе​ми К.А. Ма​ли​новсь​ко​го (1980). Во​на виз​на​че​на на ос​но​ві да​них про по​ши​рен​ня ви​дів, вмі​ще​них у різ​них пуб​лі​ка​ці​ях (Флора СССР, 1934-1964; Флора УРСР, 1940-1965; Флора Европейской части СССР, 1974-1981). Фло​ро​це​но​ти​піч​на струк​ту​ра фло​ри ба​зується на кла​си​фі​ка​ції Б.В. За​ве​ру​хи (1985). Для си​нан​троп​ної рос​лин​нос​ті зас​то​со​ва​но кла​си​фі​ка​цію Я. Кор​на​ся (1968).

Дос​лід​жен​ня сук​це​сійних про​це​сів рос​лин​нос​ті здійсню​ва​ли​ся за ме​то​дом ря​ду пос​лі​дов​них ста​дій роз​вит​ку, кож​на з яких виз​на​ча​лась за фло​рис​тич​ним яд​ром згід​но з до​мі​нан​тною сис​те​мою. Ви​ді​лен​ня та ана​ліз мік​ро​асо​ці​ацій здійсню​вав​ся за ме​то​ди​кою А.А. Кор​ча​гі​на (1976). Ро​бо​та ба​зу​ється на те​оре​тич​них пра​цях з фі​то​ме​лі​ора​ції Ю.П. Бял​ло​ви​ча (1945, 1970), В.П. Ку​че​ря​во​го (1991, 2003), О.О. Лаптєва (1998).

Змі​ни ком​по​нен​тів лан​дшаф​ту Чер​во​ног​радсь​ко​го
гір​ни​чоп​ро​мис​ло​во​го району

Ін​тен​сив​не про​мис​ло​ве ос​воєння Чер​во​ног​радсь​ко​го гір​ни​чоп​ро​мис​ло​во​го району, який міс​тить ос​нов​ну час​ти​ну всіх ба​лан​со​вих за​па​сів ву​гіл​ля Львівсь​ко-Во​линсь​ко​го кам'яно​ву​гіль​но​го ба​сейну, приз​ве​ло до не​га​тив​них змін нав​ко​лишньо​го се​ре​до​ви​ща: заб​руд​нен​ня ат​мос​фе​ри, змі​ни мік​рок​лі​ма​ту, про​сі​дан​ня по​вер​хні зем​лі, вис​на​жен​ня во​до​нос​них го​ри​зон​тів, по​ру​шен​ня при​род​ної цир​ку​ля​ції вод та їх заб​руд​нен​ня. Всі ці яви​ща не​га​тив​но впли​ва​ють на здо​ров'я на​се​лен​ня (ма​со​вий флю​ороз та гі​поп​ла​зія зу​бів, си​лі​коз та ін.). Змі​ни у рос​лин​но​му пок​ри​ві приз​ве​ли до ма​со​во​го по​ши​рен​ня ад​вен​тив​них рос​лин, уні​фі​ка​ції фло​ри; рос​лин​ність по​род​них від​ва​лів ву​гіль​них шахт є но​вою під​сис​те​мою сук​це​сійної сис​те​ми реґіону.

Фор​му​ван​ня лі​со​рос​лин​них умов по​род​них від​ва​лів

Особ​ли​вос​ті фор​му​ван​ня лі​со​рос​лин​них умов по​род​них від​ва​лів роз​гля​да​ють​ся як фон роз​вит​ку ан​тро​по​ген​но-при​род​них сук​це​сій де​вас​то​ва​них лан​дшаф​тів Чер​во​ног​радсь​ко​го гір​ни​чоп​ро​мис​ло​во​го району.

Еда​фіч​ні влас​ти​вос​ті шах​тних по​рід і на​сип​них ре​куль​ти​ва​ційних ша​рів ґрун​то​су​мі​шей. По​род​ні субстра​ти від​ва​лів шахт згід​но з прийня​тою кла​си​фі​ка​цією ґрун​тів (Ка​чинсь​кий, 1965) за гра​ну​ло​мет​рич​ним скла​дом від​но​си​мо до ка​те​го​рії круп​но​улам​ко​вих ще​бе​нис​тих ґрун​тів. На​сип​ні ґрун​то​су​мі​ші ре​куль​ти​во​ва​них від​ва​лів, пред​став​ле​ні су​піс​ка​ми пі​ща​но-су​пі​ща​нис​ти​ми і суг​лин​ка​ми лег​ки​ми гру​бо​пи​лу​ва​то-лег​ко​суг​лин​ко​ви​ми, знач​но спо​віль​ню​ють про​це​си фі​зич​но​го та хі​міч​но​го ви​віт​рю​ван​ня, про що свід​чить зна​чен​ня ске​лет​нос​ті під​сти​ла​ючих шах​тних по​рід.

За​галь​ні фі​зич​ні влас​ти​вос​ті (щіль​ність твер​дої фа​зи субстра​ту, щіль​ність бу​до​ви субстра​ту, за​галь​на шпа​ру​ва​тість, аера​ція та сту​пінь аера​ції) не​пе​ре​го​рі​лих і пе​ре​го​рі​лих шах​тних по​рід та на​сип​них ґрун​то​су​мі​шей є близь​ки​ми до оп​ти​маль​них зна​чень, вста​нов​ле​них для суг​ли​нис​тих і гли​нис​тих ґрун​тів. Але по​каз​ни​ки поль​ової во​ло​гос​ті шах​тних по​рід і на​сип​них ґрун​то​су​мі​шей є ду​же низь​ки​ми, що під​твер​джує лі​мі​ту​ючий вплив зво​ло​жен​ня на роз​ви​ток рос​лин​нос​ті. Крім то​го, со​лі і ток​сич​ні спо​лу​ки, що вхо​дять до скла​ду по​рід, а та​кож низь​кий вміст гу​му​со​вих ре​чо​вин упо​віль​ню​ють про​це​си при​род​но​го за​рос​тан​ня.

Кис​лот​ність по​род​них субстра​тів змі​нюється від 4,25 до 5,80. Для штуч​них еда​фо​то​пів ха​рак​тер​не нейтраль​не і, час​тко​во, сла​бо​луж​не се​ре​до​ви​ще. Ємність пог​ли​нан​ня пе​до​зе​мів є ви​щою, по​рів​ня​но з ана​ло​гіч​ни​ми по​каз​ни​ка​ми лі​то​зе​мів. Ефек​тив​ність гу​му​со​наг​ро​мад​жен​ня в дос​лід​жу​ва​них субстра​тах є ду​же низь​кою. Вміст гу​му​су у лі​то​зе​мах – до 0,75 %, у пе​до​зе​мах – до 2,10 %. Шах​тні по​ро​ди і на​сип​ні ґрун​то​су​мі​ші за вміс​том азо​ту, фос​фо​ру, ка​лію на​ле​жать до ма​ло​за​без​пе​че​них. У ре​зуль​та​ті життєді​яль​нос​ті рос​лин-пі​оне​рів прос​те​жується по​віль​не збіль​шен​ня кіль​кос​ті цих еле​мен​тів.

Мік​рок​лі​ма​тич​ні умо​ви. На ре​куль​ти​во​ва​них і не​ре​куль​ти​во​ва​них від​ва​лах найбіль​ше прог​рі​ва​ють​ся пів​ден​ні схи​ли: тем​пе​ра​ту​ра по​вер​хні субстра​ту – 56ºС і 63ºС від​по​від​но, наймен​ше – пів​ніч​ні (42º і 51ºС від​по​від​но). Різ​ни​ці за по​каз​ни​ком тем​пе​ра​ту​ри субстра​ту на гли​би​ні 5 см цих схи​лів ся​га​ють 11ºС на обох ти​пах від​ва​лів, різ​ни​ці во​ло​гос​ті по​віт​ря на ви​со​ті 0,2 м ста​нов​лять 7 % і 12 % від​по​від​но. Вплив ек​спо​зи​ції на наг​рі​ван​ня схи​лів і на во​ло​гість ві​доб​ра​жається та​кож по​се​лен​ням на пів​ніч​них схи​лах біль​шої кіль​кос​ті ме​зо​філь​них рос​лин, а на пів​ден​них – ксе​ро​філь​них.

Бі​омет​рич​ний ана​ліз по​каз​ни​ків рос​ту на​сад​жень по​род​них від​ва​лів. Ста​тис​ти​ки ря​дів роз​по​ді​лу кіль​кос​ті де​рев за ос​нов​ни​ми так​са​ційни​ми по​каз​ни​ка​ми ві​доб​ра​жа​ють особ​ли​вос​ті фор​му​ван​ня лі​со​во​го фі​то​це​но​зу-ме​лі​оран​та. Нап​рик​лад, у на​сад​жен​нях, ство​ре​них штуч​ним шля​хом на ре​куль​ти​ва​ційно​му ша​рі на​сип​них ґрун​то​су​мі​шей, мін​ли​вість ос​нов​них так​са​ційних по​каз​ни​ків є ниж​чою, при​чо​му для лі​со​вих куль​тур схи​лу пів​ніч​ної ек​спо​зи​ції ко​ефі​цієнт ва​рі​ації є ниж​чим, по​рів​ня​но з по​каз​ни​ком пів​ден​но​го схи​лу, що зу​мов​люється мік​рок​лі​ма​тич​ни​ми умо​ва​ми.
Фло​ра по​род​них від​ва​лів шахт

Су​куп​ність по​пу​ля​цій ви​дів, які спон​тан​но по​се​ля​ють​ся, а та​кож штуч​но ство​ре​ні лю​ди​ною, від​но​си​мо до фло​ри по​род​них від​ва​лів. До неї вхо​дить 271 вид ви​щих су​дин​них рос​лин із 190 ро​дів та 59 ро​дин, 45 по​ряд​ків, 7 кла​сів, 5 від​ді​лів (таб​ли​ця). 10 про​від​них ро​дин вклю​ча​ють 182 ви​ди, що ста​но​вить 67 % фло​ри дос​лід​жу​ва​ної те​ри​то​рії. Біль​шість ро​дин ма​ють низь​кий рі​вень фло​рис​тич​но​го ба​гат​ства (5-1 ви​ди). 16 про​від​них за кіль​кіс​тю ро​дів об'єдну​ють 61 вид фло​ри (22,5 %). Роз​та​шу​ван​ня на пер​ших міс​цях у спек​трі про​від​них ро​дин Fa​ba​ceae, Ro​sa​ceae, La​mi​aceae, Bras​si​ca​ceae, Car​yophylla​ceae свід​чить про при​сут​ність тер​мо​філь​них ви​дів, що за​ко​но​мір​но для ді​ля​нок із теп​лоємким субстра​том.

Еко​ло​гіч​но​му спек​тру фло​ри по​род​них від​ва​лів сто​сов​но зво​ло​жен​ня субстра​ту при​та​ман​не до​мі​ну​ван​ня ви​дів ме​зо​філь​ної гру​пи, сто​сов​но троф​нос​ті пе​ре​ва​жа​ють ме​зот​ро​фи, сто​сов​но хі​міз​му субстра​ту найчи​сель​ні​шою є гру​па ін​ди​фе​рен​тних ви​дів. Ніт​ро​філь​ні ви​ди пред​став​ле​ні, пе​ре​важ​но, се​ге​таль​ни​ми і ру​де​раль​ни​ми рос​ли​на​ми, хо​ча є та​кож луч​ні та лі​со​ві ви​ди. Ви​ди-аци​до​фі​ли ма​ють найвуж​чий так​со​но​міч​ний спектр, але у при​род​но​му са​мо​за​рос​тан​ні від​ва​лів ма​ють важ​ли​ве зна​чен​ня. Се​ред каль​це​фі​лів пе​ре​ва​жа​ють луч​ні та лі​со​ві ви​ди, що сприяє фор​му​ван​ню рос​лин​нос​ті, близь​кої до зо​наль​ної.

Таб​ли​ця

Сис​те​ма​тич​ний склад фло​ри по​род​них від​ва​лів шахт

	Від​діл, клас
	Кіль​кість 

	
	по​ряд​ків
	ро​дин
	ро​дів
	ви​дів

	Eq​ui​se​tophyta
	1
	1
	1
	1

	Polypo​di​ophyta
	1
	1
	1
	1

	Pi​nophyta
	2
	1
	2
	2

	Mag​no​li​ophyta:
	41
	56
	186
	267

	 Mag​no​li​op​si​da
	35
	50
	162
	231

	 Li​li​op​si​da
	6
	6
	24
	36

	Ра​зом 
	45
	59
	190
	271


Се​ред життєвих форм найчи​сель​ні​ши​ми є стриж​не​ко​ре​не​ві по​лі​кар​піч​ні тра​ви, хо​ча, перш за все, за​рос​тан​ня від​ва​лів від​бу​вається фа​не​ро​фі​та​ми та стриж​не​ко​ре​не​ви​ми те​ро​фі​та​ми. У лі​со​вих фі​то​це​но​зах ре​куль​ти​во​ва​них від​ва​лів з'яв​ля​ють​ся пуч​ку​ва​то​ко​ре​не​ві, дер​но​вин​ні, ко​рот​ко- та дов​го​ко​ре​не​вищ​ні ге​мік​рип​то​фі​ти. Найбіль​шу участь у фор​му​ван​ні рос​лин​но​го вкрит​тя бе​руть ви​ди не​мо​раль​но​го еле​мен​ту, що від​по​ві​дає роз​мі​щен​ню дос​лід​жу​ва​ної те​ри​то​рії в зо​ні ши​ро​ко​лис​тя​них лі​сів. У фло​рі по​род​них від​ва​лів знач​ну роль та​кож ві​діг​ра​ють ви​ди бо​ре​аль​но​го еле​мен​ту, що під​крес​лює лі​со​вий ха​рак​тер фло​ри. Ви​со​кий від​со​ток ви​дів арид​но​го еле​мен​ту про​яв​ляє своєрід​ність еко​ло​гіч​них умов по​род​них від​ва​лів. До​мі​ну​ван​ня у всіх еле​мен​тах євро-азі​атсь​ко​го ти​пу аре​алу свід​чить про при​род​ний нап​рям фор​му​ван​ня фло​ри. У роз​вит​ку фло​ри де​вас​то​ва​них лан​дшаф​тів про​від​ну роль ві​діг​ра​ють луч​ний, си​нан​троп​ний та не​мо​раль​но​лі​со​вий ком​плек​си (рис. 1). Участь у фор​му​ван​ні фло​ри реґіону гід​ро​філь​но​го, псам​мо​філь​но​го, каль​це​пет​ро​філь​но​го, бо​ро​во​го та луч​но-сте​по​во​го фло​ро​це​но​ти​пів вка​зує на її ге​не​зис як зо​наль​ної.
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Рис. 1. Фло​ро​це​но​ти​піч​на струк​ту​ра фло​ри по​род​них від​ва​лів

Ан​тро​по​ген​но-при​род​ні сук​це​сії рос​лин​нос​ті

Ут​во​рен​ня по​род​них від​ва​лів шахт та зни​щен​ня при​род​ної рос​лин​нос​ті ста​ло основою виникнення ан​тро​по​ген​ни​х сук​це​сі​й. Вод​но​час, про​це​си са​мо​за​рос​тан​ня не​ре​куль​ти​во​ва​них по​род​них і роз​ви​ток штуч​них лі​со​вих на​сад​жень ре​куль​ти​во​ва​них від​ва​лів від​бу​ва​ють​ся при​род​ним шля​хом без втру​чан​ня лю​ди​ни. Ця сук​це​сія вклю​чає ряд пос​лі​дов​них ста​дій, кож​на з яких є мо​мен​том пе​ре​хо​ду ди​на​міч​ної сис​те​ми в якіс​но но​вий стан, що нас​тає піс​ля пев​но​го кіль​кіс​но​го наг​ро​мад​жен​ня но​вих влас​ти​вос​тей.
Ан​тро​по​ген​но-при​род​ні сук​це​сії рос​лин​нос​ті. Для еко​то​пів не​ре​куль​ти​во​ва​них по​род​них від​ва​лів ви​ді​ле​ні нас​туп​ні ста​дії пер​вин​ної сук​це​сії. Де​рев​на ста​дія в ти​по​во​му ви​ра​жен​ні бу​ла по​чат​ко​вою на всіх еко​то​пах не​ре​куль​ти​во​ва​них від​ва​лів, субстра​ти яких ха​рак​те​ри​зу​ва​ли​ся окис​лен​ням по​ро​ди про​тя​гом приб​лиз​но де​ся​ти​річ​но​го пе​рі​оду. Ос​но​ву са​мо​за​рос​тан​ня де​рев​ни​ми по​ро​да​ми-пі​оне​ра​ми ут​во​рю​ють Be​tu​la pen​du​la Roth і Po​pu​lus tre​mu​la L. Де​рев​но-мо​хо​ва ста​дія ха​рак​тер​на для схи​ло​вих еко​то​пів. На зми​тих ді​лян​ках з ви​со​кою кіль​кіс​тю ка​ме​нів на по​вер​хні, особ​ли​во пів​ніч​них ек​спо​зи​цій, по​се​ля​ють​ся мо​хи з ро​ду Bryum. Де​рев​но-різ​нот​рав​на ста​дія фор​мується дво​ма на​бо​ра​ми еко​ло​гіч​но різ​но​цін​них уг​ру​по​вань, один з яких ха​рак​те​ри​зує пет​ро​фіт​но-ксе​ро​фіт​ні умо​ви вер​хніх пла​то, а дру​гий – зба​га​че​ні дріб​но​зе​мом, знач​ною мі​рою ме​зо​фі​ти​зо​ва​ні в хо​ді фі​зи​ко-хі​міч​них пе​рет​во​рень міс​цез​рос​тан​ня. На схи​ло​вих еко​то​пах пе​ре​хід до де​рев​но-зла​ко​вої ста​дії зу​мов​ле​ний пос​ту​по​вим збіль​шен​ням зім​кнен​ня крон де​рев​них на​сад​жень. Де​рев​но-ча​гар​ни​ко​во-зла​ко​ва ста​дія ви​ді​ле​на на ос​но​ві на​тур​них спос​те​ре​жень тен​ден​цій рос​лин​но​го пок​ри​ву і гі​по​те​тич​них уза​галь​нень. Її кін​це​вою лан​кою є ви​ді​ле​на на ос​но​ві те​оре​тич​но​го ана​лі​зу прог​нос​тич​на асо​ці​ація Pi​ne​tо-Qu​er​ce​tum.

Для по​чат​ко​вих ста​дій сук​це​сійних пе​рет​во​рень рос​лин​нос​ті не​ре​куль​ти​во​ва​них по​род​них від​ва​лів ха​рак​тер​не до​мі​ну​ван​ня ге​мік​рип​то​фі​тів на всіх еко​то​пах. Ви​до​ве ба​гат​ство вер​хніх пла​то і схи​лів є до​сить бід​ним, по​рів​ня​но з під​ніж​жя​ми. На вер​хніх пла​то це​но​зо​ут​во​рю​ва​ча​ми вис​ту​па​ють ксе​ро​фіт​ні олі​гот​роф​ні стриж​не​ко​ре​не​ві ру​де​ра​ли; де​рев​ні по​ро​ди заз​на​ють знач​но​го впли​ву віт​ру. На схи​ло​вих еко​то​пах зрос​тає кіль​кість ме​зо​фі​тів внас​лі​док роз​вит​ку де​рев​но​го яру​су, біль​шість з яких є аци​до​філь​ни​ми. Про​це​си ви​тіс​нен​ня ру​де​раль​них зла​ків дер​нин​ни​ми су​хо​діль​но​луч​ни​ми є ду​же по​віль​ни​ми. У під​ніж​жях ніт​ро​філь​ні ру​де​раль​ні ге​мік​рип​то​фі​ти знач​но пе​ре​ва​жа​ють над те​ро​фі​та​ми. Тут до​мі​ну​ють стриж​не​ко​ре​не​ві ви​ди ме​зо​філь​ної гру​пи. Трав'янис​тий ярус рос​лин​нос​ті по​род​них від​ва​лів фор​мується за ти​пом ви​ру​бок, що дає під​ста​ви го​во​ри​ти про по​яву рис вто​рин​ної сук​це​сії у зак​люч​ній се​рії ла​нок сук​це​сійно​го ря​ду.

Для те​рас ре​куль​ти​во​ва​них від​ва​лів ви​ді​ле​но чо​ти​ри сук​це​сійні ста​дії, пер​шою з яких є мо​хо​во-не​чуйвіт​ро​ва. На ґрун​то​су​мі​шах те​рас, за​ли​ше​них на са​мо​за​рос​тан​ня, по​се​ля​ють​ся мо​хи із ро​ду Bryum, які змі​ню​ють​ся Polytric​hum com​mu​ne. Се​ред трав'яних рос​лин до​мі​нан​том є ксе​ро​філь​ний олі​гот​роф Hi​era​ci​um pi​lo​sel​la L. На зла​ко​во-різ​нот​рав​ній ста​дії до​мі​ну​ють луч​ні ме​зо​фі​ти Ca​la​mag​ros​tis epi​geios (L.) Roth, Poa pra​ten​sis L., Me​di​ca​go lu​pu​li​na L., Lo​tus ar​ven​sis Pers., Tri​fo​li​um re​pens L. Особ​ли​віс​тю бу​до​ви уг​ру​по​вань зла​ко​вої ста​дії є пос​тійна до​мі​нан​тна роль Ca​la​mag​ros​tis epi​geios (пок​рит​тя 15-20 %). Де​рев​но-ча​гар​ни​ко​ва ста​дія за​вер​шує сук​це​сії рос​лин​нос​ті те​рас. У спек​трі її життєвих форм під​ви​щується роль ліг​ноз​них бі​оморф.

Для схи​лів ре​куль​ти​во​ва​них від​ва​лів ви​ді​ле​но 6 сук​це​сійних ста​дій, пер​шою з яких є ство​рен​ня куль​тур Ro​bi​nia pseu​do​aca​cia i Ca​ra​ga​na ar​bo​res​cens Lam. На по​вер​хні тех​но​зе​мів по​се​ля​ють​ся мо​хи з ро​ду Bryum, по​чи​на​ючи де​рев​но-мо​хо​ву ста​дію. Че​рез 2-3 ро​ки їх ви​тіс​няє Polytric​hum pi​li​fe​rum, який із збіль​шен​ням за​ті​нен​ня за​мі​ню​ють P. ju​ni​pe​ri​num та P. com​mu​ne. Від​зна​че​но особ​ли​вос​ті фор​му​ван​ня рос​лин​нос​ті на різ​них ти​пах тех​но​зе​мів і за​ліс​не​них пів​ден​них схи​ло​вих еко​то​пах. То​му для де​таль​ної ха​рак​те​рис​ти​ки сук​це​сійних пе​рет​во​рень рос​лин​нос​ті ви​ді​ле​но три од​но​ча​со​ві ста​дії (де​рев​но-мо​хо​во-ли​шайни​ко​ва на су​пі​ща​них тех​но​зе​мах, де​рев​но-різ​нот​рав​на на суг​лин​ко​вих тех​но​зе​мах, де​рев​но-зла​ко​ва на пів​ден​них схи​лах), які про​ті​ка​ють па​ра​лель​но і поєдну​ють​ся у фі​то​це​но​зі зак​люч​ної трав'яно-ча​гар​ни​ко​во-де​рев​ної ста​дії. У де​рев​ний ярус Ro​bi​nia pseu​do​aca​cia з до​міш​ка​ми міс​це​вих по​рід Qu​er​cus ro​bur L., Fra​xi​nus ex​cel​si​or L., Po​pu​lus nig​ra L. здійсню​ють ек​спан​сію ча​гар​ни​ко​ві ви​ди, біль​шість з яких пред​став​ле​на по​оди​но​ки​ми від​да​ле​ни​ми рос​ли​на​ми. Ви​нят​ком є Ru​bus ca​esi​us L., який ут​во​рює чис​лен​ні фі​то​ком​бі​на​ції з R. nes​sen​sis W. Hall. i R. рli​ca​tus We​ihe et Ne​es. Ви​со​ка ажур​ність ро​бі​нієво​го де​ре​вос​та​ну зу​мов​лює хо​ро​ший роз​ви​ток ниж​ніх яру​сів, особ​ли​во трав'янис​то​го. Ха​рак​тер​ним є те, що па​ра​лель​но із тра​ва​ми, які пе​ре​хо​дять у цю ста​дію із по​пе​ред​ніх, по​се​ля​ють​ся ок​ре​мі рос​ли​ни лі​со​вих ко​ре​не​вищ​них ме​гат​ро​фів Dryop​te​ris fi​lix-mas (L.) Schott., Pul​mo​na​ria obscu​ra Du​mort., Oxa​lis ace​to​sel​la L., Polygo​na​tum mul​tif​lo​rum (L.) All. На цій ста​дії при​пи​няється рух субстра​ту й ак​ти​ві​зується пе​до​ге​нез.

Для те​рас і за​ліс​не​них схи​лів ре​куль​ти​во​ва​них від​ва​лів прог​ноз​ною асо​ці​ацією є Ro​bi​ni​etum pseu​do​aca​cii.

Фі​то​це​но​тич​на струк​ту​ра рос​лин​нос​ті від​ва​лів. Ви​до​вий склад при​род​них по​хід​них мік​ро​асо​ці​ацій за​ле​жить від особ​ли​вос​тей еко​то​пів: у під​ніж​жях не​ре​куль​ти​во​ва​них від​ва​лів по​ши​ре​ні мік​ро​асо​ці​ації з до​мі​ну​ван​ням ме​зо​гіг​ро​фі​та Po​pu​lus tre​mu​la (рис. 2, 1), у се​ред​ніх час​ти​нах по​ло​гих схи​лів – з ме​зо​фі​том Be​tu​la pen​du​la (рис. 2, 2), на вер​хніх пла​то і ви​хо​дах піс​ку – з ксе​ро​фі​том Pi​nus sylvestris (рис. 2, 3). Фор​му​ван​ня струк​ту​ри штуч​них по​хід​них мік​ро​асо​ці​ацій, ут​во​ре​них рос​ли​на​ми-ек​зо​та​ми, та​кож від​бу​вається за ра​ху​нок ви​дів, біоеко​ло​гіч​ні особ​ли​вос​ті яких від​по​ві​да​ють еко​ло​гіч​ним умо​вам від​ва​лів. Фі​то​це​но​зи пів​ніч​них схи​лів до​пов​ню​ють​ся ксе​ро​ме​зо​фі​том Qu​er​cus ro​bur, ме​зо​фі​том Euonymus eu​ro​paea, ме​зо​гіг​ро​фі​та​ми Pa​dus avi​um, Vi​bur​num opu​lus (рис. 2, 4). Ви​ді​ле​но 12 штуч​них і 8 при​род​них по​хід​них мік​ро​асо​ці​ацій, ви​ди яких до​ціль​но ви​ко​рис​то​ву​ва​ти при фі​то​ме​лі​ора​ції.

Спря​му​ван​ня ан​тро​по​ген​но-при​род​них сук​це​сій рос​лин​нос​ті шля​хом фор​му​ван​ня фі​то​ме​лі​ора​тив​но​го пок​ри​ву по​род​них від​ва​лів

Фор​му​ван​ня фі​то​ме​лі​ора​тив​но​го пок​ри​ву по​род​них від​ва​лів ре​ко​мен​дується здійсню​ва​ти у трь​ох нас​туп​них фор​мах, які вклю​ча​ють за​хо​ди із спри​ян​ня при​род​но​му за​рос​тан​ню і ство​рен​ня штуч​них фі​то​це​но​зів, а та​кож мо​жуть поєдну​ва​ти​ся між со​бою.

Збе​ре​жен​ня при​род​них фі​то​це​но​зів слід здійсню​ва​ти до​пов​нен​ням їх ок​ре​ми​ми ді​лян​ка​ми із вра​ху​ван​ням тен​ден​цій при​род​но​го по​ши​рен​ня рос​лин​нос​ті та від​нов​лен​ня її по пло​щі від​ва​лу. Пе​ред ви​сад​жу​ван​ням на ді​лян​ках із від​сутньою рос​лин​ніс​тю на їх по​вер​хні мож​на сфор​му​ва​ти штуч​ний мік​ро​рельєф із збіль​ше​ною кіль​кіс​тю мік​роз​ни​жень. Бе​ре​зу по​вис​лу слід ви​ко​рис​то​ву​ва​ти при за​ліс​нен​ні по​ло​гих схи​лів від​ва​лів. Оси​ку мож​на ви​сад​жу​ва​ти, а дуб зви​чайний сі​яти у під​ніж​жях пів​ніч​них та схід​них схи​лів. Сос​ну зви​чайну до​ціль​но вво​ди​ти у склад бе​ре​зо​вих на​сад​жень як до​міш​ку, об​ме​жу​ючи її час​тку на за​хід​них схи​лах. Найкра​щі тер​мі​ни сі​ян​ня і са​дін​ня – кі​нець бе​рез​ня-кві​тень. При під​го​тов​ці шах​тної по​ро​ди слід як​наймен​ше по​ру​шу​ва​ти скла​де​ний по​вер​хне​вий шар лі​то​зе​му. Ек​спе​ри​мен​таль​на сів​ба у ви​віт​ре​ні не​го​рі​лі по​ро​ди із вміс​том дріб​но​зе​му 20 % під​твер​ди​ла їх здат​ність за​без​пе​чи​ти за​до​віль​ні умо​ви для про​рос​тан​ня на​сі​нин де​рев​них по​рід і рос​ту сі​ян​ців. Ниж​ча кон​ку​рен​ція трав'яних рос​лин, від​сут​ність ґрун​то​вої кір​ки доз​во​ля​ють змен​ши​ти кіль​кість до​дат​ко​вих дог​ля​дів за по​сі​ва​ми на та​ких субстра​тах у кіль​ка ра​зів, по​рів​ня​но із ана​ло​гіч​ни​ми по​сі​ва​ми на суг​ли​нис​тих ва​рі​ан​тах. Енер​гія рос​ту сі​ян​ців, ви​ро​ще​них на на​сип​но​му ре​куль​ти​ва​ційно​му ша​рі із суг​лин​ку лег​ко​го гру​бо​пи​лу​ва​то-лег​ко​суг​лин​ко​во​го, у пер​ші пів​то​ра ро​ку іс​ну​ван​ня спря​мо​ва​на на ін​тен​сив​ний роз​ви​ток ко​ре​не​вої сис​те​ми. Так, ма​са в аб​со​лют​но су​хо​му ста​ні ко​ре​не​вої сис​те​ми Qu​er​cus ro​bur на суг​лин​ку ста​но​вить 4,17±0,04 г, а на ви​віт​ре​ній по​ро​ді – 2,70±0,05 г.
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1. Populus tremula + Calamagrostis epigeios; 

2. Betula pendula + Calamagrostis epigeios – Poa pratensis ;

3. Pinus sylvestris + Calamagrostis epigeios;

4. Robinia pseudoacacia + Quercus robur – Padus avium – Euonymus europaea  – Viburnum opulus 

Рис. 2. Просторова (вертикальна) (а) та екологічна (б) структура фітоценозів:
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Рис. 2. Просторова (вертикальна) (а) та екологічна (б) структура фітоценозів: 1. Populus tremula + Calamagrostis epigeios; 2. Betula pendula + Calamagrostis epigeios – Poa pratensis; 3. Pinus sylvestris + Calamagrostis epigeios; 4. Robinia pseudoacacia + Quercus robur – Padus avium – Euonymus europaea – Viburnum opulus
При від​нов​лен​ні при​род​них фі​то​це​но​зів до​ціль​но ви​ко​рис​то​ву​ва​ти ви​ди при​род​них мік​ро​асо​ці​ацій Pi​nus sylvestris + Be​tu​la pen​du​la, Pi​nus sylvestris – Qu​er​cus ro​bur + Be​tu​la pen​du​la, Qu​er​cus ro​bur – Pi​nus sylvestris + Be​tu​la pen​du​la+ Euo​nу​mus eu​ro​paea – Fran​gu​la al​nus. На по​ло​гих (до 6-7º) схи​лах слід ство​рю​ва​ти сос​но​ві на​сад​жен​ня на су​піс​ках із нез​нач​ною до​міш​кою Be​tu​la pen​du​la. На схи​лах з ку​том на​хи​лу біль​ше 7º сос​но​во-ду​бо​ві на​сад​жен​ня скла​да​ють​ся чер​гу​ван​ням трь​ох ря​дів Pi​nus sylvestris з дво​ма ря​да​ми Qu​er​cus ro​bur на суг​ли​нис​тих ва​рі​ан​тах. На пів​ден​них і за​хід​них схи​лах слід ви​ро​щу​ва​ти чис​ті сос​но​ві куль​ту​ри з до​міш​кою Be​tu​la pen​du​la, Sor​bus au​cu​pa​ria (не біль​ше 20 %). На вер​хніх пла​то плос​ко​вер​шин​них те​ри​ко​нів, ре​куль​ти​во​ва​них на​сип​ни​ми ґрун​то​су​мі​ша​ми, три​ряд​ну ку​лі​су Cra​ta​egus mo​nogyna слід чер​гу​ва​ти з од​ним ря​дом Pi​nus sylvestris. У ниж​ніх час​ти​нах схи​лів жо​лу​ді сі​яти за схе​мою 1,5(0,5 м. Та​кож у цих еко​то​пах мож​на вво​ди​ти ґрун​то​пок​ра​щу​ючі ча​гар​ни​ки – Euo​nу​mus eu​ro​paea, Fran​gu​la al​nus (до 10 %).

Но​во​ут​во​рен​ня штуч​них фі​то​це​но​зів слід здійсню​ва​ти ви​да​ми іс​ну​ючих на від​ва​лах штуч​них по​хід​них мік​ро​асо​ці​ацій, зок​ре​ма Ro​bi​nia pseu​do​aca​cia + Ca​ra​ga​na ar​bo​res​cens + Ca​la​mag​ros​tis epi​geios – Poa pra​ten​sis, Ro​bi​nia pseu​do​aca​cia + Lo​ni​ce​ra xylos​te​um – Lo​ni​ce​ra ta​ta​ri​ca + Fes​tu​ca pra​ten​sis – Poa pra​ten​sis – Ca​la​mag​ros​tis epi​geios. На пів​ден​них схи​лах, а та​кож по всій по​вер​хні від​ва​лу при низь​ко​му (до 2 %) вміс​ті гу​му​су у на​сип​них ґрун​то​су​мі​шах лі​со​куль​ту​ри ство​рю​ва​ти чер​гу​ван​ням 3 ря​дів Ro​bi​nia pseu​do​aca​cia з 2 ря​да​ми Ca​ra​ga​na ar​bo​res​cens. Ro​bi​nia pseu​do​aca​cia мож​на ви​сад​жу​ва​ти по всій по​вер​хні від​ва​лу як го​лов​ну по​ро​ду, об​ме​жу​ючи її час​тку ли​ше на схи​лах пів​ніч​них ек​спо​зи​цій. Для вер​хніх пла​то і вер​хніх час​тин схи​лів від​ва​лів до​ціль​ни​ми є чис​ті лі​со​ві куль​ту​ри Hip​pop​hae rham​no​ides без змі​шу​ван​ня. У під​ніж​жях від​ва​лів мож​на ство​рю​ва​ти лі​со​ві куль​ту​ри з ме​зо​фіт​ним ме​зот​ро​фом Qu​er​cus bo​re​alis і ксе​ро​ме​зо​фіт​ним ме​зот​ро​фом La​rix de​cid​ua. Во​ни мо​жуть бу​ти як чис​ті, так і змі​ша​ні.
ВИС​НОВ​КИ І ПРАК​ТИЧ​НІ РЕ​КО​МЕН​ДА​ЦІЇ

У ди​сер​та​ції вик​ла​де​ні ре​зуль​та​ти ек​спе​ри​мен​таль​них дос​лід​жень і те​оре​тич​ні уза​галь​нен​ня ан​тро​по​ген​но-при​род​них сук​це​сій рос​лин​нос​ті по​род​них від​ва​лів шахт Чер​во​ног​радсь​ко​го гір​ни​чоп​ро​мис​ло​во​го району. З'ясо​ва​ні особ​ли​вос​ті еда​фо​то​пу, клі​ма​то​пу, тен​ден​ції фор​му​ван​ня на​сад​жень та пер​спек​ти​ви рос​ту сі​ян​ців на тех​но​ген​них субстра​тах з ви​ко​рис​тан​ням ком​плек​су мік​ро​еле​мен​тів. Скла​де​ні сук​це​сійні ря​ди роз​вит​ку рос​лин​нос​ті не​ре​куль​ти​во​ва​них та ре​куль​ти​во​ва​них від​ва​лів. Обґрун​то​ва​ні ос​нов​ні нап​ря​ми фор​му​ван​ня фі​то​ме​лі​ора​тив​но​го пок​ри​ву по​род​них від​ва​лів.

1. За​рос​тан​ня від​ва​лів ву​гіль​них шахт у ме​жах Ма​ло​го По​ліс​ся із влас​ти​ви​ми йому ви​со​кою зво​ло​же​ніс​тю і по​мір​ним тем​пе​ра​тур​ним ре​жи​мом від​бу​ва​ють​ся швид​ше, ніж у районах з су​ба​рид​ни​ми ти​па​ми клі​ма​ту. Од​нак сук​це​сійні про​це​си рос​лин​нос​ті не​ре​куль​ти​во​ва​них від​ва​лів є знач​но інер​тні​ши​ми, ніж на ре​куль​ти​во​ва​них від​ва​лах. Умо​вою їх приш​вид​шен​ня і ста​бі​лі​за​ції є за​без​пе​чен​ня фі​то​ме​лі​ора​тив​ни​ми за​хо​да​ми пев​них спів​від​но​шень ліг​ноз​них і трав'яних бі​оморф. При цьому слід вра​хо​ву​ва​ти особ​ли​вос​ті фор​му​ван​ня рос​лин​но​го пок​ри​ву.

2. Ви​ді​ле​на пос​лі​дов​ність ста​дій роз​вит​ку рос​лин​нос​ті не​ре​куль​ти​во​ва​них по​род​них від​ва​лів: де​рев​на, де​рев​но-мо​хо​ва, де​рев​но-різ​нот​рав​на, де​рев​но-зла​ко​ва, де​рев​но-ча​гар​ни​ко​во-зла​ко​ва. За​вер​шу​ють​ся во​ни прог​ноз​ною асо​ці​ацією Pi​ne​to-Qu​er​ce​tum, особ​ли​віс​тю якої є еда​фіч​на зу​мов​ле​ність: па​ну​ван​ня Pi​nus sylvestris чи Qu​er​cus ro​bur за​ле​жа​ти​ме від ге​не​зи ґрун​ту. На сьогод​ні біль​ша час​ти​на не​ре​куль​ти​во​ва​них від​ва​лів, ви​віт​ре​ні шах​тні по​ро​ди яких міс​тять 20 % дріб​но​зе​му, пе​ре​бу​ває на де​рев​но-мо​хо​вій ста​дії са​мо​роз​вит​ку схи​ло​вих еко​то​пів і де​рев​но-різ​нот​рав​ній ста​дії під​ніжь та пла​то. Фон рос​лин​но​го пок​ри​ву на ба​гать​ох ста​ді​ях сук​це​сійних пе​рет​во​рень рос​лин​нос​ті обох ти​пів від​ва​лів ство​рю​ють на​зем​но​ку​нич​ни​ки.

3. Пе​рек​рит​тя на​сип​ни​ми ґрун​то​су​мі​ша​ми шах​тної по​ро​ди, гра​ну​ло​мет​рич​ний склад, за​галь​ні фі​зич​ні, фі​зи​ко-хі​міч​ні та аґро​хі​міч​ні влас​ти​вос​ті якої пов'яза​ні з про​це​са​ми окис​лен​ня та ви​віт​рю​ван​ня, що від​бу​ва​ють​ся з різ​ною ін​тен​сив​ніс​тю на еко​то​пах від​ва​лу, прак​тич​но ізо​лю​ва​ло її від зов​нішнь​ого се​ре​до​ви​ща, мак​си​маль​но наб​ли​зив​ши тем​пе​ра​ту​ру вер​хніх ша​рів ре​куль​ти​во​ва​но​го від​ва​лу до при​род​них бі​ото​пів. Кон​трас​ти ме​те​опо​каз​ни​ків обох ти​пів від​ва​лів є знач​ни​ми: різ​ни​ці за тем​пе​ра​ту​рою по​віт​ря на ви​со​ті 0,2 м від по​вер​хні ста​нов​лять 4 ºС, на ви​со​ті 1,5 м – 2,5 ºС, за від​нос​ною во​ло​гіс​тю по​віт​ря – 16 %, за тем​пе​ра​ту​рою по​вер​хні субстра​ту – 5 ºС, за тем​пе​ра​ту​рою субстра​ту на гли​би​ні 5 см – 9 ºС. Тем​пе​ра​ту​ра в при​зем​но​му ша​рі по​віт​ря не​ре​куль​ти​во​ва​но​го по​род​но​го від​ва​лу на 6,5 ºС пе​ре​ви​щує зо​наль​ну. Рос​лин​ність змен​шує ко​ли​ван​ня тем​пе​ра​тур по​віт​ря і субстра​ту, наг​рі​ван​ня по​вер​хні субстра​ту, пе​реш​код​жає його ви​су​шу​ван​ню.

4. Еко​ло​гіч​ні умо​ви від​ва​лів впли​ва​ють на особ​ли​вос​ті рос​ту і фор​му​ван​ня при​род​них і штуч​них на​сад​жень. У куль​ту​рах ро​бі​нії зви​чайної на пів​ніч​но​му схи​лі ре​куль​ти​во​ва​но​го від​ва​лу ді​аметр стов​бу​ра, його ви​со​та і ді​аметр кро​ни ста​но​вить 5,8±0,13 см, 4,9±0,08 м і 2,2±0,5 м та від​по​від​но 4,9±0,12 см, 4,2±0,08 м і 1,8±0,04 см на пів​ден​но​му схи​лі. При​род​ні на​сад​жен​ня верхнь​ого пла​то та під​ніж​жя пів​ніч​но​го схи​лу не​ре​куль​ти​во​ва​но​го від​ва​лу від​різ​ня​лись за ді​амет​ром стов​бу​ра на 2,0 см, ви​со​тою стов​бу​ра – на 1,2 м, ді​амет​ром кро​ни – на 0,6 м.

5. Спектр про​від​них ро​дин фло​ри збе​рі​гає ри​си ро​дин​но​го спек​тру при​род​ної фло​ри Го​лар​кти​ки; еко​ло​гіч​но​му спек​тру фло​ри при​та​ман​не до​мі​ну​ван​ня ви​дів ме​зо​філь​ної гру​пи; спек​тру життєвих форм – стриж​не​ко​ре​не​вих по​лі​кар​піч​них трав; до​мі​ну​ван​ня не​мо​раль​но​го та бо​ре​аль​но​го еле​мен​тів свід​чить про роз​ви​ток рос​лин​нос​ті у нап​рям​ку, що ве​де до фор​му​ван​ня струк​ту​ри, ха​рак​тер​ної для зо​наль​ної рос​лин​нос​ті; луч​ний, си​нан​троп​ний та не​мо​раль​но​лі​со​вий ком​плек​си ві​діг​ра​ють про​від​ну роль у роз​вит​ку фло​ри де​вас​то​ва​них лан​дшаф​тів.

6. Для те​рас (мо​хо​во-не​чуйвіт​ро​ва, зла​ко​во-різ​нот​рав​на, зла​ко​ва, де​рев​но-ча​гар​ни​ко​ва ста​дії) і за​ліс​не​них схи​лів ре​куль​ти​во​ва​них від​ва​лів (ство​рен​ня куль​тур, де​рев​но-мо​хо​ва, де​рев​но-ли​шайни​ко​во-мо​хо​ва, де​рев​но-різ​нот​рав​на, де​рев​но-зла​ко​ва, де​рев​но-ча​гар​ни​ко​во-трав'яна ста​дії) прог​ноз​ни​ми асо​ці​аці​ями є Ro​bi​ni​etum pseu​do​aca​cii. Сук​це​сійні пе​рет​во​рен​ня рос​лин​нос​ті обох ти​пів від​ва​лів від​бу​ва​ють​ся за при​род​ною схе​мою. Вже дру​га (зла​ко​во-різ​нот​рав​на) ста​дія са​мо​за​рос​тан​ня те​рас ха​рак​те​ри​зується до​мі​ну​ван​ням ме​зо​філь​них олі​го- і ме​зот​роф​них луч​них ви​дів, хо​ча час​тка ру​де​ра​лів є знач​ною. На за​ліс​не​них схи​лах під штуч​ним де​рев​ним яру​сом з ек​зо​тa Ro​bi​nia pseu​do​aca​cia трав'яний фор​мується ком​плек​сом луч​них ви​дів з до​міш​кою лі​со​вих, ви​тіс​ня​ючи си​нан​тро​пи. Від​бу​вається до​мі​шу​ван​ня до ек​зо​тів міс​це​вих де​рев​них ви​дів.

7. З ура​ху​ван​ням спе​ци​фіч​них умов по​род​них від​ва​лів та сук​це​сійної ди​на​мі​ки рос​лин​нос​ті для ство​рен​ня фі​то​ме​лі​ора​тив​но​го пок​ри​ву до​ціль​но ви​ко​рис​то​ву​ва​ти нас​туп​ні фор​ми фі​то​ме​лі​ора​ції: збе​ре​жен​ня при​род​них фі​то​це​но​зів, від​нов​лен​ня при​род​них фі​то​це​но​зів та но​во​ут​во​рен​ня штуч​них фі​то​це​но​зів, які мо​жуть поєдну​ва​ти​ся для найефек​тив​ні​шо​го ви​ко​рис​тан​ня пе​рет​во​рю​валь​ної влас​ти​вос​ті рос​лин​нос​ті.

На плос​ко​вер​шин​них від​ва​лах із ви​віт​ре​ною по​ро​дою та ін​тен​сив​ни​ми про​це​са​ми за​рос​тан​ня до​ціль​но здійсню​ва​ти збе​ре​жен​ня при​род​них фі​то​це​но​зів. Для цього роз​ши​рен​ня їх меж слід здійсню​ва​ти з ви​ко​рис​тан​ням ви​дів при​род​них по​хід​них мік​ро​асо​ці​ацій: бе​ре​за по​вис​ла, оси​ка, сос​на зви​чайна, ку​нич​ник на​зем​ний, тон​ко​ніг луч​ний, де​ре​вій ти​ся​чо​лис​тий, іван-чай, вра​хо​ву​ючи особ​ли​вос​ті еко​то​пів від​ва​лу. Ви​віт​ре​ні не​пе​ре​го​рі​лі по​род​ні субстра​ти із вміс​том дріб​но​зе​му 20 % за​без​пе​чи​ли за​до​віль​ні умо​ви для про​рос​тан​ня на​сі​нин де​рев​них по​рід і рос​ту сі​ян​ців. Зас​то​су​ван​ня ком​плек​су мік​ро​еле​мен​тів "Бі​она​ту​ра" доз​во​ли​ло збіль​ши​ти бі​омет​рич​ні по​каз​ни​ки об​роб​ле​них сі​ян​ців сто​сов​но кон​троль​них ді​ля​нок. Вип​ро​бо​ву​ван​ня ор​га​ніч​них доб​рив у виг​ля​ді від​хо​дів мі​ко​ло​гіч​но​го ви​роб​ниц​тва по​ка​за​ло не​об​хід​ність збіль​шен​ня до​зи їх вне​сен​ня для наб​ли​жен​ня бі​омет​рич​них по​каз​ни​ків сі​ян​ців до об​роб​ле​них "Бі​она​ту​рою".

На від​ва​лах, скла​де​них круп​но​улам​ко​ви​ми шах​тни​ми по​ро​да​ми, де при​род​не за​рос​тан​ня від​бу​вається ду​же по​віль​но, не​об​хід​ним є на​не​сен​ня ґрун​то​су​мі​шей по​туж​ніс​тю не мен​ше 0,5 м. При вміс​ті в них гу​му​су біль​ше 2 % слід здійсню​ва​ти від​нов​лен​ня фі​то​це​но​зів ви​да​ми при​род​них по​хід​них мік​ро​асо​ці​ацій – сос​на зви​чайна, дуб зви​чайний, бе​ре​за по​вис​ла, брус​ли​на євро​пейсь​ка, кру​ши​на лам​ка, що доз​во​лить ство​рю​ва​ти штуч​ні на​сад​жен​ня, ана​ло​гіч​ні зо​наль​ним ма​ло​по​лісь​ким фі​то​це​но​зам (асо​ці​ація Pi​ne​to-Qu​er​ce​tum), для уник​нен​ня вис​на​жен​ня міс​це​вих по​пу​ля​цій, збе​ре​жен​ня спе​ци​фіч​нос​ті фло​ри, а та​кож за​по​бі​ган​ня її уні​фі​ка​ції.

При на​не​сен​ні на по​вер​хню від​ва​лу на​сип​них ґрун​то​су​мі​шей (по​туж​ніс​тю не мен​ше 0,5 м) із вміс​том гу​му​су мен​ше 2 % для найшвид​шо​го до​сяг​нен​ня фі​то​ме​лі​ора​тив​но​го ефек​ту слід здійсню​ва​ти но​во​ут​во​рен​ня штуч​них фі​то​це​но​зів ви​да​ми іс​ну​ючих на від​ва​лах штуч​них по​хід​них мік​ро​асо​ці​ацій, зок​ре​ма ро​бі​нія зви​чайна, ка​ра​га​на де​ре​во​вид​на, об​лі​пи​ха кру​ши​но​вид​на, жи​мо​лость пух​на​та, жи​мо​лость та​тарсь​ка, кос​три​ця луч​на, тон​ко​ніг луч​ний, ку​нич​ник на​зем​ний, вра​хо​ву​ючи особ​ли​вос​ті еко​то​пів від​ва​лу. Ос​кіль​ки пе​ред​ба​чається ви​ко​рис​тан​ня рос​лин-ек​зо​тів, штуч​ні фі​то​це​но​зи з яких є різ​ко від​мін​ни​ми від на​яв​них і від по​тен​ційно мож​ли​вих тут фі​то​це​но​зів, пот​ріб​но здійсню​ва​ти мо​ні​то​ринг за ди​на​мі​кою їх роз​вит​ку, при пот​ре​бі ви​ко​рис​то​ву​ва​ти лі​со​гос​по​дарсь​кі за​хо​ди.
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Ба​шуць​ка У.Б. Ан​тро​по​ген​но-при​род​ні сук​це​сії рос​лин​нос​ті де​ва​с​​то​ва​них лан​дшаф​тів Чер​во​ног​радсь​ко​го гір​ни​чоп​ро​мис​ло​во​го району. – Ру​ко​пис.

Ди​сер​та​ція на здо​бут​тя на​уко​во​го сту​пе​ня кан​ди​да​та сільсь​ко​гос​по​дарсь​ких на​ук за спе​ці​аль​ніс​тю 06.03.01 – лі​со​ві куль​ту​ри та фі​то​ме​лі​ора​ція. – Ук​ра​їнсь​кий дер​жав​ний лі​со​тех​ніч​ний уні​вер​си​тет, Львів, 2004.

У ди​сер​та​ційній ро​бо​ті на ос​но​ві вив​чен​ня ан​тро​по​ген​но-при​род​них сук​це​сій рос​лин​нос​ті роз​гля​да​ють​ся те​оре​тич​ні та прак​тич​ні проб​ле​ми фор​му​ван​ня фі​то​ме​лі​ора​тив​но​го пок​ри​ву від​ва​лів ву​гіль​них шахт Чер​во​ног​радсь​ко​го гір​ни​чоп​ро​мис​ло​во​го району. Про​ана​лі​зо​ва​но змі​ни ком​по​нен​тів лан​дшаф​ту, еда​фіч​ні влас​ти​вос​ті шах​тних по​рід і на​сип​них ре​куль​ти​ва​ційних ша​рів ґрун​то​су​мі​шей, мік​рок​лі​ма​тич​ні умо​ви, особ​ли​вос​ті фор​му​ван​ня при​род​них і штуч​них де​рев​них на​сад​жень. Дос​лід​же​но фло​ру від​ва​лів, фі​то​це​но​тич​ну струк​ту​ру і ди​на​мі​ку їх рос​лин​нос​ті, на ос​но​ві чо​го роз​роб​ле​но ре​ко​мен​да​ції що​до ство​рен​ня фі​то​ме​лі​ора​тив​но​го пок​ри​ву те​ри​ко​нів. От​ри​ма​ні ре​зуль​та​ти мо​жуть бу​ти пок​ла​де​ні в ос​но​ву мо​ні​то​рин​гу рос​лин​но​го пок​ри​ву ін​ших де​вас​то​ва​них лан​дшаф​тів Львівсь​ко-Во​линсь​ко​го ву​гіль​но​го ба​сейну.

Клю​чо​ві сло​ва: сук​це​сія, де​вас​та​ції, фі​то​ме​лі​ора​ція, при​род​не за​рос​тан​ня.

Ба​шуц​кая У.Б. Ан​тро​по​ген​но-при​род​ные сук​цес​сии рас​ти​тель​нос​ти де​вас​ти​ро​ван​ных лан​дшаф​тов Чер​во​ног​рад​ско​го гор​ноп​ро​мыш​лен​но​го района. – Ру​ко​пись.

Дис​сер​та​ция на со​ис​ка​ние ученой сте​пе​ни кан​ди​да​та сельско​хо​зяй​ствен​ных на​ук по спе​ци​аль​нос​ти 06.03.01 – лес​ные куль​ту​ры и фи​то​ме​ли​ора​ция. – Ук​ра​ин​ский го​су​дар​ствен​ный ле​со​тех​ни​чес​кий уни​вер​си​тет, Львов, 2004.

В дис​сер​та​ци​он​ной ра​бо​те рас​смат​ри​ва​ют​ся проб​ле​мы соз​да​ния фи​то​ме​ли​ора​тив​но​го пок​ро​ва по​род​ных от​ва​лов уголь​ных шахт Чер​во​ног​рад​ско​го гор​ноп​ро​мыш​лен​но​го района. Ос​но​вой для на​пи​са​ния ра​бо​ты пос​лу​жил ма​те​ри​ал, соб​ран​ный в ре​зуль​та​те пла​но​мер​но​го об​сле​до​ва​ния при​род​ных и ис​кус​ствен​ных фи​то​це​но​зов не​ре​куль​ти​ви​ро​ван​ных и ре​куль​ти​ви​ро​ван​ных от​ва​лов уголь​ных шахт, рас​по​ло​жен​ных в пре​де​лах Ма​ло​го По​лесья. Изу​че​ние фло​ры от​ва​лов по​ка​за​ло, что в ее сос​тав вхо​дит 271 вид выс​ших со​су​дис​тых рас​те​ний из 190 ро​дов и 59 се​мейств, 45 по​ряд​ков, 7 клас​сов, 5 от​де​лов. Сог​лас​но ана​ли​зу, на на​чаль​ных ста​ди​ях сук​цес​си​он​ных из​ме​не​ний рас​ти​тель​нос​ти не​ре​куль​ти​ви​ро​ван​ных от​ва​лов во всех эко​то​пах пре​об​ла​да​ют ге​мик​рип​то​фи​ты. Ви​до​вое раз​но​об​ра​зие пла​то​об​раз​ных вер​шин и от​ко​сов от​но​си​тель​но низ​кое по срав​не​нию с под​ножь​ями. На пла​то​об​раз​ных вер​ши​нах це​но​зо​образова​те​ля​ми выс​ту​па​ют ксе​ро​фит​ные оли​гот​роф​ные стриж​не​кор​не​вые ру​де​раль​ные ви​ды; дре​вес​ные рас​те​ния здесь под​вер​га​ют​ся зна​чи​тель​но​му воз​дей​ствию вет​ра. На скло​но​вых эко​то​пах вслед​ствие раз​ви​тия дре​вес​но​го яру​са уве​ли​чи​ва​ет​ся ко​ли​че​ство ме​зо​фи​тов, боль​шин​ство кот​орых име​ют аци​до​филь​ные свой​ства. Про​цес​сы вы​тес​не​ния ру​де​раль​ных ви​дов дер​но​вин​ны​ми су​хо​доль​но​лу​го​вы​ми рас​те​ни​ями про​те​ка​ют очень мед​лен​но. В под​ножь​ях от​ва​лов нит​ро​филь​ные ру​де​раль​ные ге​мик​рип​то​фи​ты пре​об​ла​да​ют над те​ро​фи​та​ми. Здесь до​ми​ни​ру​ют стриж​не​кор​не​вые ви​ды ме​зо​филь​ной груп​пы.

Ре​зуль​та​ты ис​сле​до​ва​ний сви​де​тель​ству​ют о крайней инер​тнос​ти сук​цес​си​он​ных про​цес​сов рас​ти​тель​нос​ти не​ре​куль​ти​ви​ро​ван​ных от​ва​лов по срав​не​нию с ана​ло​гич​ны​ми на ре​куль​ти​ви​ро​ван​ных от​ва​лах. Из вы​де​лен​ных че​ты​рех (дре​вес​ная, дре​вес​но-мо​хо​вая, дре​вес​но-раз​нот​рав​ная, дре​вес​но-зла​ко​вая) сук​цес​си​он​ных ста​дий рас​ти​тель​нос​ти не​ре​куль​ти​ви​ро​ван​ных от​ва​лов на​ибо​лее рас​пос​тра​нен​ной яв​ля​ет​ся дре​вес​но-мо​хо​вая ста​дия раз​ви​тия.

Пе​рек​ры​тие на​сып​ны​ми поч​во-грун​та​ми шах​тной по​ро​ды, гра​ну​ло​мет​ри​чес​кий сос​тав, фи​зи​чес​кие, фи​зи​ко-хи​ми​чес​кие и аг​ро​хи​ми​чес​кие свой​ства ко​то​рой свя​за​ны с про​цес​са​ми окис​ле​ния и вы​вет​ри​ва​ния, что про​ис​хо​дят с раз​ной ин​тен​сив​ностью на эко​то​пах от​ва​ла, прак​ти​чес​ки изо​ли​ро​ва​ло ее от внеш​ней сре​ды, мак​си​маль​но приб​ли​жая тем​пе​ра​ту​ру вер​хних сло​ев ре​куль​ти​ви​ро​ван​но​го от​ва​ла к при​род​ным би​ото​пам. Зна​чи​тель​ны кон​трас​ты ме​те​опо​ка​за​те​лей обо​их ти​пов от​ва​лов. Рас​ти​тель​ность умень​ша​ет ко​ле​ба​ния тем​пе​ра​тур воз​ду​ха и субстра​та, пре​пят​ствуя его ис​су​ше​нию.

Сук​цес​си​он​ные пре​об​ра​зо​ва​ния те​расс (мо​хо​во-яс​тре​бин​ко​вая, зла​ко​во-раз​нот​рав​ная, дре​вес​но-кус​тар​ни​ко​вая ста​дии) и об​ле​сен​нных скло​нов (соз​да​ние куль​тур, дре​вес​но-мо​хо​вая, дре​вес​но-ли​шайни​ко​во-мо​хо​вая, дре​вес​но-раз​нот​рав​ная, дре​вес​но-зла​ко​вая, дре​вес​но-кус​тар​ни​ко​во-тра​вя​ная ста​дии) ре​куль​ти​ви​ро​ван​ных от​ва​лов про​хо​дят сог​лас​но при​род​ной схе​ме. Притом вто​рая (зла​ко​во-раз​нот​рав​ная) ста​дия са​мо​за​рас​та​ния те​расс характеризируется пре​об​ла​да​ни​ем ме​зо​филь​ных оли​го- и ме​зот​роф​ных луч​ных ви​дов, хо​тя до​ля ру​де​раль​ных рас​те​ний зна​чи​тель​на. На об​ле​сен​ных скло​нах под дре​вес​ным яру​сом ис​кус​ствен​ных насаждений ро​би​нии лже​ака​ции тра​вя​ной пок​ров фор​ми​ру​ет​ся ком​плек​сом лу​го​вых ви​дов с при​месью лес​ных, вы​тес​няя си​нан​троп​ные рас​те​ния.
Фи​то​це​но​ти​чес​ки​ми ис​сле​до​ва​ни​ями от​ме​че​на за​ко​но​мер​ность фор​ми​ро​ва​ния струк​ту​ры ес​те​ствен​ных и ис​кус​ствен​ных про​из​вод​ных мик​ро​ас​со​ци​аций ви​да​ми, биоэко​ло​ги​чес​кие осо​бен​нос​ти ко​то​рых от​ве​ча​ют ус​ло​ви​ям от​ва​лов. Вы​де​ле​но 12 ис​ку​сствен​ных и 8 при​род​ных про​из​вод​ных мик​ро​ас​со​ци​аций, эди​фи​ка​то​ры и су​бэ​ди​фи​ка​то​ры ко​то​рых це​ле​со​об​раз​но ис​поль​зо​вать для фи​то​ме​ли​ора​ции де​вас​ти​ро​ван​ных зе​мель.

Эк​спе​ри​мен​таль​ный вы​сев се​мян дре​вес​ных рас​те​ний в вы​вет​рен​ные субстра​ты не​го​ре​лой по​ро​ды, со​дер​жа​ние мел​ко​зе​ма в ко​то​рых ко​леб​лет​ся в пре​де​лах 20 %, под​твер​дил их спо​соб​ность обес​пе​чить удов​лет​во​ри​тель​ные ус​ло​вия для про​рас​та​ния се​мян дре​вес​ных рас​те​ний и рос​та се​ян​цев. При​ме​не​ние ком​плек​са мик​ро​эле​мен​тов "Би​она​ту​ра" поз​во​ли​ло уве​ли​чить би​омет​ри​чес​кие по​ка​за​те​ли об​ра​бо​тан​ных се​ян​цев от​но​си​тель​но кон​троль​ных пло​ща​док. Ис​сле​до​ва​ние ор​га​ни​чес​ких удоб​ре​ний в ви​де от​хо​дов ми​ко​ло​ги​чес​ко​го про​из​вод​ства по​ка​за​ло не​об​хо​ди​мость уве​ли​че​ния до​зы их вне​се​ния для приб​ли​же​ния би​омет​ри​чес​ких по​ка​за​те​лей се​ян​цев к об​ра​бо​тан​ным "Би​она​ту​рой".

На ос​но​ве изу​че​ния спе​ци​фи​чес​ких ус​ло​вий по​род​ных от​ва​лов и сук​цес​си​он​ной ди​на​ми​ки рас​ти​тель​нос​ти для соз​да​ния фи​то​ме​ли​ора​тив​но​го пок​ры​ва раз​ра​бо​та​ны фор​мы фи​то​ме​ли​ора​ции – сох​ра​не​ние, вос​ста​нов​ле​ние и но​во​об​ра​зо​ва​ние фи​то​це​но​зов, ко​то​рые мо​гут со​че​тать​ся меж​ду со​бой для на​ибо​лее эф​фек​тив​но​го ис​поль​зо​ва​ния пре​об​ра​зо​ва​тель​но​го свой​ства рас​ти​тель​нос​ти. По​лу​чен​ные ре​зуль​та​ты мо​гут быть по​ло​же​ны в ос​но​ву мо​ни​то​рин​га рас​ти​тель​но​го пок​ры​ва дру​гих де​вас​ти​ро​ван​ных лан​дшаф​тов Львов​ско-Во​лын​ско​го уголь​но​го бас​сейна.

Клю​че​вые сло​ва: сук​цес​сия, де​вас​та​ции, фи​то​ме​ли​ора​ция, при​род​ное за​рос​та​ние.

Bas​hutska U.B. Pri​mary and se​con​dary suc​ces​si​on of ve​ge​ta​ti​on on con​ta​mi​na​ted landsca​pes of the Cher​vo​nog​rad in​dustri​al-mi​ning re​gi​on. – Ma​nuscript.

Dis​ser​ta​ti​on to comple​te the req​ui​re​ments for the sci​en​ti​fic deg​ree Can​di​da​te of Ag​ri​cul​tu​ral Sci​en​ces for spe​ci​ality 06.03.01 – fo​rest plan​ta​ti​ons and phyto​me​li​ora​ti​on. – Uk​ra​ini​an Sta​te Uni​ver​sity of Fo​restry and Wo​od Techno​logy, Lviv, 2004.
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				Рис. 2. Просторова (вертикальна) (а) та екологічна (б) структура фітоценозів:

						1. Populus tremula + Calamagrostis epigeios;

						2. Betula pendula + Calamagrostis epigeios – Poa pratensis ;

						3. Pinus sylvestris + Calamagrostis epigeios;

						4. Robinia pseudoacacia + Quercus robur – Padus avium – Euonymus europaea  – Viburnum opulus





		Трав'яний

		Підріст

		Підлісок

		Деревний



Яруси

Проективне 
вкриття, %

а)

30%

40%

20%

80%

40

20

30

80



		ксеромезофіти

		ксерофіти

		мезогігрофіти

		мезофіти



б)

ксеромезофіти 21%

мезогігрофіти 6%

мезофіти
 58%

ксерофіти 
15%

21

15

6

58



		Трав'яний

		Підріст

		Деревний



Яруси

Проективне 
вкриття, %

а)

20%

30%

70%

70%

60%

30

20

70



		ксеромезофіти

		ксерофіти

		мезогігрофіти

		мезофіти

		гігрофіти



б)

гігрофіти 
2%

ксерофіти 
31%

мезофіти
 37%

мезогігрофіти 2%

ксеромезофіти 28%

28

31

2

37

2



		Трав'яний

		Підріст

		Підлісок

		Деревний



Яруси

Проективне 
вкриття, %

а)

60%

70%

20%

40%

20%

40

20

20

70



		ксеромезофіти

		ксерофіти

		мезогігрофіти

		мезофіти

		гігрофіти



б)

ксеромезофіти 27%

мезогігрофіти 2%

мезофіти
 45%

ксерофіти 
24%

гігрофіти 
2%

27

24

2

45

2



		Трав'яний

		Підріст

		Деревний



Яруси

Проективне 
вкриття, %

а)

60%

70%

70%

20%

20%

20

20

70



		ксеромезофіти

		ксерофіти



б)

ксеромезофіти 18%

мезогігрофіти; 2%

мезофіти;
 37%

ксерофіти 
82%

гігрофіти; 
2%

18

82



		






