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ÇÀÃÀËÜÍÀ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÐÎÁÎÒÈ





Àêòóàëüí³ñòü òåìè. Ñîíÿ÷íà àêòèâí³ñòü âèÿâëÿº øèðîêèé âïëèâ íà ïðîöåñè, ÿê³ â³äáóâàþòñÿ íà Çåìë³, øëÿõîì àêòèâíîãî àáî íåïðÿìîãî âïëèâó íà ³îíîñôåðó, òðîïîñôåðó ³ á³îñôåðó. Öèêë³÷í³ òà ñïîíòàíí³ çì³í³ îêðåìèõ êîìïîíåíò³â ñîíÿ÷íîãî  âèïðîì³íþâàííÿ ñïðèéìàþòüñÿ ëþäèíîþ ³ òâàðèíàìè ÿê áåçïîñåðåäíüî, òàê ³ ÷åðåç çì³íè â ïîãîä³, êë³ìàò³, ìàãí³òíîìó ïîë³ Çåìë³. Âèíèêíåííÿ ñîíÿ÷íèõ ñïàëàõ³â, íàéá³ëüø ïîòóæíèõ ÿâèù íà Ñîíö³, ïðèâîäèòü äî çì³í ìàãí³òîñôåðè òà ³îíîñôåðè. Ï³ä ÷àñ ñïàëàõ³â ïîðóøóºòñÿ ðàä³îçâ’ÿçîê  íà êîðîòêèõ õâèëÿõ, âèíèêàº ðàä³àö³éíà íåáåçïåêà äëÿ êîñìîíàâò³â.


Ðàä³îàñòðîíîì³÷í³ äîñë³æåííÿ Ñîíöÿ â ì³ë³ìåòðîâîìó ³ êîðîòêîõâèëüîâ³é ÷àñòèí³ ñàíòèìåòðîâîãî ä³àïàçîí³â ö³íí³ íîâèçíîþ îòðèìóâàíèõ â³äîìîñòåé ïðî ô³çè÷í³ ïðîöåñè â ïåðåõ³äí³é îáëàñò³ õðîìîñôåðà-êîðîíà Ñîíöÿ. Äîñë³äæåííÿ ì³êðîõâèëüîâî¿ àêòèâíîñò³ ³ ðàä³îïóëüñàö³é Ñîíöÿ ó âêàçàíèõ ä³àïàçîíàõ ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ ðîçêðèòòÿ ïðèðîäè ãåë³îàêòèâíîñò³. Ïðîãíîçóâàííÿ ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ – îäíà ç êëþ÷îâèõ ïðîáëåì ñîíÿ÷íî¿ ³ ñîíÿ÷íî-çåìíî¿ ô³çèêè. Â ¿¿ âèð³øåíí³  äîñÿãíóò³ ïåâí³ óñï³õè, îäíàê íà áàãàòî âàæëèâèõ ïèòàíü çàäîâ³ëüíèõ â³äïîâ³äåé ùå íå îòðèìàíî. Âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ çàãàëüíî¿ ïðîáëåìè ãåë³îàêòèâíîñò³ ìàº îáë³ê ò³ñíîãî âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ éîãî ÷àñîâîþ ³ ïðîñòîðîâèìè ñòðóêòóðàìè. Îñîáëèâî¿ óâàãè çàñëóãîâóº ïðîáëåìà ïðîÿâëåííÿ ãëîáàëüíèõ êîëèâàíü Ñîíöÿ â éîãî ì³êðîõâèëüîâîìó âèïðîì³íþâàíí³.


Äëÿ ðàä³îä³àïàçîíó õàðàêòåðíèé äóæå íèçüêèé åíåðãåòè÷íèé âïëèâ íà Çåìëþ, îäíàê âàð³àö³¿ ì³êðîõâèëüîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ  äóæå ³íôîðìàòèâí³ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ ä³àãíîñòèêè ïëàçìè ñîíÿ÷íî¿ àòìîñôåðè ³, íàäàë³, äëÿ îïåðàòèâíîãî ïðîãíîçó ãåë³îàêòèâíîñò³, ùî ìàº ïåðøîðÿäíå çíà÷åííÿ äëÿ ïîïåðåäæåííÿ íåãàòèâíîãî âïëèâó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ íà íàâêîëîçåìíèé ïðîñò³ð ³ á³îñôåðó.


Â³äîìî, ùî ïîÿâà íà äèñêó Ñîíöÿ àêòèâíî¿ îáëàñò³ ñóïðîâîäæóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì ð³âíÿ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ëîêàëüíèõ äæåðåë (ËÄ) â ³íòåíñèâíîñò³, ïîâ’ÿçàíèõ ç ãðóïàìè ñîíÿ÷íèõ ïëÿì. ²ìîâ³ðí³ñòü âèíèêíåííÿ ñïàëàõó ï³äâèùóºòüñÿ ïðîïîðö³éíî ð³âíþ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ËÄ  â ³íòåíñèâíîñò³ ïðè ïåâí³é ñòðóêòóð³ ðîçïîä³ëó ïîëÿðèçîâàíîãî âèïðîì³íþâàííÿ ïî äèñêó Ñîíöÿ. Õàðàêòåð ñïàëàõó ³ éîãî ãåîåôåêòèâí³ñòü çàëåæàòü â³ä ñïåêòðó âèïðîì³íþâàííÿ ñóïóòíüîãî ðàä³îñïëåñêó. ×åðåç ð³çíîìàí³òí³ñòü ñïàëàõ³â íå áóëî çàïðîïîíîâàíî ºäèíî¿ òåîð³¿, çäàòíî¿ ïîÿñíèòè êîæíó êîíêðåòíó ïîä³þ, îäíàê, öåíòðàëüíîþ îñîáëèâ³ñòþ ñïàëàõ³â º ðîëü ìàãí³òíîãî ïîëÿ, ÿê äæåðåëà åíåðã³¿ ñïàëàõó. Òîìó äóæå âàæëèâ³ ïîëÿðèçàö³éí³ ñïîñòåðåæåííÿ ñïëåñê³â, ÿê³ äîçâîëÿþòü îö³íèòè ìîæëèâ³ çì³íè ìàãí³òíîãî ïîëÿ ï³ä ÷àñ ñïàëàõ³â.


Ðîçâèòîê ìåòîä³â ðàä³îä³àãíîñòèêè ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ ³ñòîòíèé  äëÿ âåëèêîãî êëàñó çàäà÷ ô³çèêè Ñîíöÿ. Ì³ë³ìåòðîâ³ ³ ñàíòèìåòðîâ³ õâèë³ äîçâîëÿþòü äîñë³äæóâàòè ðàíí³ ñòàä³¿ ôîðìóâàííÿ ñîíÿ÷íèõ àêòèâíèõ îáëàñòåé, äèíàì³êó ïåðåñïîëó÷åííÿ ìàãí³òíèõ ïîë³â, óòâîðåííÿ ³ ðîçðèâè ñòðóìîâèõ øàð³â. Âèâ÷åííÿ àêòèâíèõ îáëàñòåé ³ ïðîáëåìè âèõîäó ðåëÿòèâ³ñòñüêèõ ÷àñòèíîê ï³ä ÷àñ ñïàëàõîâèõ ïðîöåñ³â çä³éñíþºòüñÿ çà ñïîñòåðåæåííÿìè íà óí³êàëüíèõ ðàä³îòåëåñêîïàõ ÐÀÒÀÍ-600, VLA, ÑÑÐÒ, ÁÏÐ. Ðàçîì ç òèì ðÿä ïèòàíü ä³àãíîñòèêè ãåë³îàêòèâíîñò³ ìîæíî ðîçâ’ÿçóâàòè íà ðàä³îòåëåñêîï³ ç ñåðåäíüîþ ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ (ÐÒ-22), âèì³ðþþ÷è ³íòåãðàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ îêðåìèõ êîìïëåêñ³â àêòèâíîñò³ òà ³íøèõ âåëèêîìàñøòàáíèõ óòâîðåíü íà äèñêó Ñîíöÿ.


Òàêèì ÷èíîì, äëÿ åôåêòèâíî¿ ä³àãíîñòèêè ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ ³ ãåîåôåêòèâíîñò³ ñïàëàõ³â ïîòð³áí³ ñïåêòðàëüíî-ïîëÿðèçàö³éí³ ñïîñòåðåæåííÿ â øèðîêîìó ä³àïàçîí³ õâèëü ³ç çàëó÷åííÿì îïòè÷íèõ äàíèõ ³, ïî ìîæëèâîñò³, ñóïóòíèêîâèõ âèì³ðþâàíü â ðåíòãåí³âñüê³ì ä³àïàçîí³. Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ öüîãî çàâäàííÿ ïåðåäóñ³ì ïîòð³áíèé ðàä³îòåëåñêîï ç äîñòàòíüî âèñîêîþ ïðîñòîðîâîþ ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ, âäîñêîíàëåííÿ ðàä³îàñòðîíîì³÷íî¿ àïàðàòóðè ³ ìåòîäèêè ñïîñòåðåæåíü.


Öÿ ðîáîòà âèêîíóâàëàñü ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ïëàíîâèõ òåì íàóêîâî-äîñë³äíèõ ðîá³ò, ÿê³ ïðîâîäÿòüñÿ â ëàáîðàòîð³¿ ðàä³îàñòðîíîì³¿ Êðèìñüêî¿ àñòðîô³çè÷íî¿ îáñåðâàòîð³¿, â òîìó ÷èñë³:


1-3.1.3.1.  Âèâ÷åííÿ ñîíÿ÷íèõ àêòèâíèõ îáëàñòåé, ðåã.¹ 7107466 – “Äîñë³äæåííÿ àêòèâíèõ îáëàñòåé, íåñòàö³îíàðíèõ ³ êâàç³ïåð³îäè÷íèõ ïðîöåñ³â íà Ñîíö³ çà ñïîñòåðåæåííÿì ¿õ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ (â òîìó ÷èñë³ ³ ïîëÿðèçîâàíîãî) â ä³àïàçîí³ ÌÌ- ³ ÑÌ-õâèëü ³ç çàëó÷åííÿì äàíèõ îïòè÷íèõ ñïîñòåðåæåíü, à òàêîæ â³äîìîñòåé ïðî ñîíÿ÷í³ ìàãí³òí³ ïîëÿ ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ ïðèðîäè ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³” (äî 1991 ð.).


Ñóáïðîåêò ”Òðèãåð”: Äîñë³äæåííÿ ïåðåäñïàëàõîâèõ ÿâèù ³ ñïàëàõ³â íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó ïðè ïîëÿðèçàö³éíèõ ñïîñòåðåæåííÿõ â ÑÌ-ä³àïàçîí³ äîâæèí õâèëü. Ðîçðîáêà ìåòîäó ïðîãíîçóâàííÿ ñïàëàõîâî¿ àêòèâíîñò³ çà ðàä³îäàíèìè (1992-1994 ðð).


Ñóáïðîåêò “Ä³àãíîñòèêà”: Ì³êðîõâèëüîâà ä³àãíîñòèêà ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ çà ñïåêòðàëüíî-ïîëÿðèçàö³éíèìè ñïîñòåðåæåííÿìè. Ãåë³îñåéñìîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ Ñîíöÿ ³ ïðîãíîç éîãî ñïàëàõîâî¿ àêòèâíîñò³ çà ðàä³îñïîñòåðåæåííÿìè (1995-1999 ðð).


Ñóáïðîåêò “Ðàä³îòåëåñêîïè ³ ðàä³îìåòðè”: Ðîçðîáêà òåõí³÷íî¿ ïðîïîçèö³¿ íà ðàä³îàñòðîíîì³÷íèé êîìïëåêñ “Ñòàíö³ÿ îïåðàòèâíîãî ïðîãíîçó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ çà ðàä³îñïîñòåðåæåííÿìè” (ÑÎÏÑÀ-Ð) (1994-1999ðð).


Ìåòà ³ çàäà÷³ äîñë³äæåííÿ.  Îñíîâíîþ ìåòîþ äèñåðòàö³¿ º âñåá³÷íå âèâ÷åííÿ ô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â â ïåðåõ³äí³é çîí³ õðîìîñôåðà-êîðîíà Ñîíöÿ íà áàç³ îðèã³íàëüíîãî åêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåð³àëó, îäåðæàíîãî â ðåçóëüòàò³ ñïåêòðàëüíî-ïîëÿðèçàö³éíèõ ñïîñòåðåæåíü íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ â ÌÌ- ³ ÑÌ-ä³àïàçîíàõ äîâæèí õâèëü ïðîòÿãîì 1965-1997 ðð. Äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè áóëè âèêîíàí³ òàê³ ðîáîòè: 


1. Ðîçðîáêà ³ ñòâîðåííÿ ñèñòåì ðàä³îïîëÿðèìåòð³¿, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ ñïîñòåðåæåíü ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ Ñîíöÿ íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ â ä³àïàçîí³ 1,9-3,5 ñì. Ìîäåðí³çàö³ÿ ñèñòåìè îïðîì³íþâàííÿ àíòåíè ³ óòî÷íåííÿ åëåêòðîäèíàì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ðàä³îòåëåñêîïà ÐÒ-22 ÊðÀÎ.


2. Ïðîâåäåííÿ ñïîñòåðåæåíü ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ Ñîíöÿ íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ çà äîïîìîãîþ ðîçðîáëåíèõ áàãàòîõâèëüîâèõ ðàä³îìåòðè÷íèõ êîìïëåêñ³â ñàíòèìåòðîâîãî ä³àïàçîíó äîâæèí õâèëü ³ çà  äîïîìîãîþ ñïåêòðîãðàô³â ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòèê ñïëåñêîâî¿ àêòèâíîñò³ Ñîíöÿ.


3. Îäåðæàííÿ ïàðàìåòð³â ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ëîêàëüíèõ äæåðåë, ñïëåñê³â, ñïîê³éíîãî Ñîíöÿ, ðàä³îãðàíóëÿö³¿ ³ êîðîíàëüíèõ ä³ð äëÿ ä³àãíîñòèêè íåñòàö³îíàðíèõ ïðîöåñ³â â õðîìîñôåð³ ³ íèæí³é êîðîí³ íà îñíîâ³ àíàë³çó êîëèâàíü ñîíÿ÷íîãî ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ.


4. Ñï³âñòàâëåííÿ ñïåêòð³â ðàä³îïóëüñàö³é  3-õ ì³ë³ìåòðîâîãî ³ 2-õ ñàíòèìåòðîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ Ñîíöÿ ç òåîðåòè÷íèìè ñïåêòðàìè, ùî âèò³êàþòü  ç ìîäåë³ õðîìîñôåðíîãî ðåçîíàòîðà. Âèá³ð àäåêâàòíèõ ìåõàí³çì³â ìîäóëÿö³¿ âèïðîì³íþâàííÿ ñîíÿ÷íèõ ì³êðîõâèëüîâèõ  ñïëåñê³â ³ àêòèâíèõ îáëàñòåé â ³íòåðâàë³ ïåð³îä³â â³ä ñîòåíü ì³ë³ñåêóíä äî ñîòåíü ñåêóíä.


5. Ðîçâèòîê ìåòîä³â ãåë³îñåéñìîëîã³¿ ³ îäåðæàííÿ äîñòîâ³ðíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ïðîÿâó p-, f-  ³ g-ìîä îñöèëÿö³é Ñîíöÿ â éîãî ì³êðîõâèëüîâîìó âèïðîì³íþâàíí³.


6. Îáãðóíòóâàííÿ ìåòîäèêè ä³àãíîñòèêè ô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â â õðîìîñôåð³ ³ êîðîí³ Ñîíöÿ äëÿ ö³ëåé ïðîãíîçóâàííÿ ïåðåäñïàëàõîâîãî íàêîïè÷åííÿ åíåðã³¿ ³ åíåðãåòèêè ñîíÿ÷íèõ ñïàëàõ³â çà ðÿäîì  åôåêò³â â ðàä³îâèïðîì³íþâàíí³ ä³àïàçîíó 1,3-13ñì.


Íàóêîâà íîâèçíà îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â. 


1. Çà ðåçóëüòàòàìè ñïîñòåðåæåíü ñîíÿ÷íîãî çàòåìíåííÿ 22.09.1868 ð.  âïåðøå âèÿâëåíà òîíêà ïðîñòîðîâà ñòðóêòóðà äæåðåë ïîëÿðèçîâàíîãî âèïðîì³íþâàííÿ íà õâèë³ 3,15 ñì ç ðîçì³ðàìè ìåíüøå 5 êóò.ñåê ³ âèÿâëåíî çâ’ÿçîê çì³í ïîëÿðèçîâàíîãî âèïðîì³íþâàííÿ ç â³äêðèòòÿì òà çàêðèòòÿì ïàãîðá³â ìàãí³òíîãî ïîëÿ.


2. Íà îñíîâ³ ñïîñòåðåæåíü 28 àêòèâíèõ îáëàñòåé â ä³àïàçîí³ 1,9-3,5 ñì óòî÷íåí³ õàðàêòåðèñòèêè ñïðÿìîâàíîñò³ âèïðîì³íþâàííÿ, çíà÷åííÿ îïòè÷íî¿ òîâùèíè ³ ãðàíèö³ çì³í ìàãí³òíîãî ïîëÿ ï³ñëÿ ïðîòîííèõ ñïàëàõ³â; âèÿâëåí³ îçíàêè ïðîòîííîñò³, çàñíîâàí³ íà ñï³ââ³äíîøåíí³ ñòóïåíÿ ïîëÿðèçàö³¿ âèïðîì³íþâàííÿ â êðàéí³õ òî÷êàõ âêàçàíîãî ä³àïàçîíó.


3. Âïåðøå âèÿâëåí³ ì³ë³ñåêóíäí³ ïóëüñàö³¿ ì³ë³ìåòðîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ òðüîõ àêòèâíèõ îáëàñòåé, ÿê³ ðîçâèâàþòüñÿ ³ , òàêèì ÷èíîì, ïîêàçàíà ìîæëèâ³ñòü ³ñíóâàííÿ ïóëüñóþ÷îãî äæåðåëà íà âåðøèí³ àðêè àáî â îáëàñò³ ïåðåñïîëó÷åííÿ ìàãí³òíèõ ïîë³â.


4. Îäåðæàëè ïîäàëüøèé ðîçâèòîê äîñë³äæåííÿ ïîÿâè çì³íè çíàêó ïîëÿðèçàö³¿ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ  äæåðåë ñïëåñê³â: âèçíà÷åíî ³ìîâ³ðíèé ³íòåðâàë êðèòè÷íèõ ÷àñòîò, íà ÿêèõ ìîæíà î÷³êóâàòè ïîÿâó ë³í³éíî-ïîëÿðèçîâàíîãî âèïðîì³íþâàííÿ.


5. Âïåðøå âèÿâëåíî åôåêò ìîäóëÿö³¿ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ íà ³ìïóëüñí³é ôàç³ ðîçâèòêó â³äïîâ³äíîãî ñïëåñêó, ùî äîçâîëèëî âñòàíîâèòè íîâ³ âëàñòèâîñò³ òðèãåðà ïåðâèííîãî ñîíÿ÷íîãî ñïàëàõó.


6. Âïåðøå çà ðàä³îñïîñòåðåæåííÿìè â ðîêè ì³í³ìóìó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ ì³æ 20 ³ 21 öèêëàìè âñòàíîâëåíî çâ’ÿçîê ìàëîêîíòðàñòíèõ ðàä³îâèïðîì³íþþ÷èõ îáëàñòåé ç ôëîêóëàìè ³ ñëàáêèìè ïàãîðáàìè ìàãí³òíîãî ïîëÿ, â îñíîâíîìó, ð³çíî¿ ïîëÿðíîñò³.


7. Âèÿâëåí³ íîâ³ õàðàêòåðèñòèêè ðàä³îãðàíóëÿö³¿ Ñîíöÿ íà õâèë³ 3,3 ìì, à ñàìå: âèçíà÷åíî ïðîñòîðîâèé ìàñøòàá ³ âèÿâëåíà îñîáëèâ³ñòü òîíêî¿ ñòðóêòóðè ìàñøòàáó 60-90 êóò. ñåê, ÿêà ñâ³ä÷èòü ïðî ÿê³ñíèé çâ’ÿçîê ðàä³îãðàíóëÿö³¿ ç íåîäíîð³äíîñòÿìè õðîìîñôåðè, ÿê³ ðîçòàøîâóþòüñÿ âçäîâæ ë³í³¿ ³íâåðñ³¿ ìàãí³òíîãî ïîëÿ.


8. Îäåðæàëè äàëüøèé ðîçâèòîê äîñë³äæåííÿ â îáëàñò³ ãåë³îñåéñìîëîã³¿ àêòèâíèõ îáëàñòåé.  Îäåðæàí³ âàãîì³ äîêàçè ïðîÿâëåííÿ  p-ìîä îñöèëÿö³¿ Ñîíöÿ  â ðàä³îâèïðîì³íþâàíí³ ëîêàëüíèõ äæåðåë, ôëîêóë³â ³ ñïîê³éíîãî Ñîíöÿ. Ïîêàçàíî, ùî êîëèâàííÿ â ðàä³îâèïðîì³íþâàíí³ ïåð³îäó 10,7 õâèë. â³ääçåðêàëþþòü íàÿâí³ñòü õâèëüîâèõ ïðîöåñ³â â ïåðåõ³äí³é çîí³ àòìîñôåðè Ñîíöÿ ç òèì ñàìèì ïåð³îäîì.


9. Âïåðøå äîâåäåíà ðåàëüí³ñòü ³ñíóâàííÿ õðîìîñôåðíîãî ðåçîíàòîðà çà ðàä³îäàíèìè: ñïåêòð êîëèâàíü ì³ë³ìåòðîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ Ñîíöÿ ì³ñòèòü ïåðø³, äðóã³ ³ òðåò³ ãàðìîí³êè. Íàá³ð ïåð³îä³â ðåçîíàíñíèõ êîëèâàíü â õðîìîñôåð³ çà ðàä³îñïîñòåðåæåííÿìè áëèçüêèé äî çíà÷åíü ôóíäàìåíòàëüíèõ ïåð³îä³â êîëèâàíü, ùî âèïëèâàþòü  ³ç ìîäåë³ Þ.Ä.Æóãæäè.


10. Âïåðøå âèÿâëåí³ ïóëüñàö³¿ â³äíîñíî¿ (öåíòð-êðàé) ðàä³îÿñêðàâîñò³ â ä³àïàçîí³ 1,9-3,5 ñì, ÿê³ ñóïóòí³ ãëîáàëüíèì êîëèâàííÿì Ñîíöÿ ç ïåð³îäîì 160 õâ. Íà îñíîâ³ áàãàòîð³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü íà õâèë³ 2,25 ñì âèÿâëåí³ ñë³äè g-ìîä îñöèëÿö³é Ñîíöÿ â éîãî ðàä³îâèïðîì³íþâàíí³.


11. Çà ðåçóëüòàòàìè ñïîñòåðåæåíü ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ êîðîíàëüíèõ ä³ð âïåðøå çàðåºñòðîâàí³ ïóëüñàö³¿ ðàä³îÿñêðàâîñò³ ³íòåðâàëó f- ìîä îñöèëÿö³é Ñîíöÿ. Îäåðæàí³ äîêàçè ñèíõðîí³çàö³¿ ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ õâèëüîâèìè ðóõàìè â àòìîñôåð³ Ñîíöÿ, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ÷àñîâèì  çì³íàì ç ïåð³îäàìè ä³àïàçîíó f-ìîä ãëîáàëüíèõ îñöèëÿö³é Ñîíöÿ.


Ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â.


1. Ðîçðîáëåíî ³ çàïðîâàäæåíî â ïðàêòèêó ñïîñòåðåæåíü íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ êîìïëåêò ðàä³îïîëÿðèìåòð³â, ÿêèé  çàáåçïå÷èâ ñïîñòåðåæóâàëüí³ ïðîãðàìè ç äîñë³äæåííÿ  ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ Ñîíöÿ ïðîòÿãîì 20 ðîê³â (1967-1987).


2. Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ³ ðîçðîáîê ÐÒ-22 ÊðÀÎ áóâ îñíàùåíèé ÷óòëèâîþ àïàðàòóðîþ íà õâèë³ 1,95; 2,25; 2,8; 3,5 ñì, àâòîìàòèçîâàíîþ ñèñòåìîþ óïðàâë³ííÿ çáîðó ³ îáðîáêè äàíèõ  ïîëÿðèçàö³éíèõ ñïîñòåðåæåíü Ñîíöÿ, ùî çàáåçïå÷èëî çðîñòàííÿ éîãî åôåêòèâíîñò³   òà   ³íôîðìàòèâíîñò³.


3. Çä³éñíåíà ìîäåðí³çàö³ÿ îïðîì³íþâàííÿ àíòåíè ÐÒ-22 ÊðÀÎ íà îñíîâ³ ðåáðèñòîãî øèðîêîñìóãîâîãî ðóïîðà, ÿêà äîçâîëèëà îïòèì³çóâàòè  ïàðàìåòðè àíòåíè ðàä³îòåëåñêîïà â ä³àïàçîí³ ÷àñòîò     8-17 ÃÃö   ³   á³ëüø åôåêòèâíî âèêîðèñòàòè öåé ³íñòðóìåíò.


4. Ïðîâåäåíà òåõí³÷íà ðåàë³çàö³ÿ ìåòîäó ïðîñòîðîâî-÷àñîâî¿ îáðîáêè ñèãíàëó, çàñíîâàíîãî íà ìîäóëÿö³¿ ïàðàìåòð³â òåëåñêîïà çà äîïîìîãîþ ïåðåìèêàííÿ îñåñèìåòðè÷íèõ ä³àãðàì íàïðÿìëåíîñò³ (ÄÍ) àíòåíè íà õâèë³ 2,2 ñì.


5. Íà îñíîâ³ áàãàòîð³÷íîãî äîñâ³äó àâòîðà ö³º¿ ðîáîòè â ñòâîðåíí³ ðàä³îàñòðîíîì³÷íî¿ àïàðàòóðè âèðîáëåí³ ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî âèáîðó ñòðóêòóðè, àïàðàòíèõ çàñîá³â ³ êîíñòðóêòèâíèõ ð³øåíü äëÿ ïîáóäîâè íîâîãî êîìïëåêñó ”Ñòàíö³ÿ îïåðàòèâíîãî ïðîãíîçó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ ç ðàä³îñïîñòåðåæåíü”. Â äàíèé ÷àñ âåäåòüñÿ ï³äãîòîâêà äëÿ ñòâîðåííÿ  Ñëóæáè Ñîíöÿ â Óêðà¿í³. Â çâ’ÿçêó ç öèì îáì³ðêîâóâàí³  â äèñåðòàö³¿ ïèòàííÿ ðàä³îä³àãíîñòèêè  Ñîíöÿ äàþòü îñíîâó äëÿ ðîçðîáêè íàóêîâî îáãðóíòîâàíèõ ìåòîä³â ïðîãíîçó ãåîåôåêòèâíèõ ÿâèù.


6. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ñîíÿ÷íèõ àêòèâíèõ îáëàñòåé ³ ñïëåñê³â, îäåðæàí³ àâòîðîì, ðîçøèðþþòü ³ äîïîâíþþòü äàí³ ïðî òîíêó ñòðóêòóðó ðàä³îñïëåñê³â, êîëèâàííÿ ïîëÿðèçîâàíîãî âèïðîì³íþâàííÿ ëîêàëüíèõ äæåðåë íà Ñîíö³; äîçâîëÿþòü óòî÷íèòè òåîð³¿ ñîíÿ÷íîãî ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ³, ðàçîì ç òèì, óäîñêîíàëèòè ìåòîäè ä³àãíîñòèêè ïàðàìåòð³â ïëàçìè àêòèâíèõ îáëàñòåé.


7. Îäåðæàí³ â ö³é ðîáîòè íîâ³, âåëüìè ïîâí³, ñïåêòðàëüí³ äàí³ ïðî ìîäóëÿö³þ   ñîíÿ÷íîãî ì³êðîõâèëüîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ ñïëåñê³â, ñòèìóëþþòü ïîäàëüøèé ðîçâèòîê òåîð³¿ âèïðîì³íþâàííÿ ñîíÿ÷íî¿ ïëàçìè ³ ïîâèíí³ áðàòèñÿ äî óâàãè ïðè äàëüøîìó ðîçâèòêó ìîäåëåé ñïëåñê³â ³ óòî÷íåííÿ ô³çè÷íèõ óìîâ â õðîìîñôåð³ ³ íèæí³é êîðîí³ Ñîíöÿ.


8. Âèÿâëåí³ â ì³ë³ìåòðîâîìó ³ ñàíòèìåòðîâîìó âèïðîì³íþâàíí³ Ñîíöÿ äàí³ ñïîñòåðåæåíü ïðî âåëèêîìàñøòàáí³ ñòðóêòóðè: êîðîíàëüí³ ä³ðè ³ êîìïëåêñè àêòèâíîñò³, ìîæóòü çíà÷íî ïîë³ïøèòè ìåòîäèêó ïðîãíîçó ãåîåôåêòèâíèõ ïîä³é íà îñíîâ³ ðàä³îñïîñòåðåæåíü.


9. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â â ñîíÿ÷í³é àòìîñôåð³, óçàãàëüíþþ÷è  áàãàòîð³÷íèé äîñâ³ä ñïîñòåðåæåíü íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ â ñàíòèìåòðîâîìó ³ ì³ë³ìåòðîâîìó ä³àïàçîíàõ äîâæèí õâèëü, âèêîðèñòîâóâàëèñü ³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ íàäàë³ ïðè àíàë³ç³ ñïîñòåðåæåíü, âèêîíàíèõ íà ³íøèõ ñîíÿ÷íèõ ðàä³îàñòðîíîì³÷íèõ ³íñòðóìåíòàõ áëèæíüîãî (ÑÑÐÒ, ÐÀÒÀÍ-600, ÁÏÐ) ³ äàëüíüîãî  (OVRO, VLA, WSRT) çàðóá³ææÿ.


10. Ïðèâåäåí³ â äèñåðòàö³¿ äàí³ ïðî äîâãîïåð³îäè÷í³ ïóëüñàö³¿ ðàä³îÿñêðàâîñò³ â ³íòåðâàë³ ìîæëèâîãî ³ñíóâàííÿ  p- , f- ³  g-ìîä îñöèëÿö³é ïðåäñòàâëÿþòü ñîáîþ óí³êàëüíèé ìàòåð³àë, ÿêèé ìàº áåçïîñåðåäíº çíà÷åííÿ äëÿ âèâ÷åííÿ âíóòð³øíüî¿ áóäîâè Ñîíöÿ. Âîíè ìîæóòü áóòè êîðèñíèìè ïðè íàçåìí³é ï³äòðèìö³ êîñì³÷íèõ ïðîåêò³â, ïëàíîâàíèõ Óêðà¿íñüêèì Êîñì³÷íèì  Àãåíòñòâîì.


Îñîáèñòèé âêëàä àâòîðà. Àâòîðó íàëåæàòü îñíîâí³ ³äå¿ òåõí³÷íèõ ð³øåíü, çíà÷íà ÷àñòèíà ðîçðîáîê ÍÂ× åëåìåíò³â, êîíñòðóêö³é ³ åëåêòðîííèõ ñõåì ðàä³îàñòðîíîì³÷íî¿ àïàðàòóðè ñàíòèìåòðîâîãî ä³àïàçîíó äîâæèí õâèëü, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ ñïîñòåðåæåíü íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ.


 Äîñë³äæåííÿ åëåêòðîäèíàì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ðàä³îòåëåñêîïà ³ àíòåíí³ âèì³ðþâàííÿ (2 ñòàòò³) , íàëàãîäæåííÿ àïàðàòóðè ³ îáðîáêà ìåòîäèêè ñïîñòåðåæåíü (3 ñòàòò³) , à òàêîæ îáðîáêà ðåçóëüòàò³â âèì³ðþâàíü ³ ¿õ àíàë³ç ïðîâîäèëèñü ïðè áåçïîñåðåäí³é ó÷àñò³ àâòîðà äèñåðòàö³¿. Â ïóáë³êàö³ÿõ, ÿê³ â³äíîñÿòüñÿ äî äîñë³äæåíü,  ïîâ’ÿçàíèõ ç çàñòîñóâàíèÿì ðîçðîáëåíèõ àâòîðîì ñïåêòðàëüíî-ïîëÿðèìåòðè÷íèõ êîìïëåêñ³â ³ íàïèñàíèõ â ñï³âàâòîðñòâ³ ç ³íøèìè ïðàö³âíèêàìè îáñåðâàòîð³¿, îñîáèñòà ó÷àñòü äèñåðòàíòà º òàêîþ:


â ñïîñòåðåæåííÿõ íà õâèë³ 3,15 ñì (8 ñòàòåé) – ó÷àñòü â ñïîñòåðåæåííÿõ, îáðîáö³ ³ àíàë³ç³  äàíèõ ñïîñòåðåæåíü;


â ñïîñòåðåæåííÿõ íà õâèëÿõ  1,9; 2,5 ³  3,5 ñì (12 ñòàòåé) – ïîñòàíîâêà çàäà÷³, ï³äãîòîâêà ³ çàáåçïå÷åííÿ ñïîñòåðåæåíü, îáðîáêà äàíèõ ³ àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ñïîñòåðåæåíü;


â ðîáîò³ ç ðîçðàõóíê³â õàðàêòåðèñòèê ñõåì ïîëÿðèìåòð³â – ïîñòàíîâêà çàäà÷³;


â ñïîñòåðåæåííÿõ íà õâèë³ 2,25 ñì (2 ñòàòò³) – ïîñòàíîâêà  çàäà÷³, ïðîâåäåííÿ ñïîñòåðåæåíü, ï³äãîòîâêà äàíèõ äëÿ ñïåêòðàëüíî¿ îáðîáêè; ó÷àñòü â ³íòåðïðåòàö³¿ ðåçóëüòàò³â;


â ñïîñòåðåæåííÿõ íà õâèëÿõ 1,95; 2,25; 2,8; 3,5 ñì  (7 ñòàòåé) – ïîñòàíîâêà çàäà÷³, ó÷àñòü â ñïîñòåðåæåííÿõ, îáðîáêà ³ àíàë³ç äàíèõ ñïîñòåðåæåíü.


         Â ïóáë³êàö³ÿõ, ÿê³ â³äíîñÿòñÿ äî ñï³ëüíèõ (ÊðÀÎ-ÍÄÐÔ², ÊðÀÎ-²ÏÔ ÐÀÍ)  äîñë³äæåíü ³ íàïèñàíèõ â ñï³âàâòîðñòâ³ (6 ñòàòåé ³ òåçè äîïîâ³äåé), îñîáèñòà ó÷àñòü äèñåðòàíòà: ïîñòàíîâêà çàäà÷³, ðîçðîáêà ñõåìè êîìïîíîâêè åêñïåäèö³éíî¿ àïàðàòóðè ³ ïðîâåäåííÿ ñïîñòåðåæåíü, ïåðâèííà îáðîáêà äàíèõ ³ ó÷àñòü â ³íòåðïðåòàö³¿ ðåçóëüòàò³â ñïîñòåðåæåíü.


         Â  ïóáë³êàö³ÿõ, ÿê³ â³äíîñÿòüñÿ äî ðîçðîáêè ïðîåêòó “Ñòàíö³ÿ îïåðàòèâíîãî ïðîãíîçó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ ç ðàä³îñïîñòåðåæåíü” (4 ïóáë³êàö³¿) , àâòîðó äèñåðòàö³¿ íàëåæèòü ³äåîëîã³ÿ ñòðóêòóðè ³ òåõí³÷íèõ ð³øåíü, âèá³ð çàñîá³â ³ ìåòîä³â ðåàë³çàö³¿ öüîãî ïðîåêòó.


Àïðîáàö³ÿ ðåçóëüòàò³â äèñåðòàö³¿. Ðåçóëüòàòè ðîáîòè äîïîâ³äàëèñü íà ñåì³íàðàõ ÊðÀÎ, ÃÀÎ ³ ÑÀÎ ÀÍ ÑÐÑÐ, à òàêîæ  íà áàãàòüîõ êîíôåðåíö³ÿõ, ñèìïîç³óìàõ, íàðàäàõ ³ ñåì³íàðàõ ðîáî÷èõ ãðóï, â òîìó ÷èñë³ íà: âñåñîþçíèõ êîíôåðåíö³ÿõ ç ðàä³îàñòðîíîì³¿ (Ðèãà,1968; Ãîðüêèé,1972; ªðåâàí,1989; ªðåâàí,1990; Ïóùèíî,1993; Ñ.-Ïåòåðáóðã,1995; Ñ.-Ïåòåðáóðã,1997); âñåñîþçíèõ ³ ì³æ-ðåã³îíàëüíèõ êîíôåðåíö³ÿõ  ç ðàä³îàñòðîíîì³÷íèõ äîñë³æåíü ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè (Êè¿â,1981; Çâåíèãîðîä,1984; Ëåí³íãðàä, 1986; Ñ³ìôåðîïîëü,1988; Í.Íîâãîðîä,1992);  âñåñîþçíîìó ñåì³íàð³-ñèìïîç³óì³ ç òåìè “Ðàä³îàñòðîíîì³÷í³ äîñë³äæåííÿ Ñîíöÿ ³ ïëàíåò”, Êè¿â,1987; íàóêîâèõ ñåì³íàðàõ ðîáî÷î¿ ãðóïè “Õâèë³ â àòìîñôåð³ Ñîíöÿ” (Òá³ë³ñ³,1988; ²ðêóòñüê,1991); Soviet-Finnish Symposium on Radio Astronomy, Armenia, Erevan, 1990; XXII YERAC, Kharkov, 1989; IUA Colloquim No 144 “Solar coronal structures”, Tatranska Lomniña, 1993; Workshop on coronal magnetic energy release, Caputh, Germany, 1994; 5-th ISRAMT-95, Kiev, 1995; JENAM, Catania, Italy, 1995; 4-th SOHO Workshop “Helioseismology”, Stanford, USA, 1995; ì³æíàðîäíîìó ñåì³íàð³ “Ô³çèêà êîñì³÷íî¿ ïëàçìè”, Êè¿â, 1993; 4-³é Êðèìñüê³é êîíôåðåíö³¿ ³ âèñòàâö³ "ÍÂ×-òåõí³êà ³ ñóïóòíèêîâèé ïðèéîì”,Ñåâàñòîïîëü,1994; 5-³é Êðèìñüê³é êîíôåðåíö³¿ “ÍÂ×-òåõí³êà ³ ñóïóòíèêîâ³ òåëåêîìóí³êàö³éí³ òåõíîëîã³¿", Ñåâàñòîïîëü, 1995.


Ïóáë³êàö³¿.  Ðåçóëüòàòè äèñåðòàö³¿ îïóáëèêîâàí³ â 51 ñòàòò³ ³ 35 òåçàõ äîïîâ³äåé. Îñíîâíèé çì³ñò äèñåðòàö³¿ îïóáë³êîâàíî â 53 äðóêîâàíèõ ïðàöÿõ,  ç íèõ - 7 ïðàöü   âèêîíàíî ñàìîñò³éíî.


         Ñòðóêòóðà ³ îáñÿã ðîáîòè. Äèñåðòàö³éíà ðîáîòà  ñêëàäàºòüñÿ ç âñòóïó, ñåìè ðîçä³ë³â, çàê³í÷åííÿ ³ òðüîõ äîäàòê³â. Âîíà ì³ñòèòü  260 ñòîð³íîê îñíîâíîãî òåêñòó, 65 ìàëþíê³â, ðîçì³ùåíèõ íà 47-ìè ñòîð³íêàõ ³ 22 òàáëèö³ - íà 23-õ ñòîð³íêàõ òà ñïèñîê ë³òåðàòóðè ç 348 íàéìåíóâàíü. Çàãàëüíèõ îáñÿã  -  407 ñòîð³íîê.





 ÇÌ²ÑÒ ÐÎÁÎÒÈ


Ó âñòóï³ îáãðóíòîâàíà àêòóàëüí³ñòü òåìè, ñôîðìóëþâàí³ ìåòà ³ çàäà÷³ äîñë³äæåííÿ, ïîêàçàíà íàóêîâà íîâèçíà ³ ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ äèñåðòàö³¿, ïîêàçàí³ îñîáèñòèé âíåñîê àâòîðà ³ àïðîáàö³¿ ðåçóëüòàò³â. Íà ïî÷àòêó êîæíîãî ðîçä³ëó íàäàíî êîðîòêèé îãëÿä ë³òåðàòóðè ç ïèòàíü, ñòîñîâíèõ  äàíîãî ðîçä³ëó, à â ê³íö³ ñôîðìóëüîâàí³ âèñíîâêè.


Ðîçä³ë 1. Ðàä³îòåëåñêîï ÐÒ-22 ÊðÀÎ, ìåòîäèêà ñïîñòåðåæåíü ³ îáðîáêè.  Ðàä³îäèàãíîñòèêà ãåë³îàêòèâíîñò³.  ÐÒ-22 ÊðÀÎ çàéìàº ã³äíå ì³ñöå â ðÿä³ íàéá³ëüøèõ ðàä³îòåëåñêîï³â ñâ³òó: çà â³äíîøåííÿì òî÷íîñò³ ïîâåðõí³ äçåðêàëà äî ä³àìåòðó ³ çà êîåô³ö³ºíòîì íàïðÿìëåíî¿ ä³¿  - ÷åòâåðòå è ïÿòå ì³ñöÿ. 


Â ï³äðîçä³ëàõ 1.1 ³ 1.2  ïîäàí³ ðåçóëüòàòè âèì³ðþâàíü ä³àãðàìè íàïðÿìëåíîñò³ àíòåíè  ÐÒ-22 ÊðÀÎ, åôåêòèâíî¿ ïëîù³ äçåðêàëà ³ ð³âíÿ êðîñïîëÿðèçàö³éíèõ ïåëþñòê³â ÄÍ â ä³àïàçîí³ 1,9-3,5 ñì.  Êóòîâà ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü ðàä³îòåëåñêîïà íà õâèëÿõ 1,95; 2,25; 2,8 ³ 3,5 ñì ñêëàäàº 3,6; 4,1; 5,0 ³ 6,0 êóò. õâ. ïðè çíà÷åííÿõ åôåêòèâíî¿ ïëîù³ 240-280 êâ.ì  ³ ð³âíÿ  ³íñòðóìåíòàëüíî¿ ïîëÿðèçàö³¿ 0,3-0,05%. 


Ï³äðîçä³ëè 1.3 ³ 1.4 ïðèñâÿ÷åí³ äîñë³äæåííþ ôëþêòóàö³é ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ íåñîíÿ÷íîãî ïîõîäæåííÿ â ³íòåðâàë³ ïåð³îä³â â³ä n*10 ñåê äî n*100 õâ. Ñòàðàííî âèì³ðÿí³  â³áðàö³¿ êîíñòðóêö³¿ ðàä³îòåëåñêîïà â ä³àïàçîí³ ÷àñòîò 0,2-200 Ãö. Ñïåêòð â³áðîïåðåì³ùåíü âòîðèííîãî äçåðêàëà àíòåíè ì³ñòèòü ñèëüí³ ãàðìîí³÷í³ ñêëàäîâ³ íà ÷àñòîòàõ 1,75; 2,75; 3,0; 4,5 ³ 4.75 Ãö, ùî â³äïîâ³äàº äèíàì³÷íèì ïîìèëêàì âåäåííÿ àíòåíè â ³íòåðâàë³ 1,5-5,0 êóò. ñåê. 


Â ï³äðîçä³ëàõ 1.5 ³ 1.6  îïèñàíà ìåòîäèêà äèôåðåíö³éíèõ âèì³ðþâàíü ïóëüñàö³é ðàä³îÿñêðàâîñò³ Ñîíöÿ íà ìàñøòàáàõ 10-12 êóò. õâ. ³ ìîäèô³êîâàíèé ìåòîä ä³àãðàìíî¿  ìîäóëÿö³¿. Â ïåðøîìó  âèïàäêó çàñòîñîâóâàâñÿ ðåæèì ïåðåñòàíîâêè àíòåíè ç äèñêðåòí³ñòþ 5 õâ., â  äðóãîìó âèïàäêó çä³éñíþâàëàñÿ ïðîñòîðîâî-÷àñîâà ìîäóëÿö³ÿ ïàðàìåòð³â ðàä³îòåëåñêîïó íà õâèë³ 2,25 ñì çà äîïîìîãîþ ïåðåìèêàííÿ îñåñèìåòðè÷íèõ ÄÍ.


 Â ï³äðîçä³ë³ 1.7 íàäàíî êîðîòêèé îïèñ íèí³ ³ñíóþ÷î¿ àâòîìàòèçîâàíî¿ ñèñòåìè êåðóâàííÿ ÐÒ-22 ÊðÀÎ ³ ïðèéìàëüíî¿ àïàðàòóðè ÑÌ-ä³àïàçîíó. Êîíô³ãóðàö³ÿ òåõí³÷íèõ çàñîá³â, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ êåðóâàííÿ ðàä³îìåòðàìè, ðåºñòðàö³¿ ³ â³äîáðàæåííÿ ïðèéíÿòèõ äàíèõ ïðî ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ Ñîíöÿ, ñëóæáîâî¿ ³íôîðìàö³¿, à òàêîæ äëÿ âçàºìîä³¿ ç  ñèñòåìîþ óïðàâë³ííÿ àíòåíîþ ðàä³îòåëåñêîïà ³ ñïîñòåð³ãà÷åì, ðåàë³çîâàíà íà áàç³ ÏÅÎÌ IBM-PC/AT.  


Ï³äðîçä³ë 1.8 ïðèñâÿ÷åíèé ìåòîäèö³ âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ì³êðîõâèëüîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ Ñîíöÿ: ïîòîê³â ðàä³î-âèïðîì³íþâàííÿ, ÿñêðàâ³ñíèõ òåìïåðàòóð, ñïåêòðàëüíèõ ³íäåêñ³â, ñòóïåí³â ïîëÿðèçàö³¿ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ËÄ ³ ñåðåäíüîãî ÌÏ íà ð³âíÿõ ãåíåðàö³¿ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ â àòìîñôåð³ Ñîíöÿ. Íàâîäÿòüñÿ ðîçðàõóíêîâ³ ôîðìóëè, òðàäèö³éíî âèêîðèñòîâóâàí³ â ðàä³îàñòðîíîì³÷í³é ïðàêòèö³ ç âðàõóâàííÿì ïàðàìåòð³â ðàä³îòåëåñêîïà.  


Â ï³äðîçä³ë³ 1.9 îïèñàí³ ìåòîäèêè îäåðæàííÿ ñïåêòð³â ïîòóæíîñò³ äîñë³äæóâàëüíèõ íåñòàö³îíàðíèõ ïðîöåñ³â â ñîíÿ÷íîìó ðàä³îâèïðîì³íþâàíí³. Àíàë³ç ñïåêòð³â ïîòóæíîñò³ (ÑïÏ) ðàä³îïóëüñàö³é, ùî õàðàêòåðèçóþòü ÷àñîâ³ ñåð³¿  ñïëåñê³â, ïðîâîäèâñÿ øëÿõîì ñï³âñòàâëåííÿ ç ñïåêòðàëüíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ³ìïóëüñíèõ ñèãíàë³â. Ìåòîä øâèäêîãî ïåðåòâîðåííÿ Ôóð’º (ØÏÔ) çàñòîñîâóâàâñÿ ïðè âèâ÷åíí³ ïóëüñàö³é ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ñïîê³éíîãî Ñîíöÿ. ÌESA-ìåòîä âèêîðèñòîâóâàâñÿ ïðè àíàë³ç³ êîëèâàíü ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ËÄ. Â ïï.1.9.1, 1.9.2, 1.9.3 íàâåäåí³ ôîðìóëè, ÿê³ ñêëàäàþòü àëãîðèòì ïðîãðàìè ðîçðàõóíêó ÑïÏ. 


Â ï³äðîçä³ëàõ 1.10 è 1.11 ðîçãëÿíóò³ ìåòîäèêè ïðîãíîçó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ (ÑÀ) çà ðàä³îäàíèìè, âèêîðèñòîâóâàíèìè â äàíèé ÷àñ, ³ çàïðîïîíîâàí³ äëÿ ðåàë³çàö³¿ íîâ³ êðèòåð³¿ ä³àãíîñòèêè ÑÀ, çàñíîâàí³ íà äàíèõ, ÿê³ áóäóòü îäåðæàí³ ïðè  äîïîìîç³ “ÑÎÏÑÀ-Ð”, ïðîåêò ÿêî¿ ðîçðîáëåíèé ï³ä êåð³âíèöòâîì àâòîðà äàíî¿ ðîáîòè.   


Ðîçä³ë 2. Ñïåêòðàëüíî-ïîëÿðèìåòðè÷íèé êîìïëåêñ äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ Ñîíöÿ íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ. Âèçíà÷åííÿ  õàðàêòåðèñòèê ô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â â àòìîñôåð³ Ñîíöÿ íà îñíîâ³ ðàä³îàñòðîíîì³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü çà äîïîìîãîþ ÐÒ-22 ÊðÀÎ âèìàãàëî ðîçðîáêè ³ ñòâîðåííÿ òàêî¿ ïðèéìàëüíî¿ àïïàðàòóðè, ÿêà áóëà á ñóì³ñíà ç êîíñòðóêö³ºþ àíòåíè ³ çàáåçïå÷óâàëà á âèñîêó òî÷í³ñòü âèì³ðþâàíü ïîëÿðèçîâàíî¿ ñêëàäîâî¿ âèïðîì³íþâàííÿ ÀÎ. Öåé ðîçä³ë ðîáîòè ïðèñâÿ÷åíèé îïèñó ðÿäó òåõí³÷íèõ ðîçðîáîê àâòîðà â õðîíîëîã³÷íîìó ïîðÿäêó.


Â ï³äðîçä³ë³ 2.1 îïèñàí³ ïðèíöèï ä³¿ ³ ñòðóêòóðí³ ñõåìè ïîëÿðèìåòð³â ä³àïàçîíó 1,9-3,5 ñì. Ïðèíöèï ä³¿ ïîëÿðèìåòðà íà õâèëþ 3,15 ñì çàñíîâàíèé íà ìîäóëÿö³¿ ôàçîâî¿ çàòðèìêè ïîëÿðèçîâàíî¿ õâèë³ ïðè äîïîìîç³ îáåðòîâî¿ ÷âåðòüõâèëüîâî¿ ïëàñòèíêè ³ ðåºñòðàö³¿ âèõ³äíèõ ñèãíàë³â, ïðîïîðö³éíèõ ïàðàìåòðàì Ñòîêñà (I,U,Q.V). Ïåðø³ ñïîñòåðåæåííÿ íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ ïðîâåäåí³ â 1967 ð. Íàñòóïíèì ïðèëàäîì äëÿ ïîëÿðèçàö³éíèõ ñïîñòåðåæåíü áóâ ïîëÿðèìåòð íà õâèë³ 1,9; 2,5 è 3,5 ñì  ç îäíî÷àñíîþ ðåºñòðàö³ºþ ³íòåíñèâíîñò³ (I)  ³ ïîëÿðèçîâàíîãî ïî êîëó âèïðîì³íþâàííÿ (V). Â ñâ³é ÷àñ (1971 ð) â³í íå ìàâ àíàëîã³â â ðàä³îàñòðîíîì³÷í³é ïðàêòèö³. Ïðèíöèï ä³¿ ïîëÿðèìåòðà çàñíîâàíèé íà ÷àñòîòí³é ñåëåêö³¿ îðòîãîíàëüíèõ ñêëàäîâèõ ñèãíàëó ç íàñòóïíîþ ôàçîâîþ ìîäóëÿö³ºþ. Â 1979 ð. áóëî çàê³í÷åíî âïðîâàäæåííÿ â ä³þ ïîëÿðèìåòðà íà õâèëþ 2,25 ñì ç ïîñë³äîâíèì àíàë³çîì ñòàíó ïîëÿðèçàö³¿, ïðèçíà÷åíîãî äëÿ âèì³ðþâàííÿ åë³ïòè÷íî¿ ïîëÿðèçàö³¿ ñîíÿ÷íîãî âèïðîì³íþâàííÿ (ïàðàìåòðè Ñòîêñà I,Q; I,V). Ïðèíöèï ä³¿ ïîëÿðèìåòðà çàñíîâàíèé íà ðîçä³ëåíí³ ñêëàäîâèõ ïîëÿðèçîâàíîãî ñèãíàëó â òóðí³êåòíîìó ñïîëó÷åíí³ ç íàñòóïíîþ ìîäóëÿö³þ ñèãíàë³â â ÍÂ×-òðàêò³. Ó 1988 ð. âñòóïèâ â åêñïëóàòàö³þ ïîëÿðèìåòðè÷íèé êîìïëåêñ ñàíòèìåòðîâèõ õâèëü (ÏÊÑÕ), ïðèçíà÷åíèé äëÿ ðîáîòè ç ÐÒ-22 ÊðÀÎ ïî ñõåì³ Êàññåãðåíà ç øèðîêîñìóãîâèì âèïðîì³íþâà÷åì. Â³í äîçâîëÿº ðåºñòðóâàòè ïîâíó ³íòåíñèâí³ñòü (I) ³ ïîëÿðèçîâàí³ êîìïîíåíòè (V,Q) âèïðîì³íþâàííÿ íà õâèëÿõ 3,5; 2,8; 2,25 ³ 1,95 ñì îäíî÷àñíî.  Â ê³íö³ ï³äðîçä³ëó ïðèâåäåí³ åëåêòðè÷íà ñõåìà ³ ïàðàìåòðè êàë³áðîâî÷íèõ åòàëîí³â ïîëÿðèçîâàíîãî âèïðîì³íþâàííÿ. 


Ï³äðîçä³ë 2.2 âì³ùóº àíàë³òè÷íå äîñë³äæåííÿ ñõåì ïîëÿðèìåòð³â. Òóò íàâîäÿòüñÿ ëèøå íåîáõ³äí³ äëÿ ðîçóì³ííÿ  ìàòðèö³, ñõåìàòè÷í³ çîáðàæåííÿ ÍÂ×-òðàêò³â ïîëÿðèìåòð³â, êîðîòêèé îïèñ àëãîðèòìó ïðîãðàìè ðîçðàõóíê³â íà ÅÎÌ ³ îñòàòî÷í³ âèðàçè äëÿ ³íòåíñèâíîñò³ ñèãíàëó íà âõîä³ çì³øóâà÷à ðàä³îìåòðà. 


Â ï³äðîçä³ëàõ 2.3 ³ 2.4 íàâåäåí³ îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè ñïåêòðîãðàô³â ÍÄÐÔ² ä³àïàçîí³â 7,8-12,2 ³ 12,0-17.0 ÃÃö òà ðàä³îìåòðè÷íîãî êîìïëåêñó ²ÏÔ ÐÀÍ ä³àïàçîíó äîâæèí õâèëü 3-4 ìì, ÿê³ çàñòîñîâóâàëèñü ïðè ñïîñòåðåæåííÿõ íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ â ðàìêàõ äîãîâîð³â ïðî íàóêîâî-òåõí³÷íó ñï³âïðàöþ ç îðãàí³çàö³ÿìè ì. Í.Íîâãîðîäà, à òàêîæ ïàðàìåòðè øòàòíî¿ àïàðàòóðè ÐÒ-22 ÊðÀÎ ÌÌ-ä³àïàçîíó. 


Ï³äðîçä³ë 2.5 ì³ñòèòü îïèñ ñõåìíèõ ð³øåíü ìîäèô³êîâàíèõ ðàä³îìåòð³â ä³àïàçîíà 1,9-3,5 ñì, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ äèôåðåíö³éíèõ âèì³ðþâàíü ïóëüñàö³é ñîíÿ÷íîãî âèïðîì³íþâàííÿ. Â ï.2.5.3. îïèñàíî ïðèíöèï ä³¿ òðüîõõâèëüîâîãî (3,5;2,8;2,2 ñì) àïàðàòóðíîãî êîìïëåêñó ç ñóìàðíî-ð³çíèöåâîþ îáðîáêîþ ñèãíàëó. 


Â ï³äðîçä³ëàõ 2.6 ³ 2.7 ïîäàíî îïèñ ñòðóêòóðè ³ áàçîâî¿ êîíñòðóêö³¿  âõ³äíèõ ÍÂ×- ³ âèõ³äíèõ Í×-îáëàäíàíü  ïîëÿðèìåòð³â ÑÌ-ä³àïàçîíó. Äèçàéí ³ êîìïîíîâêà ïîëÿðèìåòðè÷íèõ êîìïëåêñ³â íà àíòåí³ ðàä³îòåëåñêîïà ïðåäñòàâëåíà íà ôîòîãðàô³ÿõ. 


Ï³äðîçä³ë 2.8 ïðèñâÿ÷åíèé ðîçðîáö³ ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿìê³â ðîçâèòêó äîñë³äæåíü Ñîíöÿ íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ. Îáãðóíòîâóºòüñÿ íåîáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ ðåã³îíàëüíîãî ðàä³îàñòðîíîì³÷íîãî êîìïëåêñó ç ìåòîþ ìîí³òîðèíãó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ â ðàìêàõ íàö³îíàëüíîãî ïðîåêòó “Ñëóæáà Ñîíöÿ â Óêðà¿í³”. Ïðîïîíóºòüñÿ îïòèìàëüíà ñòðóêòóðà ñïîñòåðåæóâàëüíèõ çàñîá³â  ÑÎÏÑÀ-Ð.  


Ðîçä³ë 3. Ñïåêòðàëüíî-ïîëÿðèçàö³éí³ ñïîñòåðåæåííÿ ñîíÿ÷íèõ  àêòèâíèõ  îáëàñòåé  â ä³àïàçîí³ 1,9-3,5 ñì. Âèâ÷åííÿ ñïåêòðó ³ ïîëÿðèçàö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê ÑÌ-âèïðîì³íþâàííÿ àêòèâíèõ îáëàñòåé, ïîâ’ÿçàíèõ ç ãðóïàìè ïëÿì ³ ôëîêóëàìè, áåçïîñåðåäíüî â³äïîâ³äàº òåìàòèö³ ðîáîòè - ä³àãíîñòèêà ãåë³îàêòèâíîñò³ íà îñíîâ³ âèçíà÷åííÿ ô³çè÷íèõ óìîâ â ïåðåõ³äí³é çîí³ õðîìîñôåðà- êîðîíà Ñîíöÿ. 


Ï³äðîçä³ë 3.1 ïðèñâÿ÷åíèé âèâ÷åííþ ãåîìåòð³¿ ëîêàëüíèõ äæåðåë (ËÄ) íà Ñîíö³ çà ñïîñòåðåæåííÿì çàòåìíåíü  20.05.1966 ð. ³ 22.09.1968 ð. Â ïåðøîìó âèïàäêó ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäèëèñü íà ìàëîìó ðàä³îòåëåñêîï³ íà õâèë³ 3,15 ñì, à â äðóãîìó - íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ çà äîïîìîãîþ ïîëÿðèìåòðà íà õâèë³ 3,15 ñì. Çà êðèâîþ çàòåìíåííÿ 20.05.1966 ð. âèçíà÷åí³ ðîçì³ðè âèïðîì³íþþ÷èõ îáëàñòåé , ïîòîêè   ³ ¿õ ÿñêðàâ³ñí³ òåìïåðàòóðè. Íàéá³ëüø ÿê³ñí³ ³ íàä³éí³ ðåçóëüòàòè îäåðæàí³ íàìè ïðè ñïîñòåðåæåííÿõ ÷àñòêîâîãî ñîíÿ÷íîãî çàòåìíåííÿ 22.09.1968 ð., îñê³ëüêè áóëî äîñÿãíóòî ìàêñèìàëüíî ìîæëèâó ðîçä³ëüíó çäàòí³ñòü ïðè äàíîìó ìåòîä³ ñïîñòåðåæåíü Ñîíöÿ ð³âíó ~3 êóò. ñåê. Ïîêàçàíî, ùî ðîçì³ðè ËÄ â ïîëÿðèçîâàíîìó âèïðîì³íþâàíí³ íà õâèë³ 3,15 ñì òî÷íî ñï³âïàäàþòü ç ðîçì³ðàìè ò³íåé ïëÿì ïðè íàÿâíîñò³ ÿäåð ç ðîçì³ðàìè ìåíøå 5 êóò. ñåê., à âèñîòè ãåíåðàö³¿ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ äîñÿãàþòü 45 ò. êì.  


Â ï³äðîçä³ë³ 3.2 ïîäàí³ ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ çâ’ÿçêó ì³æ ðàä³îÿñêðàâ³ñòþ ËÄ ³ ïëîùàìè ãðóï ïëÿì (ÃÏ) íà õâèë³ 3,15 ñì ç ïðèòÿãóâàííÿì äàíèõ íà ³íøèõ õâèëÿõ. Ïîêàçàíî, ùî êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ ì³æ ðàä³îÿñêðàâ³ñòþ ËÄ ³ âèäèìèìè ïëîùàìè ÃÏ íå çàëåæèòü â³ä äîâæèíè õâèë³, à ïðè ïåðåõîä³ äî ðîçãëÿäó ³ñòèííèõ ïëîù ÃÏ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ ³ñòîòíî ïàäàþòü ïðè çðîñòàíí³ äîâæèíè õâèë³. Íà îñíîâ³ ðîçãëÿäó äâîõ çàë³ìáîâèõ ÀÎ âèçíàíî, ùî âåðõí³ ìåæ³ óòâîðåííÿ ïîëÿðèçîâàíîãî âèïðîì³íþâàííÿ ðîçòàøîâóþòüñÿ íà âèñîòàõ 16 ³ 35 ò. êì íàä ôîòîñôåðîþ.


Â ï³äðîçä³ë³ 3.3 çä³éñíåíà ñïðîáà âèÿâèòè îçíàêè ïðîòîííîñò³ ÀÎ çà ñïîñòåðåæåííÿìè íà õâèëÿõ 3,5; 2,5 ³ 1,9 ñì äåâÿòüîõ                                                             ËÄ íà Ñîíö³. Äëÿ ïðîòîííèõ îáëàñòåé õàðàêòåðíî çìåíüøåííÿ ñïåêòðàëüíîãî ³íäåêñó â ³íòåðâàë³ 3,5-2,5 ñì, ïîì³òíå çðîñòàííÿ ãóñòèíè ïîòîêó â 6-8 ðàç³â ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ïðè çá³ëüøåíí³ ïëîù³ ïëÿì ëèøå â 2 ðàçè.  


Â ï³äðîçä³ë³ 3.4 ðîçãëÿíóò³ ÷àñîâ³ çì³íè ïîëÿðèçîâàíîãî âèïðîì³íþâàííÿ ïîòóæíî¿ ÀÎ íà Ñîíö³ ïðîòÿãîì 01.07-07.07.1974 ð, ÿêà ìàëà âèñîêó ñïàëàõîâó àêòèâí³ñòü: 03.07 è 04.07.1974 ð. â í³é âèíèêàëè ïðîòîíí³ ñïàëàõè. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ñòóïåíÿ ïîëÿðèçàö³¿ çà ðîçãëÿíóòèé ïåð³îä íà õâèë³ 3,5 ñì ñêëàäàëî 8%, íà õâèë³ 2,5 ñì -13%, íà õâèë³ 1,9 ñì - 17%, îäíàê, íà ð³çíèõ õâèëÿõ â³í çì³íþºòüñÿ íåîäíàêîâî.  Àíàë³çóþòüñÿ çì³íè ñïåêòðó ñòóïåíÿ ïîëÿðèçàö³¿, âèêëèêàí³ ïåðåáóäîâîþ ÌÏ â ðåçóëüòàò³ ïðîòîííèõ ñïàëàõ³â.


Ï³äðîçä³ë 3.5 ïðèñâÿ÷åíèé âèâ÷åííþ êîëèâàíü ñòóïåíÿ ïîëÿðèçàö³¿ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ïðîòîííî¿ îáëàñò³ íà Ñîíö³ â ëèïí³ 1974 ð. Ç ö³ºþ ìåòîþ áóëè âèðàõóâàí³ ÑïÏ äîñë³äæóâàíèõ ïðîöåñ³â: Ôóð’º-ñïåêòðè ³ MESA-ñïåêòðè, ÿê³ äîçâîëèëè îö³íèòè àìïë³òóäè ³ á³ëüø òî÷íî ïåð³îäè êîëèâàíü.  Äëÿ íàéá³ëüø ñèëüíîãî êîëèâàííÿ ñòóïåíÿ ïîëÿðèçàö³¿ ç ïåð³îäîì 350 õâ. îö³íåíà íàïðóæåí³ñòü ïîçäîâæíî¿ ñêëàäîâî¿  ÌÏ â íèæí³é êîðîí³ íàä ÀÎ òà ¿¿ ìîæëèâ³ çì³íè. 


Â ï³äðîçä³ë³ 3.6 ïîäàí³ ðåçóëüòàòè âèì³ðþâàíü ïàðàìåòð³â òðüîõ ÀÎ çà ïîëÿðèçàö³éíèìè  ñïîñòåðåæåííÿìè â ä³àïàçîí³ 1,95-3,5 ñì â ðîêè ìàêñèìóìó 22 öèêëó ÑÀ. Ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäèëèñü çà äîïîìîãîþ ïîëÿðèìåòðè÷íîãî êîìïëåêñó íà õâèëÿõ 3,5; 2.8; 2,25 ³ 1,95 ñì   â æîâòí³ 1989 ð. (ÃÏ ÑÄ No 401)*)  ³ ëèïí³-ñåðïí³ 1991 ð. (ÃÏ ÑÄ No 296 ³ No 311). Ïîòîêè ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ÃÏ ÑÄ No 401 â ñåðåäíüîìó â äâà ðàçà áóëè âèùå ïîòîê³â ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ³íøèõ ÃÏ. Öå çíàõîäèòüñÿ â óçãîäæåíí³  ç³ ñïëåñêîâî¿ àêòèâí³ñòþ ËÄ: 19.10. è 23.10.1989 ð. íàìè çàðåºñòðîâàí³ ïîòóæí³ ñïëåñêè ç ïîòîêîì â 4000-7000 ñ.î.ï., ÿê³ ñóïðîâîäæóâàëè ïðîòîíí³ ñïàëàõè. Ï³äòâåðäæåíî õàðàêòåðíèé äëÿ ïðîòîííèõ ïîä³é çð³ñò ñòóïåíÿ ïîëÿðèçàö³¿ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ç³ çìåíøåííÿì äîâæèíè õâèë³. Ïàðàìåòðè ËÄ: ãóñòèíà ïîòîêó, ñòóï³íü ïîëÿðèçàö³¿, ñïåêòðàëüí³ ³íäåêñè, ÿñêðàâ³ñí³ òåìïåðàòóðè ³ ñåðåäíº ÌÏ ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèö³. 


Ðîçä³ë 4. Äèíàì³êà ñîíÿ÷íèõ ñïëåñê³â çà ñïîñòåðåæåííÿì â êîðîòêîõâèëüîâ³é ÷àñòèí³ ñàíòèìåòðîâîãî ä³àïàçîíà äîâæèí õâèëü. Ïåðåõ³äíèé øàð â³ä õðîìîñôåðè äî êîðîíè â³äïîâ³äàëüíèé çà âèïðîì³íþâàííÿ â ÊÕ-÷àñòèí³ ÑÌ-ä³àïàçîíó äîâæèí õâèëü, òîìó ðÿä ïðîáëåì, ïîâ'ÿçàíèõ ç âèçíà÷åííÿì öåíòð³â åíåðãîâèä³ëåííÿ ³ ô³çè÷íèõ óìîâ â ö³é îáëàñò³ àòìîñôåðè Ñîíöÿ, âèìàãàþòü ñïåêòðàëüíî-ïîëÿðèìåòðè÷íèõ ñïîñòåðåæåíü íà ðàä³îòåëåñêîï³ ç âèñîêîþ êóòîâîþ ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ.


Â ï³äðîçä³ë³ 4.1 ðîçãëÿíóòà ñïëåñêîâà àêòèâí³ñòü ËÄ çà ñïîñòåðåæåííÿìè íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ íà õâèë³ 1,95 ñì 06.07.1974 ð. Âèÿâëåí³ ïåâí³ åòàïè â ðîçâèòêó ñïëåñêîâî¿ àêòèâíîñò³, êîæíèé ³ç ÿêèõ ñêëàäàºòüñÿ ç äåê³ëüêîõ ñïëåñê³â-ïðîâ³ñíèê³â, ÿê³ º                                         ïîïåðåäíèêàìè â³äíîñíî ñèëüíîãî ñïëåñêó. 








*)  ÃÏ   ÑÄ  No – ãðóïà ïëÿì ç áþëåòåíÿ   “Ñîíÿ÷í³ äàí³” ¹.





Ï³äðîçä³ë 4.2 ïðèñâÿ÷åíèé ïîäàëüøîìó âèâ÷åííþ ñïëåñêîâî¿ àêòèâíîñò³ ËÄ ÑÄ No 96 1974 ð. ìåòîäîì Ôóð’º-àíàë³çó äàíèõ, õàðàêòåðèçóþ÷èõ ïåðåäñïàëàõîâ³ ñòàíè ÀÎ. Ñï³âñòàâëåííÿ ÑïÏ ç³ ñïåêòðàëüíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïà÷êè ³ìïóëüñ³â ïîêàçàëî, ùî àíàë³çîâàí³ ïðîöåñè ïðåäñòàâëÿþòü ñîáîþ ãðóïè  êâàç³ïåð³îäè÷íèõ ñïëåñê³â ç íåñòàö³îíàðíîþ àìïë³òóäîþ, ïåâíî¿ ñåðåäíüî¿ òðèâàëîñò³ ³ ïåð³îäîì ïîâòîðåííÿ.


Â ï³äðîçä³ë³ 4.3 íà ðÿä³ ïðèêëàä³â ïðî³ëþñòðîâàí³ ïåðåäñïëåñêîâ³ çì³íè ïîëÿðèçîâàíîãî ÑÌ-âèïðîì³íþâàííÿ ïåðåä     ïîòóæíèìè ñïëåñêàìè. Âèÿâëåí³ òàê³ îñîáëèâîñò³: âèíèêíåííþ ñïëåñêà 12.07.1968 ð. ïåðåäóâàâ íàñòóï áàëàíñó ³íòåíñèâíîñòåé ð³çíîãî çíàêà ïîëÿðèçàö³¿, ïåðåä ïîòóæíèì ñïëåñêîì 04.07.1974 ð. ñïîñòåð³ãàëîñü çìåíøåííÿ ñòóïåíÿ ïîëÿðèçàö³¿ âèïðîì³íþâàííÿ íà õâèë³ 1,9 ñì ç³ çãàñàþ÷èìè êâàç³ïåð³îäè÷íèìè êîëèâàííÿìè ç ñåðåäí³ì ïåð³îäîì 20 õâ.


Â ï³äðîçä³ë³ 4.4 ïðåäñòàâëåí³ äåÿê³ ðåçóëüòàòè  ñï³ëüíèõ (ÊðÀÎ-Ñèá²ÇÌ²ÐÀÍ) ³ (ÊðÀÎ-ÍÄÐÔ²)  äîñë³äæåíü äèíàì³êè ñïåêòð³â âèïðîì³íþâàííÿ ðàä³îñïëåñê³â çà ñïîñòåðåæåííÿìè íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ íà äèñêðåòíèõ ÷àñòîòàõ ³ â áåçïåðåðâíèõ ÷àñòîòíèõ ä³àïàçîíàõ (8-12), (12-17) ÃÃö. Àíàë³çóþòüñÿ ³ñòîòí³ ãðàä³ºíòè â ñïåêòð³ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó äåÿêèõ ñêëàäíèõ  ñïëåñê³â. Âèâ÷åíà äèíàì³êà ïåðåäñïëåñêîâèõ ÿâèù â ³íòåðâàëè ÷àñó, áåñïîñåðåäíüî ïðèìèêàþ÷³ äî ³ìïóëüñíî¿ ôàçè ïîñë³äóþ÷îãî ñïëåñêó.


Ï³äðîçä³ë 4.5 ì³ñòèòü ðåçóëüòàòè àíàë³çó ñïëåñêîâî¿ àêòèâíîñò³ òðüîõ ÀÎ, ÿê³ ñïîñòåð³ãàëèñü â æîâòí³ 1989 ð. ³ â ëèïí³-ñåðïí³ 1991 ð., íà îñíîâ³ êàòàëîãó ³ç 94 ñïëåñê³â ç ïîòîêîì ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ìåíøå 100 ñ.î.ï. Ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ ñòàòèñòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ñïëåñê³â áóëè âèçíà÷åí³ òàê³ ¿õ ïàðàìåòðè: çíà÷åííÿ ïîòîê³â íà ÷îòèðüîõ õâèëÿõ, ñòóïåí³ ïîëÿðèçàö³¿ ³ ñïåêòðàëüíèõ ³íäåêñ³â ç ïîòîêó. 


  Â ï³äðîçä³ë³ 4.6 ðîçãëÿíóòî ÿâèùå ³íâåðñ³¿ çíàêó êðóãîâî¿ ïîëÿðèçàö³¿ ñïëåñê³â â ä³àïàçîí³ 1,9-3,5 ñì: âèçíà÷åíèé ä³àïàçîí êðèòè÷íèõ ÷àñòîò, â ÿêîìó ìîæíà î÷³êóâàòè âèíèêíåííÿ åë³ïòè÷íî ïîëÿðèçîâàíîãî ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ. Ñöåíàð³¿ öüîãî ÿâèùà ³íòåðïðåòîâàí³ â ðàìêàõ ìîäåëüíèõ óÿâëåíü, ðîçðîáëåíèõ Â.Â.Æåëåçíÿêîâèì.


Ï³äðîçä³ë 4.7 ïðèñâÿ÷åíèé ïðîáëåì³ âçàºìîä³¿ â³ääàëåíèõ äæåðåë íà äèñêó Ñîíöÿ, à ñàìå, àíàë³çó â³äïîâ³äíîãî ñïëåñêà 11 ëèïíÿ 1991 ð., çàðåºñòðîâàíîãî íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ â ïîëÿðèçîâàíîìó âèïðîì³íþâàíí³ íà õâèëÿõ 1,95; 2,25; 2,8 ³ 3,5 ñì. Ðîçãëÿíóòà ñõåìàòè÷íà ìîäåëü àðî÷íèõ ñòðóêòóð äâîõ âçàºìîä³þ÷èõ ÀÎ, âèçíà÷åí³ ïàðàìåòðè ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó ñïëåñêó, îö³íåíà øâ³äê³ñòü òðèãåðà âòîðèííîãî ñïëåñêó ³ ñïåêòð êîëèâàíü ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ.


Â ï³äðîçä³ë³ 4.8 äîêëàäíî îïèñàí³ 11 ïîä³é ç íàÿâí³ñòþ êâàç³-ïåð³îäè÷íèõ ïóëüñàö³é â ³íòåíñèâíîñò³ ³ ïîëÿðèçîâàíîìó  ðàä³îâèïðîì³íþâàíí³ ñîíÿ÷íèõ ñïëåñê³â. Âèÿâëåí³ õàðàêòåðí³ êîëèâí³ ñòðóêòóðè, íàêëàäåí³ íà ÷àñîâ³ ïðîô³ë³ ñïëåñê³â: ï³ä ÷àñ ïðîâ³ñíèê³â ³ñíóþòü êîëèâàííÿ ç ìàëèìè ïåð³îäàìè 10-20 ñåê, â ñòàä³¿ çðîñòó ³íòåíñèâíîñò³ ç’ÿâëÿþòüñÿ êîëèâàííÿ íà ñóáãàðìîí³êàõ 20-60 ñåê, à â ñòàä³¿ ñïàäó ³íòåíñèâíîñò³ ïåð³îä êîëèâàíü ïîñòóïîâî çá³ëüøóºòüñÿ äî ñîòåíü ñåêóíä  ïðè  çðîñòàíí³  àìïë³òóäè  êîëèâàíü.


Ï³äðîçä³ë 4.9 - ä³àãíîñòèêà ïëàçìè ñîíÿ÷íîãî ñïàëàõó 02.11. 1988 ð.- äåìîíñòðóº, ÿê íà îñíîâ³ ïàðàìåòð³â êîëèâíî¿ ñòðóêòóðè ðàä³îñïëåñêà ìîæíà ïðîâîäèòè ä³àãíîñòèêó âèçíà÷åíîãî êëàñó ñîíÿ÷íèõ ñïàëàõ³â. Çà îñíîâó âçÿòà ìîäåëü Çàéöåâà-Ñòåïàíîâà. Ïðèâåäåí³ ðàçðàõóíêîâ³ ôîðìóëè ³ âèçíà÷åí³ òåìïåðàòóðà, ãóñòèíà åðóïòèâíî¿ ïëàçìè ³ ñåðåäíº ÌÏ ñïàëàõîâî¿ ïåòë³.


Â ï³äðîçä³ë³ 4.10 ðîçãëÿíóò³ äåÿê³ ìîäåë³ êîëèâàíü ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ï³ä ÷àñ ñïàëàõîâèõ ïðîöåñ³â: ìîäåë³  Çàéöåâà-Ñòåïàíîâà, Àëüôâåíà, Òàïï³íãà ³ Ïåòðóõ³íà. Ñïåêòðàëüíî-÷àñîâèé àíàë³ç êîëèâàíü ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ì³êðîõâèëüîâèõ ñïëåñê³â â ³íòåðâàë³ ïåð³îä³â 10-60 ñåê çà äàíèìè ñïîñòåðåæåíü íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ äàº äåÿê³ îñíîâè äëÿ  êîðåêòóâàííÿ ðÿäó ìîäåëåé ñïàëàõîâèõ ïðîöåñ³â. 


Â ï³äðîçä³ë³ 4.11 ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü ì³ë³ñåêóíäíèõ ïóëüñàö³é ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ËÄ íà õâèë³ 3,3 ìì. Ñïîñòåð³ãàëèñü òðè ÀÎ 14.05.-16.05.1988 ð., ÿê³ ìàëè  êîìïàêòí³ ÿäðà ç â³äñòàíÿìè ì³æ íèìè 80-90 êóò.ñåê.(îïòè÷í³ àíàëîãè - ôëîêóë ³ ÃÏ). Îáãðóíòîâóºòñÿ ñîíÿ÷íå ïîõîäæåííÿ ïóëüñàö³¿ ÌÌ-âèïðîì³íþâàííÿ òðèâàë³ñòþ 260 ³ 200 ìñåê. Íàÿâí³ñòü êîìïàêòíèõ ÿäåð â ÀÎ ñâ³ä÷èòü ïðî ìîæëèâå ³ñíóâàííÿ àðî÷íî¿ ñòðóêòóðè ç äæåðåëîì ñóáñåêóíäíèõ ïóëüñàö³é â ¿¿ âåðøèí³.


Ðîçä³ë 5. Âåëèêîìàñøòàáí³ ñòðóêòóðè íà Ñîíö³ ³ ¿õ ðàä³îçîáðàæåííÿ â ÌÌ- ³ ÑÌ-ä³àïàçîíàõ. Ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ  Ñîíöÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ íå ò³ëüêè íåñòàö³îíàðíèìè ïðîöåñàìè, àëå é âèïðîì³íþâàííÿì âåëèêîìàñøòàáíèõ ñòðóêòóð: Ñîíöÿ, ÿê  ðàä³îç³ðêè, ðàä³îãðàíóëÿö³éíèõ óòâîðåíü, êîðîíàëüíèõ ä³ð (ÊÄ) ³ êîìïëåêñ³â àêòèâíîñò³ (ÊÀ).


Ï³äðîçä³ë 5.1 ì³ñòèòü ðåçóëüòàòè âèì³ðþâàíü ÿñêðàâ³ñíî¿ òåìïåðàòóðè ñïîê³éíîãî Ñîíöÿ â ä³àïàçîí³ 1.9-3,5 ñì, ÿê³ âèêîíóâàëèñü ç âèêîðèñòàííÿì Ì³ñÿöÿ äëÿ àáñîëþòíî¿ êàë³áðîâêè  ïðîòÿãîì ê³ëüêîõ öèêë³â ñïîñòåðåæåíü íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ.


Âèì³ðÿí³ çíà÷åííÿ ÿñêðàâ³ñíî¿ òåìïåðàòóðè òàê³:


 Õâèëÿ, ñì     1,9        2,25        2,5         2,8         3,15         3,5


 ßñêð.Ò, Ê     9700     10200     10800    11500    12300      13000


Â ï³äðîçä³ë³ 5.2 âèêëàäàþòüñÿ ðåçóëüòàòè âèì³ðþâàíü åë³ïòè÷íîñò³ ðàä³îçîáðàæåííÿ Ñîíöÿ. Ïîêàçàíî, ùî  â³äíîøåííÿ øèðèí çàïèñ³â åêâàòîð³àëüíèõ ñêàí³â äèñêà Ñîíöÿ äî ïîëÿðíèõ ñêëàäàþòü (1,066-1,050) íà õâèë³ 3,5 ñì;(1,040-1,028) íà õâèë³ 2,5ñì ; (1,030-1,017) íà õâèë³1,9 ñì. Âåëèê³ çíà÷åííÿ â³äíîñíîãî ïîøèðåííÿ îäåðæàí³ â 1972 ð. - â ð³ê ç  âèñîêèì ð³âíåì àêòèâíîñò³ Ñîíöÿ.


Â ï³äðîçä³ë³ 5.3 àíàë³çóºòüñÿ çâ’ÿçîê ðàä³îâèïðîì³íþþ÷èõ  îáëàñòåé ç ôëîêóëàìè ³ ñëàáèìè ïàãîðáàìè ÌÏ çà ñïîñòåðåæåííÿìè â ð³ê ì³í³ìóìó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ (1976 ð). Ïåðåâèùåííÿ óñåðåäíåíèõ çà äæåðåëîì ÿñêðàâ³ñíèõ òåìïåðàòóð öèõ îáëàñòåé íàä ð³âíåì ñïîê³éíîãî Ñîíöÿ äîð³âíþº â ñåðåäíüîìó 3,8; 2,6 ³ 2,0%  íà õâèëÿõ 3,5; 2,5 ³ 1,9 ñì â³äïîâ³äíî.


Ï³äðîçä³ë 5.4 ïðèñâÿ÷åíèé âèçíà÷åííþ ïàðàìåòð³â ðàä³îãðàíóëÿö³éíî¿ ñòðóêòóðè ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ñïîê³éíîãî Ñîíöÿ íà õâèë³ 3,3 ìì. Îáì³ðêîâóþòüñÿ ïðîñòîðîâ³ ìàñøòàáè ðàä³îãðàíóëÿö³é, ÿê³ çàìêíåí³ â òðüîõ ³íòåðâàëàõ (40-90); (120-150) ³ (190-500) êóò.ñåê. Âèÿâëåíà îñîáëèâ³ñòü ðàä³îãðàíóëÿö³¿ ìàñøòàáó 60-90 êóò.ñåê., ÿêà ñâ³ä÷èòü ïðî ÿê³ñíèé  çâ’ÿçîê  ðàä³îãðàíóëÿö³¿ ç íåîäíîð³äí³ñòÿìè õðîìîñôåðè, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ âçäîâæ ë³í³¿ ³íâåðñ³¿ ÌÏ.


Â ï³äðîçä³ë³ 5.5 ïðåäñòàâëåí³ â³äîìîñò³ ³ ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ êîðîíàëüíèõ ä³ð â ä³àïàçîí³ 1,95-3,5 ñì. Çà âêàçàíîþ òåìàòèêîþ ïðîâåäåíî äåñÿòü öèêë³â ñïîñòåðåæåíü ïðîòÿãîì 1991-1996 ð. Âèçíà÷åíà ñåðåäíÿ âåëè÷èíà äåïðåñ³¿ ðàä³îÿñêðàâîñò³ â îáëàñòÿõ ðîçòàøóâàííÿ ÊÄ, ñêëàäîâà á³ëÿ 1% ÿñêðàâ³ñíî¿ òåìïåðàòóðè ñïîê³éíîãî Ñîíöÿ íà âêàçàíèõ âèùå õâèëÿõ.


Â ï³äðîçä³ë³ 5.6 íà îñíîâ³ àíàë³çó 12 ðàä³îçîáðàæåíü Ñîíöÿ â ïîâí³é ³íòåíñèâíîñò³ ³ â ïîëÿðèçîâàíîìó âèïðîì³íþâàíí³, îäåðæàíèõ çà ðåçóëüòàòàìè îäíî÷àñíèõ ñïîñòåðåæåíü íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ íà õâèëÿõ 1,95; 2,25; 2,8 ³ 3,5 ñì â 1990-1992 ðð., âèðîáëåíè êðèòåð³¿ äëÿ ä³àãíîñòèêè ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³. Ðàä³îàñòðîíîì³÷íèìè ïàðàìåòðàìè äëÿ ïðîãíîçó ÑÀ ïðîïîíóºòüñÿ âèêîðèñòàòè îñîáëèâîñò³ âåëèêîìàñøòàáíîãî ðîçïîä³ëó ïîëÿðèçîâàíîãî âèïðîì³íþâàííÿ â öüîìó ä³àïàçîí³.


Ðîçä³ë 6. Êîëèâàííÿ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ Ñîíöÿ â ³íòåðâàë³ p-ìîä. Ïîñòàíîâêà ñïîñòåðåæåíü íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ êîëèâàíü ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ, àíàëîã³÷íèõ ãëîáàëüíèì p-ìîäàì, ñïðèÿëà îäåðæàííþ íîâèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ ç ïðîáëåì ãåë³îñåéñìîëîã³¿. Ïîøóê ñë³ä³â p-ìîä îñöèëÿö³¿ Ñîíöÿ â ìîäóëÿö³¿ ÑÌ-âèïðîì³íþâàííÿ áàçóºòüñÿ íà ìàòåð³àëàõ ñïîñòåðåæåíü íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ ïðîòÿãîì 7 ðîê³â.


Â ï³äðîçä³ë³ 6.1 êîðîòêî îïèñàí³ òèïè êîëèâàëüíèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ ïðîò³êàþòü â ï³äôîòîñôåðíèõ øàðàõ îáîëîíêè Ñîíöÿ, íà ôîòîñôåðíèõ ð³âíÿõ ³ õðîìîñôåðí³ îñöèëÿö³¿ â ò³í³ ñîíÿ÷íèõ ïëÿì, ï³äòâåðäæåí³ îïòè÷íèìè ñïîñòåðåæåííÿìè. Íàâåäåí³ â³äîìîñò³ ïðî êîëèâí³ ïðîöåñè â ïåðåõ³äíèé çîí³ õðîìîñôåðà-êîðîíà ³ â êîðîí³ Ñîíöÿ çà ðåçóëüòàòàìè ðàä³îàñòðîíîì³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü. Îïèñàí³ ñïîñîáè ³íòåðïðåòàö³¿ êîëèâàíü ³ õâèëü â àòìîñôåð³ Ñîíöÿ. Ïîäàí³ ìàòåìàòè÷í³ âèðàçè äëÿ ðîçðàõóíêó ÷àñòîò (ïåð³îä³â) êîëèâàíü.


Â ï³äðîçä³ë³ 6.2 âèâ÷åí³ àìïë³òóäíî-÷àñòîòí³ õàðàêòåðèñòèêè êîëèâàíü â I- ³ V-êîìïîíåíòàõ 2-õ ÑÌ-âèïðîì³íþâàííÿ âîñüìè ËÄ â çàëåæíîñò³ â³ä ïîëîæåííÿ â³äïîâ³äíèõ ¿ì ÃÏ íà äèñêó Ñîíöÿ (ñïîñòåðåæåííÿ 1980,1982ð). Àíàë³çóþòüñÿ áàãàòîìîäîâ³ êîëèâàííÿ â ³íòåðâàë³ ïåð³îä³â 140-650 c.  Âèçíà÷åíà àìïë³òóäà âàð³àö³é åôåêòèâíî¿ òåìïåðàòóðè ËÄ äëÿ ïîëÿðèçîâàíîãî êîìïîíåíòà ³  äëÿ ïîâíî¿ ³íòåíñèâíîñò³ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ÃÏ. Îñíîâíà óâàãà áóëà ïðèä³ëåíà âèçíà÷åííþ äèñêðåòíîñò³ äîì³íóþ÷èõ ï³ê³â ÑïÏ, ÿêå  âèÿâèëîñü êðàòíèì â³äîìîìó ðîçùåïëþâàííþ ãëîáàëüíèõ 5-õâ. îñöèëÿö³¿ Ñîíöÿ. Ïîêàçàíî,ùî êîëèâàííÿ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ç ïåð³îäîì 10.7 õâ. â³ääçåðêàëþþòü õâèëüîâ³ ïðîöåñè â ïåðåõ³äíîìó øàð³ àòìîñôåðè Ñîíöÿ.


Ï³äðîçä³ë 6.3 âì³ùóº àíàë³ç ñïîñòåðåæåíü çà êîëèâàííÿìè â  ðàä³îâèïðîì³íþâàíí³ íåçáóðåíîãî Ñîíöÿ, âèêîíàíèõ â ïåð³îä (1985-1986ðð). Ïðåäñòàâëåí³ äîêàçè ïðîÿâëåííÿ ãëîáàëüíèõ 5-õâ. îñöèëÿö³¿ ôîòîñôåðè â ìîäóëÿö³¿ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ íà õâèë³ 2,25 ñì ³ ñòàá³ëüíèõ êîëèâàíü  ç ïåð³îäàìè 373,3; 234,3; 171,6 ñ , çàðåºñòðîâàíèõ ðàí³øå îïòè÷íèìè ³ ðàä³îñïîñòåðåæåííÿìè. Ñåðåäíÿ àìïë³òóäà êîëèâàíü ðàä³îÿñêðàâîñò³ â ³íòåðâàë³ 5-õâ. îñöèëÿö³é ñêëàäàº 0,7 K, à â ³íòåðâàë³ 3-õâ. ôîòîñôåðíèõ îñöèëÿö³é - 0,3 K.


Â ï³äðîçä³ë³ 6.4 àíàë³çóþòüñÿ ðåçóëüòàòè ñï³ëüíèõ (ÊðÀÎ-²ÏÔÀÍ) ñïîñòåðåæåíü íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ íà õâèë³ 3,3 ìì â ïåð³îä 1987-1991 ðð. Á³ëüø³ñòü 3-õâ. ³ 5-õâ. êîëèâàíü ÌÌ-âèïðîì³íþâàííÿ çà ÷àñòîòîþ ìîäóëÿö³¿ (çíà÷åííÿì ïåð³îäà) ñï³âïàëè ç ÷àñòîòàìè îñöèëëÿö³¿ õðîìîñôåðè ³ ïåðåõ³äíîãî øàðó, îäåðæàíèìè ç íåçàëåæíèõ âèì³ðþâàíü. Ïîêàçàíî, ùî â³äì³íí³ñòü ôóíäàìåíòàëüíèõ ïåð³îä³â ðåçîíàíñíèõ êîëèâàíü â õðîìîñôåð³ çà ìîäåëëþ Þ.Ä. Æóãæäè (183, 161, 145 c) â³ä ïåð³îä³â êîëèâàíü â ÌÌ-âèïðîì³íþâàí³ (189,166,156 c) ìîæå ñëóæèòè îñíîâîþ äëÿ äåÿêîãî êîðåêòóâàííÿ ìîäåë³ â âèáîð³ ô³çè÷íèõ óìîâ äëÿ ðîçðàõóíêó ðåçîíàíñíèõ ÷àñòîò, ùî âèïëèâàþòü ³ç òåîð³¿.


Â ï³äðîçä³ë³ 6.5 ðîçãëÿíóò³ ïèòàííÿ òðàíñôîðìàö³¿ ³ ô³ëüòðàö³¿ õâèëü â ïåðåõ³äí³é çîí³ àòìîñôåðè Ñîíöÿ. Àðãóìåíòîâàí³ ôàêòè ïðîÿâëåííÿ àêóñòè÷íèõ p-ìîä ïóëüñàö³é ôîòîñôåðè â ðàä³îâèïðîì³íþâàíí³ íåçáóðåíîãî Ñîíöÿ, ÿê³ ï³äòâåðäæóþòü ñó÷àñí³ óÿâëåííÿ ïðî ïðîñî÷óâàííÿ àêóñòèêî-ãðàâ³òàö³éíèõ õâèëü â ïåðåõ³äíó çîíó àòìîñôåðè Ñîíöÿ. Ðîçãëÿíóòèé ðÿä ñöåíàð³¿â ìîäóëÿö³¿ ì³êðîõâèëüîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ Ñîíöÿ. Çàïðîïîíîâàíà ÿê³ñíà ìîäåëü õðîìîñôåðíîãî ðåçîíàòîðà, ôóíêö³îíóþ÷îãî â ðåæèì³ áèòòÿ ì³æ îñíîâíèìè á³ëüø âèñîêèìè ÷àñòîòàìè ãåíåðàö³¿. 


Ðîçä³ë 7. Ïóëüñàö³¿ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ñïîê³éíîãî Ñîíöÿ â ³íòåðâàëàõ f- ³ g- ìîä. Ïîøóê  äîâãîïåð³îäè÷íèõ êîëèâàíü ðàä³îÿñêðàâîñò³ íåçáóðåíîãî Ñîíöÿ çà ñïîñòåðåæåííÿìè íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ â ÑÌ-ä³àïàçîí³ äîâæèí õâèëü áóâ ³í³ö³éîâàíèé À.Á.Ñºâºðíèì. Íàéïåðøîþ ìåòîþ áóëà íåîáõ³äí³ñòü ç’ÿñóâàòè, ÷è ç’ÿâëÿþòüñÿ  ïóëüñàö³¿ ôîòîñôåðè ç ïåð³îäîì 160 õâ. â ðàä³îâèïðîì³íþâàíí³ Ñîíöÿ. Ãåë³îñåéñìîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäèëèñü ïðîòÿãîì    9 ðîê³â, ïî÷èíàþ÷è ç 1977 ð.


Â ï³äðîçä³ë³ 7.1 íàâåäåí³ ââ³äí³ çàóâàæåííÿ, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ âíóòð³øíüî¿ áóäîâè Ñîíöÿ, ãðàâ³òàö³éíèõ õâèëü ³ ôóíäàìåíòàëüíî¿ ìîäè éîãî îñöèëÿö³é, à òàêîæ ôîðìóëè äëÿ ðàçðàõóíêó ïåð³îä³â ñîíÿ÷íèõ g-ìîä êîëèâàíü. 


Ï³äðîçä³ë 7.2 ïðèñâÿ÷åíèé ðåçóëüòàòàì ñïîñòåðåæåíü êîëèâàíü ñîíÿ÷íîãî ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ç ïåð³îäîì 160 õâ. â ä³àïàçîí³ 1,9-3,5 ñì. Âñüîãî ïî ö³é ïðîãðàì³ áóëî âèêîíàíî ñ³ì öèêë³â ñïîñòåðåæåíü òðèâàë³ñòþ 54 äí³ (394 ãîäèíè). Â ðîáîò³ ïðîâåäåíî ñï³âñòàâëåííÿ ñåðåäíüî¿ êðèâî¿ äëÿ ïðîìåíåâî¿ øâèäêîñò³ ³ ³íôðà÷åðâîíî¿ ÿñêðàâîñò³ (çà âèì³ðþâàííÿìè â ÊðÀÎ) ç êðèâîþ â³äíîñíî¿ ðàä³îÿñêðàâîñò³ äëÿ ïåð³îäó 160,005 õâ. Âèçíà÷åí³ ñòàòèñòè÷íà çíà÷èì³ñòü, ñåðåäíÿ àìïë³òóäà ³ âåëè÷èíà ôàçîâîãî çàï³çíåííÿ. Çàçíà÷åí³  äåÿê³ ñöåíàð³¿ ïðîÿâëåííÿ 160 õâ. îñöèëÿö³¿ â ìîäóëÿö³¿ ñîíÿ÷íîãî ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ.


Â ï³äðîçä³ë³ 7.3 âèâ÷åíèé ñïåêòð êîëèâàíü ðàä³îÿñêðàâîñò³ íåçáóðåíîãî Ñîíöÿ çà äèôåðåíö³éíèìè  ñïîñòåðåæåííÿìè íà  õâèë³ 2,25 ñì â 1978-1984 ðð. Ñóìàðíèé ³íòåðâàë ÷àñó ñïîñòåðåæåíü - 528 ãîäèí. Â ñåðåäí³õ ÑïÏ  ôëþêòóàö³é ðàä³îÿðêîñò³ âèÿâëåíî 12 äîì³íóþ÷èõ ï³ê³â â ³íòåðâàë³ ïåð³îä³â 70-400 õâ., íå çâ’ÿçàíèõ ç³  ñêâàæí³ñòþ ðÿä³â ñïîñòåðåæåíü. Âèçíà÷åíà ñåðåäíÿ àìïë³òóäà öèõ êîëèâàíü, ÿêà â³äïîâ³äíà çì³íàì ÿñêðàâ³ñíî¿ òåìïåðàòóðè ñïîê³éíîãî Ñîíöÿ. 


Â ï³äðîçä³ë³ 7.4 ïðîäîâæåíî îáì³ðêóâàííÿ äàíèõ ãåë³îñåéñìîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü íà õâèë³ 2,25 ñì. Ïðîâåäåíèé ñóì³ñíèé àíàë³ç ãàðìîí³÷íèõ ñêëàäîâèõ, âèä³ëåíèõ â ñåðåäíüîìó ³ êîãåðåíòíîìó ÑïÏ  ðàä³îïóëüñàö³¿ Ñîíöÿ. Â ðàìêàõ â³äîìèõ óÿâëåíü ïðî âçàºìîä³¿  g-ìîä ñîíÿ÷íèõ îñöèëÿö³é ïîêàçàíî, ùî â ³íòåðâàë³ 77-161 õâ. çàòî÷åí³ êîìá³íàö³éí³ ïåð³îäè êîëèâàíü ³íòåðâàëó 178-396 õâ. 


Ï³äðîçä³ë 7.5 ì³ñòèòü ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü êîðîíàëüíèõ ä³ð íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ íà õâèëÿõ 2,2; 2,8 ³ 3,5 ñì. Âèÿâëåí³ ïóëüñàö³¿ ðàä³îÿñêðàâîñò³ ç ïåð³îäàìè 70,76; 54,88; 45,31 ³ 36,71 õâ. ä³àïàçîíó f-ìîä îñöèëÿö³¿ Ñîíöÿ. Â ³íøîìó ä³àïàçîí³ ðîçïîä³ëÿþòüñÿ ¿õ ãàðìîí³÷í³ îáåðòîíè ³ êîìá³íàö³éí³ ãàðìîí³êè ç ïåð³îäàìè 31; 28 ³ 22 õâ. Àíàë³çóºòüñÿ íàá³ð ãàðìîí³ê ç êîãåðåíòíîãî ÑïÏ ðàä³îïóëüñàö³¿ ÊÄ ç³ çíà÷åííÿìè ïåð³îä³â, áëèçüêèõ äî ïåð³îäó ôóíäàìåíòàëüíî¿ ìîäè îñöèëëÿö³¿ Ñîíöÿ, ùî âèïëèâàº  ³ç ñïîñòåðåæåíü â îïòè÷íîìó ä³àïàçîí³. 


Â ï³äðîçä³ë³ 7.6 îáì³ðêîâàíà ïðîáëåìà âçàºìîçâ’ÿçêó ÿâèù, ÿê³ ïðîõîäÿòü ó âíóòð³øí³õ øàðàõ Ñîíöÿ, ³ çîâí³øí³õ ïðîÿâ³â ãåë³îàêòèâíîñò³ ó âèãëÿä³ ðàä³îïóëüñàö³é ì³êðîõâèëüîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ. Îäåðæàí³ äîêàçè ñèíõðîí³çàö³¿ ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ äåÿêèìè ñêëàäîâèìè ñïåêòðó âëàñíèõ ãëîáàëüíèõ îñöèëÿö³é Ñîíöÿ. Ñï³âñòàâëåííÿ ñïåêòðà ðàä³îïóëüñàö³é â ÑÌ-ä³àïàçîí³ äîâæèí õâèëü ç³ ñïåêòðîì âàð³àö³é ãåîìàãí³òíèõ ³íäåêñ³â äîçâîëèëî îòîòîæíèòè ðÿä áëèçüêèõ çà çíà÷åííÿì ïåð³îä³â êîëèâàíü 202,5; 265,5; 301,6 õâ., õàðàêòåðíèõ äëÿ âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ ïðîò³êàþòü â ñîíÿ÷í³é ³ çåìí³é àòìîñôåðàõ.


Â äîäàòêàõ ïîäàí³ ðåçóëüòàòè îáðîáêè ñïîñòåðåæóâàíîãî ìàòåð³àëó, îäåðæàíîãî çà äîïîìîãîþ 4-õ õâèëüîâîãî ïîëÿðèìåòðà, à ñàìå: À - âèá³ðêà ç êàòàëîãó ðàä³îñïëåñê³â; Á - âèá³ðêà ç êàòàëîãó ðàä³îçîáðàæåíü êîðîíàëüíèõ ä³ð; Â - âèá³ðêà ç êàòàëîãó ðàä³îçîáðàæåíü êîìïëåêñ³â àêòèâíîñò³.


ÎÑÍÎÂÍ²    ÂÈÑÍÎÂÊÈ


1. Çä³éíåíà ìîäåðí³çàö³ÿ ñèñòåìè îïðîì³íþâàííÿ àíòåíè ÐÒ-22 ÊðÀÎ íà îñíîâ³ øèðîêîñìóãîâîãî ðåáðèñòîãî ðóïîðà, ÿêà  äîçâîëèëà îïòèì³çóâàòè ïàðàìåòðè àíòåíè â ä³àïàçîí³ 8-17 ÃÃö ³ ñòâîðèòè íåîáõ³äí³ óìîâè äëÿ ñïåêòðàëüíèõ ³ ïîëÿðèçàö³éíèõ âèì³ðþâàíü ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ Ñîíöÿ. Ð³âåíü ³íñòðóìåíòàëüíî¿ ïîëÿðèçàö³¿ â ïîêàçàíîìó ä³àïàçîí³ ñêëàäàº 0,05-0,2%, à êîåô³ö³ºíò âèêîðèñòàííÿ ïîâåðõí³ äçåðêàëà ìàº ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ 0,74 íà õâèë³ 3,5 ñì. Ñòàðàííî âèì³ðÿí³ â³áðàö³éí³ ìîäè êîíñòðóêö³¿ ðàä³îòåëåñêîïó ÐÒ-22 ÊðÀÎ, çîêðåìà, ñïåêòð êîëèâàíü êîíòð-ðåôëåêòîðà àíòåíè. Ñïåêòðàëüíèé ñêëàä â³áðàö³¿ êîíñòðóêö³¿ â àçèìóòàëüí³é ³ âåðòèêàëüí³é ïëîùèí³ àíòåíè â ä³àïàçîí³ 1-20 Ãö ïîñëóæèâ îñíîâîþ äëÿ âèêëþ÷åííÿ ³íñòðóìåíòàëüíèõ åôåêò³â ï³ä ÷àñ ïîøóêó ì³ë³ñåêóíäíèõ ïóëüñàö³é ó ÌÌ-âèïðîì³íþâàíí³ Ñîíöÿ. Çàïðîïîíîâàíèé ³ ðåàë³çîâàíèé ìîäèô³êîâàíèé ìåòîä ä³àãðàìíî¿ ìîäóëÿö³¿, çàñíîâàíèé íà ïðîñòîðîâî-÷àñîâ³é ìîäóëÿö³¿ ïàðàìåòð³â òåëåñêîïà ç äîïîìîãîþ ïåðåìèêàííÿ îñåñèììåòðè÷íèõ ÄÍ àíòåíè, ÿê³ ôîðìóþòüñÿ ìîíî³ìïóëüñíèì âèïðîì³íþâà÷åì.


2. Ðîçðîáëåí³, âèãîòîâëåí³ ³ ââåäåí³ â ä³þ ðàä³îïîëÿðèìåòðè íà õâèë³ 1,9; 2,25; 2,5; 2,8; 3,15; 3,5 ñì, êîìïëåêò ìîäóëÿö³éíî-êîìïåíñàö³éíèõ ðàä³îìåòð³â  ïîêàçàíîãî  ä³àïàçîíó ³  òðüîõ -õâèëüîâèé àïàðàòóðíèé êîìïëåêñ ñ ñóìàðíî-ð³çíèöåâîþ îáðîáêîþ ñèãíàëó. Ïðè ðîçðîáö³ ðàä³îïîëÿðèìåòð³â áóâ ðåàë³çîâàíèé ðÿä îðèã³íàëüíèõ òåõí³÷íèõ ð³øåíü, íàïðèêëàä, êîíñòðóêö³¿ òðüîõ÷àñòîòíîãî ïîëÿðèìåòðà ³ ÏÊÑÕ ïåðåäáà÷àþòü âèêîðèñòàííÿ ºäèíîãî âèïðîì³íþâà÷à àíòåíè ÐÒ-22 ÊðÀÎ, ùî äîçâîëèëî çä³éñíèòè  ïîºäíàííÿ ïðèéîìó ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ çà íàïðÿìîì  ³  â  ÷àñ³.


 3. Ðîçðîáëåíèé ïðîåêò “Ñòàíö³ÿ îïåðàòèâíîãî ïðîãíîçó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ çà ðàä³îñïîñòåðåæåííÿìè” íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ ÐÒ-22 ÊðÀÎ â áàãàòîïðîìåíåâîìó ðåæèì³ íà õâèë³ 2,03 ñì ³ äâîõ óí³âåðñàëüíèõ ñîíÿ÷íèõ ðàä³îòåëåñêîï³â, îñíàùåííèõ äåñÿòüìà ðàä³îìåòðàìè ä³àïàçîíó 1,3-13 ñì. ²íôîðìàòèâí³ñòü ä³àãíîñòè÷íîãî êîìïëåêñó äîçâîëÿº âèêîðèñòàòè ðÿä â³äîìèõ   êðèòåð³¿â ïðîãíîçó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ ³ â³äïðàöþâàòè íîâ³ êðèòåð³¿ ðàä³îä³àãíîñòèêè ïðîòîííèõ ïîä³é íà Ñîíö³.


4. Çà ñïîñòåðåæåííÿìè äâîõ ñîíÿ÷íèõ çàòåìíåíü íà õâèë³ 3,15 ñì ïîêàçàíî, ùî ÿñêðàâ³ñí³ òåìïåðàòóðè ËÄ ñêëàäàþòü 660-1410 òèñ.ãðàä Ê, çíà÷åííÿ âèñîò âåðõíüî¿ ìåæ³ ËÄ íàä ôîòîñôåðîþ Ñîíöÿ äîñÿãàþòü 26 òèñ.êì äëÿ ïîëÿðèçîâàííîãî âèïðîì³íþâàííÿ ³ 42 òèñ.êì - â ïîâí³é ³íòåíñèâíîñò³. Âèÿâëåíà òîíêà ñòðóêòóðà äæåðåë ïîëÿðèçîâàíîãî âèïðîì³íþâàííÿ: íà çàãàëüíîìó ôîí³ ðîçïîä³ëó ³íòåíñèâíîñò³ âèïðîì³íþâàííÿ ïîì³÷åí³ îêðåì³ “ÿäðà” ç ðîçì³ðàìè ìåíüøå 5 êóò.ñåê. Âïåðøå âèÿâëåíî çâ’ÿçîê çì³í â ïîëÿðèçîâàíîìó âèïðîì³íþâàíí³ Ñîíöÿ ç â³äêðèòòÿì òà çàêðèòòÿì ïàãîðá³â ÌÏ. Ïîêàçàíî, ùî ñèëüí³ ÌÏ â ÀÎ ï³äí³ìàþòüñÿ äî â³äñòàíåé 10 òèñ.êì ³ âèùå, çáåð³ãàþ÷è ïðè öüîìó ôîòîñôåðíó êîíô³ãóðàö³þ.


5. Íà îñíîâ³ ñïîñòåðåæåíü íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ â 1967-1968 ðð. íà õâèë³ 3,15 ñì ø³ñòíàäöÿòè ËÄ ³ç çàëó÷åííÿì äàíèõ ñïîñòåðåæåíü íà õâèëÿõ 1,75; 7,5 ³ 21 ñì ïîêàçàíî, ùî çì³íè ïîòîêó ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ â ÊÕ-ä³àïàçîí³ ïîâ’ÿçàí³ ãîëîâíèì ÷èíîì ç “³ñòèííîþ” ïëîùåþ ïëÿì, à íà ÄÖÌ-õâèëÿõ ç “âèäèìîþ” ïëîùåþ ïëÿì (êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ 0,7-0,8). Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü íà õâèëÿõ 1,9; 2,5 ³ 3,5 ñì äåâÿòè ËÄ â 1971-1974 ðð. ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî á³ëüøèì ïëîùàì ÃÏ â³äïîâ³äàþòü á³ëüø âèñîê³ çíà÷åííÿ ãóñòèíè ïîòîêó ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ. Âèÿâëåíî, ùî â³äíîøåííÿ ñïåêòðàëüíèõ ³íäåêñ³â â ³íòåðâàëàõ (2,5-1,9) ³ (3,5-2,5) á³ëüøå îäèíèö³, õàðàêòåðíå äëÿ ïðîòîííèõ îáëàñòåé. Âèçíà÷åí³ õàðàêòåðèñòèêè òðüîõ ñïàëàõîâî-àêòèâíèõ îáëàñòåé çà ñïåêòðàëüíî-ïîëÿðèçàö³éíèìè ñïîñòåðåæåííÿìè â 1989-1991 ð. â ä³àïàçîí³ 1,95-3,5 ñì.  ßñêðàâ³ñí³ òåìïåðàòóðè ËÄ ó âêàçàíîìó ä³àïàçîí³ çàòî÷åí³ â  ³íòåðâàë³ 10-1000 òèñ.ãðàä.K. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ÌÏ â ÀÎ âèòðèìóº  çíà÷í³ çì³íè (20-600 Ãñ).


6. Ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ ÑïÏ êîëèâàíü ñòóïåíÿ ïîëÿðèçàö³¿ ÑÌ-âèïðîì³íþâàííÿ ïîòóæíî¿ ÀÎ (ëèïåíü 1974 ð.) ïîêàçàëî, ùî ãàðìîí³÷í³ ñêëàäîâ³ êîëèâàíü çîñåðåäæåí³ â äâîõ ³íòåðâàëàõ 220-360  ³ 60-160 õâ. Íàéá³ëüø âïåâíåíî âèä³ëÿºòüñÿ ãàðìîí³êà ç ïåð³îäîì áëèçüêî 350 õâ., äëÿ ÿêî¿ âèçíà÷åí³ ìåæ³ çì³í íàïðóæåíîñò³ ïîçäîâæíüî¿ êîìïîíåíòè ÌÏ ëîêàëüíîãî äæåðåëà (400-600 åðñòåä).  Âèÿâëåí³ çãàñàþ÷³ êâàç³ïåð³îäè÷í³ êîëèâàííÿ ïîëÿðèçîâàíîãî âèïðîì³íþâàííÿ, ÿê³ ïåðåäóþòü âèíèêíåííþ ñèëüíèõ ñïëåñê³â, â  ä³àïàçîí³ 1,9-3,5 ñì. Öåé ñïîñòåðåæíèé ôàêò ñâ³ä÷èòü ïðî ñòðóêòóðí³ çì³íè ÌÏ â ïåðåõ³äí³é çîí³ àòìîñôåðè Ñîíöÿ ïåðåä ïîòóæíèìè ñïàëàõàìè.


7. Íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ çàðåºñòðîâàíèé â³äïîâ³äíèé ñïëåñê ç ìîäóëÿö³ºþ âèïðîì³íþâàííÿ, ÿê ñâ³ä÷åííÿ âçàºìîä³¿ äâîõ ÀÎ. Ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî òðèãåðîì â³äïîâ³äíîãî ñïëåñêó ïîñëóæèâ ïðîìîäóëüîâàíèé çà ãóñòèíîþ ïîò³ê åíåðã³éíèõ åëåêòðîí³â, ÿê³  ðóõàëèñÿ ç âèñîêèìè øâèäêîñòÿìè âñåðåäèí³ êîðîíàëüíî¿ ìàãí³òíî¿ àðêè, ÿêà ç’ºäíóº ö³ äâ³ ÀÎ. Íà îñíîâ³ àíàë³çó  11 ðàä³îñïëåñê³â  ç êîëèâàííÿìè (ïåð³îä â ìåæàõ 10-100ñ) íà ÷àñîâèõ ïðîô³ëÿõ îäåðæàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äîêàçè ðÿäó ìåõàí³çì³â ìîäóëÿö³¿ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ. Ï³äòâåðäæåíà ìîæëèâ³ñòü ïàðàìåòðè÷íîãî ï³äñèëåííÿ ³ ðåçîíàíñó õâèëü â àòìîñôåð³ Ñîíöÿ, ñôîðìóëüîâàí³ ïðîïîçèö³¿ ç äîðîáêè êîíòóðíî¿ ìîäåë³ ñîíÿ÷íèõ ñïàëàõ³â. Ïî êîëèâí³é ñòðóêòóð³ ñïëåñêó 02.11.1988 ð. âèçíà÷åí³ ô³çè÷í³ óìîâè â äæåðåë³ ñïàëàõó. Ïàðàìåòðè åðóïòèâíî¿ ïëàçìè äëÿ ö³º¿ ïîä³¿ òàê³: åëåêòðîííà ãóñòèíà ~ 7*1011  /ñì3 ; òåìïåðàòóðà ~ 3*107 K; ñåðåäíå ÌÏ â ñïàëàõîâ³é ïåòë³ ~ 400 Ãñ. Âèÿâëåí³ ì³ë³ñåêóíäí³ (200 ³ 260 ìñåê) ïóëüñàö³¿ âèïðîì³íþâàííÿ òðüîõ  êîìïëåêñ³â àêòèâíîñò³ íà õâèë³ 3,3 ìì. 


8. Óòî÷íåí³ ïàðàìåòðè ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ íåçáóðåíîãî Ñîíöÿ â ÊÕ-÷àñòèí³ ÑÌ-ä³àïàçîíó äîâæèí õâèëü. Ïîêàçàíî, ùî ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ÿñêðàâ³ñíî¿ òåìïåðàòóðè ñïîê³éíîãî Ñîíöÿ â ä³àïàçîí³ 1,9-3,5 ñì çðîñòàþòü ç äîâæèíîþ õâèë³ ë³í³éíî. Âñòàíîâëåíèé çâ’ÿçîê ðàä³îâèïðîì³íþþ÷èõ îáëàñòåé ç ôëîêóëàìè ³ ñëàáêèìè ïàãîðáàìè ÌÏ. Â ð³ê ì³í³ìóìó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ (1976) ï³äâèùåíå ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ïåðåâàæíî ñïîñòåð³ãàëîñü íàä ïàãîðáàìè ÌÏ ð³çíî¿ ïîëÿðíîñò³ íàâ³òü ó â³äñóòíîñò³ ôëîêóë³â. Ïåðåâèùåííÿ óñåðåäíåíèõ ïî äæåðåëó ÿñêðàâ³ñíèõ òåìïåðàòóð öèõ îáëàñòåé íàä ð³âíåì ñïîê³éíîãî Ñîíöÿ äîð³âíþº â ñåðåäíüîìó 490; 280 ³ 190 K íà õâèëÿõ 3,5; 2,5 ³ 1,9 ñì â³äïîâ³äíî. Âèçíà÷åí³ õàðàêòåðí³ ïàðàìåòðè ðàä³îãðàíóëÿö³éíî¿ ñòðóêòóðè ðàä³î-âèïðîì³íþâàííÿ ñïîê³éíîãî Ñîíöÿ íà õâèë³ 3,3 ìì. 


9. Çà ñïîñòåðåæåííÿìè íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ â ðîêè ãëèáîêîãî ì³í³ìóìó ì³æ 22-ì ³ 23-ì öèêëàìè ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ êîðîíàëüíèõ ä³ð â ä³àïàçîí³ 1,95-3,5 ñì, âèçíà÷åíà ñåðåäíÿ âåëè÷èíà äåïðåñ³¿ ðàä³îÿñêðàâîñò³ â îáëàñòÿõ ðîçòàøóâàííÿ ÊÄ, ñêëàäîâà á³ëÿ 1% ÿñêðàâ³ñíî¿ òåìïåðàòóðè  ñïîê³éíîãî Ñîíöÿ. Íà îñíîâ³ àíàë³çó ðàä³îçîáðàæåíü Ñîíöÿ â ïîâí³é ³íòåíñèâíîñò³ ³ â ïîëÿðèçîâàíîìó âèïðîì³íþâàíí³, îäåðæàíèõ çà ðåçóëüòàòàìè îäíî÷àñòíèõ ñïîñòåðåæåíü íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ íà õâèëÿõ  1,95; 2,25; 2,8 ³ 3,5 ñì â 1990-1992 ðð., âèðîáëåí³ êðèòåð³¿ äëÿ ä³àãíîñòèêè ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³. 


10. Âèâ÷åí³ àìïë³òóäíî-÷àñòîòí³ õàðàêòåðèñòèêè êîëèâàíü â I- ³ V-êîìïîíåíòàõ 2-õ ÑÌ-âèïðîì³íþâàííÿ âîñüìè ËÄ â çàëåæíîñò³ â³ä ïîëîæåííÿ â³äïîâ³äíèõ ¿ì ÃÏ íà äèñêó Ñîíöÿ. Ïðîâåäåíèé ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç àìïë³òóä êîëèâàíü äëÿ ñïëåñêîâî-àêòèâíèõ ËÄ ³ ñëàáêèõ ËÄ. Ïîêàçàíî, ùî áàãàòîìîäîâ³ êîëèâàííÿ â ³íòåðâàë³ ïåð³îä³â 140-650 c ïðîÿâëÿþòñüÿ ó ôîðì³ öóã³â òðèâàë³ñòþ áëèçüêî 20 õâ. ³ íå çàëåæàòü â³ä òèïó ÃÏ, ñòóïåíÿ ¿¿ ðîçâèòêó ³ ñïëåñêîâî¿ àêòèâíîñò³ ËÄ. Çì³íè åôåêòèâíî¿ òåìïåðàòóðè ËÄ ñêëàäàþòü (3-4) K äëÿ ïîëÿðèçîâàíî¿ êîìïîíåíòè ³ (17-23) K äëÿ ³íòåíñèâíîñò³ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ÃÏ. Ïðè öüîìó âèÿâëåíî, ùî äîì³íóþ÷³ ï³êè â ÑïÏ ïîëÿðèçîâàíîãî ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ËÄ ðîçòàøîâóþòüñÿ íà îñ³ ÷àñòîò ç ³íòåðâàëîì áëèçüêî 200 ìêÃö – êðàòíîìó â³äîìîìó ðîçùåïëþâàííþ (68 ìêÃö) ãëîáàëüíèõ 5- õâ. îñöèëÿö³é Ñîíöÿ. Ñóì³ñíèé àíàë³ç äàíèõ ïîçààòìîñôåðíèõ âèì³ðþâàíü ³ ðåçóëüòàò³â ñïîñòåðåæåíü íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ íà õâèë³ 2,25 ñì äîçâîëÿº ñòâåðäæóâàòè, ùî êîëèâàííÿ ïåð³îäó 10.7 õâ. â³ääçåðêàëþº õâèëüîâ³ ïðîöåñè â ïåðåõ³äíîìó øàð³ àòìîñôåðè Ñîíöÿ.


11. Íà îñíîâ³ àíàë³çó íàÿâíîãî åêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåð³àëó ç³ ñïîñòåðåæåíü êîëèâàíü ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ íåçáóðåíîãî Ñîíöÿ, âèêîíàíèõ â ïåð³îä (1985-1986 ðð.), ÿêèé áëèçüêèé äî ì³í³ìóìà ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³, ïðåäñòàâëåí³ äîêàçè ïðîÿâëåííÿ ãëîáàëüíèõ 5-õâ. îñöèëÿö³¿ ôîòîñôåðè â ìîäóëÿö³¿ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ íà õâèë³ 2,25 ñì: â ³íòåðâàë³ 2-4 ìÃö åêâèäèñòàíòíà â³äñòàíü ì³æ ñóñ³äíèìè ï³êàìè â ÑïÏ êðàòíà 68 ìêÃö, ³ç 10 ìîä ïîðÿäêó n = 18-23 ³ ñòóïåí³ l=0;1;2 (çà äàíèìè ïîçààòìîñôåðíèõ âèì³ðþâàíü) 6 ìîä ñï³âïàëè ç òî÷í³ñòþ +/- 12 ìêÃö ç äîñòîâ³ðíèìè ñêëàäîâèìè â ÑïÏ ðàä³îâèïðîì³íþâàíí³. Â ðåçóëüòàò³ ñï³ëüíèõ (ÊðÀÎ-²ÏÔÀÍ) ñïîñòåðåæåíü íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ íà õâèë³ 3,3 ìì â ïåð³îä 1987-1991 ðð. îäåðæàí³ äàí³ ïðî äåÿê³ îñîáëèâîñò³ õðîìîñôåðíèõ îñöèëÿö³é Ñîíöÿ. Çîêðåìà, âèÿâëåí³ ñóáãàðìîí³êè 3-õâ. ³ 5-õâ. îñöèëÿö³¿, á³ëüø³ñòü êîëèâàíü ÌÌ-âèïðîì³íþâàííÿ çà ÷àñòîòîþ ìîäóëÿö³¿ (çíà÷åííÿì ïåð³îäó) ñï³âïàëè ç ÷àñòîòàìè îñöèëÿö³¿ õðîìîñôåðè ³ ïåðåõ³äíîãî øàðó, îäåðæàíèìè ç íåçàëåæíèõ âèì³ðþâàíü. Ñåðåäíº ðîçùåïëþâàííÿ â ÑïÏ äîð³âíþº 266 ìêÃö ~ (4 * 68 ìêÃö). 


12. Ðîçãëÿíóò³ ïèòàííÿ òðàíñôîðìàö³¿¿ ³ ô³ëüòðàö³¿ õâèëü â ïåðåõ³äí³é çîí³ àòìîñôåðè Ñîíöÿ. Âèÿâëåíî, ùî â³äíîñíèé âêëàä êîëèâàíü ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ ç ïåð³îäîì á³ëÿ 3 õâ. ³ñòîòíî çìåíøóºòüñÿ ïðè ïåðåõîä³ â³ä õðîìîñôåðíèõ äî êîðîíàëüíèõ ð³âí³â ãåíåðàö³¿ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ. Ñïåêòð êîëèâàíü ÌÌ-âèïðîì³íþâàííÿ ì³ñòèòü ïåðø³, äðóã³ òà òðåò³ ãàðìîí³êè. Öå ñâ³ä÷åííÿ íà  êîðèñòü ³ñíóâàííÿ õðîìîñôåðíîãî ðåçîíàòîðà ³ ìîäåëåé, çàñíîâàíèõ íà ðåçîíàíñíèõ âëàñòèâîñòÿõ âèçíà÷åíèõ øàð³â Ñîíöÿ. 


13. Âïåðøå âèÿâëåí³ êîëèâàííÿ â³äíîñíî¿ (öåíòð-êðàé) ðàä³îÿñêðàâîñò³ ñïîê³éíîãî Ñîíöÿ â ä³àïàçîí³ 1,9-3,5 ñì ç ïåð³îäîì 160 õâ., ÿê³ ñóïóòí³ ãëîáàëüíèì ñîíÿ÷íèì ïóëüñàö³ÿì. Àìïë³òóäà öèõ êîëèâàíü â³äïîâ³äàº çì³íàì ÿñêðàâ³ñíî¿ òåìïåðàòóðè íåçáóðåíîãî Ñîíöÿ íà 3-5 Ê. Âèâ÷åí³ ñïåêòðè êîëèâàíü ðàä³îÿñêðàâîñò³ íåçáóðåíîãî Ñîíöÿ íà õâèë³ 2,25 ñì. Â ñåðåäí³õ ÑïÏ ôëþêòóàö³¿ ðàä³îÿñêðàâîñò³ âèÿâëåíî 12 äîì³íóþ÷èõ ï³ê³â â ³íòåðâàë³ ïåð³îä³â 70-400 õâ., íå ïîâ’ÿçàíèõ ç³ ñêâàæí³ñòþ ðÿä³â ñïîñòåðåæåíü. Ø³ñòü ç íèõ çà çíà÷åííÿì ïåð³îäó áëèçüê³ äî ïåð³îä³â ïóëüñàö³é ïðîìåíåâî¿ øâèäêîñò³ Ñîíöÿ, äîñòîâ³ðíî âèä³ëåíèõ çà äàíèìè îïòè÷íèõ ñïîñòåðåæåíü â Êðèìó ³ â Ñòàíôîðä³. Ñåðåäíÿ àìïë³òóäà öèõ êîëèâàíü â³äïîâ³äàº â³äíîñíèì çì³íàì ÿñêðàâ³ñíî¿ òåìïåðàòóðè ñïîê³éíîãî Ñîíöÿ íà +/- (3-10) K. Â ðàìêàõ â³äîìèõ óÿâëåíü ïðî âçàºìîä³þ  g- ìîä ñîíÿ÷íèõ îñöèëÿö³¿ ïîêàçàíî, ùî â ³íòåðâàë³ 77-161 õâ. çàòî÷åí³ êîìá³íàö³éí³ ïåð³îäè êîëèâàíü ³íòåðâàëó 178-396 õâ. 


14. Çà ðåçóëüòàòàìè ñïîñòåðåæåíü êîðîíàëüíèõ ä³ð  íà ÐÒ-22 ÊðÀÎ íà õâèëÿõ 2,2; 2,8 ³ 3,5 ñì âèÿâëåí³ ïóëüñàö³¿ ðàä³îÿñêðàâîñò³ ç ïåð³îäàìè 70,76; 54,88; 45,31 ³ 36,71 õâ. ä³àïàçîíó f- ìîä îñöèëÿö³¿ Ñîíöÿ. Ïðîâåäåíèé àíàë³ç äîñòîâ³ðíèõ  ãàðìîí³ê ç êîãåðåíòíîãî ÑïÏ ðàä³îïóëüñàö³é ÊÄ ç çíà÷åííÿìè ïåð³îäó, áëèçüêèìè äî ïåð³îäó ôóíäàìåíòàëüíî¿ ìîäè îñöèëÿö³¿ Ñîíöÿ, ùî âèïëèâàâ ç ñïîñòåðåæåíü â îïòè÷íîìó ä³àïàçîí³. Îáì³ðêîâàíà ïðîáëåìà âçàºìîçâ’ÿçêó ÿâèù, ÿê³ ïîõîäÿòü ó âíóòð³øí³õ øàðàõ Ñîíöÿ ³ çîâí³øí³õ ïðîÿâàõ ãåë³îàêòèâíîñò³ ó âèãëÿä³ ðàä³îïóëüñàö³¿ ì³êðîõâèëüîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ. Îäåðæàí³ äîêàçè ñèíõðîí³çàö³¿ ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ äåÿêèìè ñêëàäîâèìè ñïåêòðó  âëàñíèõ ãëîáàëüíèõ îñöèëÿö³é Ñîíöÿ.
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Äèññåðòàöèÿ  ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ íåñòàöèîíàðíûõ ïðîöåññîâ, êîëåáàíèé è âîëí â àòìîñôåðå Ñîëíöà ïî ñïåêòðàëüíî-ïîëÿðèçàöèîííûì íàáëþäåíèÿì íà ðàäèîòåëåñêîïå ÐÒ-22 ÊðÀÎ â ìèëëèìåòðîâîì è ñàíòèìåòðîâîì äèàïàçîíàõ äëèí âîëí.  Èçëîæåíû îñíîâíûå èäåè òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ðàçðàáîòêå è ñîçäàíèè ñèñòåì ñîëíå÷íîé ðàäèîïîëÿðèìåòðèè. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ñëåäóþùèì íàó÷íûì ïðîáëåìàì ñîëíå÷íîé ðàäèîàñòðîíîìèè: ôèçè÷åñêèå óñëîâèÿ â àêòèâíûõ îáëàñòÿõ è èñòî÷íèêàõ âñïëåñêîâ, ðàäèîãðàíóëÿöèÿ è êðóïíîìàñøòàáíûå ñòðóêòóðû íà äèñêå Ñîëíöà, ïîèñê è èäåíòèôèêàöèÿ ãëîáàëüíûõ îñöèëëÿöèé Ñîëíöà ïî åãî ðàäèîèçëó÷åíèþ, äèàãíîñòèêà ãåëèîàêòèâíîñòè ïî ðàäèîäàííûì.
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Abstract


Tsvetkov L. I. Microwave activity of the Sun: the physical processes in transitional zone chromosphere-corona and their diagnostics.- Manuscript. Thesis  for doctor`s degree by speciality  01.03.02 - Astrophysics, Radioastronomy. Main Astronomical Observatory of National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv, 1998.


        Dissertation is devoted to the investigation of the unstationary processes, the fluctuations and waves in the solar atmosphere using  the spectral-polarisation  observations on the radio telescope RÒ-22 CrÀÎ at the millimetres and centimetres  wavelengths. The basic ideas of technical solutions are given that have been used over the elaboration and the creation of solar radio polarimetrical systems. The results of the researches are presented in following scientific fields of solar radioastronomy: the physical conditions in the active regions and the sources of bursts, the radio granulation and the large-scale structures on the Sun, a search for and the identification of the global oscillations of the Sun with the radio emission fluctuations, the diagnostics of helioactivity with the help of radio data.





Key words: solar atmosphere, spectral radio polarimetry, radio emission of the Sun, helioseismology, radio diagnostics.
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