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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ


Актуальнiсть теми. Головним резервом пiдвищення виробництва зерна поряд з агротехнiчними заходами ( пiдготовка високоякiсного нас(нн(вого зерна. Важлива роль у виконанн( цього завдання належить хл(боприймальним i зернообробним пiдпри(мствам. Вони повинн( забезпечити (х безпереб(йне приймання, правильне, суворо об’(ктивне визначення якостi, не допускаючи знеособлення високоякiсного зерна при розмiщеннi. Цi пiдпри(мства повиннi також забезпечити сво(часну обробку всього зерна i насiння, що заготовляються, та не допустити (х втрат i пог(ршення якостi при збер(ганн(.


Нас(нн(ва кукурудза надходить на обробку в качанах при досить високiй вологостi, звичайно понад 30%, ( тому ( високочутливою до умов транспортування, вантажно-розвантажувальних операц(й та режимiв сушiння. Негативний вплив на процес сушiння качан(в нас(нн(во( кукурудзи спричиня( наявнiсть самообрушенного зерна. Кiлькiсть його при надходженнi кукурудзи на хл(боприймальн( пiдпри(мства досяга( 3%, а при розвантаженнi автомобiлiв i подальшому транспортуваннi вона збiльшу(ться до 5...6%. При попаданi такого зерна в сушильні камери оп(р шару кукурудзи у качанах збiльшу(ться в 3,0...3,5 рази. Це призводить до сутт(вого зб(льшення експозиц(( сушiння, пог(ршення якостi зерна, значних перевитрат палива i електроенергi(, зниження продуктивност( сушарного цеху (в розрахунку на дванадцятикамерну сушарку приблизно на 30...50 т/добу). Тому необхiдно домагатися максимального вiдбору самообрушенного зерна та орган(зац(( його окремо( обробки.


Самообрушена зернова маса явля( собою сукупнiсть зерен основно( культури рiзно( крупностi i виповненостi, рiзноманiтних дом(шок мiнерального i органiчного походження, м(кроорганiзм(в, повiтря м(жзерно�вого простору, iнколи шкiдникiв зернових мас. Присутнiсть в зернов(й масi настiльки рiзноманiтних компонентiв нада( (й специфiчних властивостей, що необхiдно враховувати при визначенн( режим(в (( обробки та збер(гання.


Неоднор(дн(сть якостi окремих качан(в знижу( ст(йк(сть кукурудзи при збер(ганн(. До iстотних особливостей, що впливають на ст(йк(сть качан(в кукурудзи при збер(ганн( в(дносяться: спiввiдношення маси зерна i стрижня, зародка i iнших частин зернини, гiгроскопiчнi властивостi стрижня, обгорток, ниток, кв(ткових оболонок та зерна, а також шпаруват(сть i теплопров(дн(сть насип(в кукурудзи.





Мета ( задач( досл(дження.  Метою дано( роботи ( удосконалення технологi( п(слязбирально( обробки нас(ння кукурудзи, що забезпечить п(двищення виходу нас(ння та зниження енерговитрат на його суш(ння. 


Для досягнення цi(( мети були сформульован( наступнi завдання:


— дослiдити теплофiзичні характеристики та уточнити деякi фiзико-технологiчнi властивостi самообрушу i насiння кукурудзи; 


— вивчити законом(рнiсть кiнетики сушiння i нагр(вання насiння кукурудзи в щiльному  шар(;


— розробити математичну модель сушiння нас(нн(во( кукурудзи у шар( пiдвищено( товщини при рiзноманiтних варiантах його продування; 


— розробити режими сушiння самообрушу кукурудзи для рiзних пристро(в i умов сушiння;


— досл(дити ефективн(сть роботи основного технологiчного та транспортного обладнання кукурудзо-калiбрувальних заводiв;


— удосконалити технологiчну схему лiнi( обробки самообрушу нас(нн(во( кукурудзи та технологiю (( пiслязбирально( обробки; 


— розробити рекомендацi( промисловост(.


Наукова новизна одержаних результат(в полягає у:


— встановленн( теплофiзичних та уточненн( деяких фiзико-технологiчних властивостей самообрушу i насiння кукурудзи;


— розвитку модельних уявлень про кiнетику сушiння нас(нн(вого зерна кукурудзи в рiзних умовах сушiння та встановленнi (( законом(рностей;


— розробц( математично( модел( процесу сушiння нас(нн(вого зерна кукурудзи в умовах щ(льного шару камерних сушарок з( зм(нним напрямком продування та в бункерах активного вентилювання з радi�альним продуванням;


— розробц( режим(в сушiння самообрушу кукурудзи в рiзних пристроях i умовах сушiння;


— визначенн( ефективност( роботи основного технологiчного обладнання кукурудзо-калiбрувальних заводiв;


— обогрунтуванн( технологiчно( схеми обробки нас(нн(вого зерна кукурудзи.


Практичне значення одержаних результат(в. На основi проведених дослiджень розробленi режими суш(ння самообрушу нас(нн(во( кукурудзи в р(зноман(тних умовах суш(ння.  


Одержана кiлькiсна характеристика ефективностi роботи технологiчного обладнання на рiзних етапах технологiчно( схеми обробки нас(нн(во( кукурудзи та розроблено рекомендац(( по (( вдосконаленню.


Особистий внесок здобувача. Здобувачев( належать в дисертацiйнiй роботi дослiдна частина (методичне забезпечення, постановка i проведення дослiджень), а також аналiз та узагальнення результат(в експериментальних досл(джень. 


Апробац(я результат(в дисертац((. Основнi результати дослiджень були обговорен( та д(стали позитивну оц(нку на 56–58-(й наукових конференц(ях ОДАХТ (м. Одеса, 1996–1998) ( Друг(й нацiональн(й науково-практичн(й конференцi( “Хлiбопродукти-97” (м. Одеса, 1997).


Публ(кац((.  За результатами дисертац(йно( роботи опублiковано 5 статей в наукових працях ОДАХТ.


Структура та обсяг роботи. Дисертацiя складається iз вступу, п’яти глав, загальних висновкiв i рекомендацiй, списка використаної лiтератури та додаткiв. Робота викладена на 192 сторiнках машинописного тексту, (з них 179 стор(нок займають зм(ст, 15 рисунк(в, 38 таблиц(, список лiтератури з 144 найменувань, в тому числi 10 iноземних та 3 додатк(в. 


ОСНОВНИЙ ЗМIСТ РОБОТИ


У вступ( обгрунтовано актуальнiсть поставленого завдання дослiджень в свiтлi проблем, що стосуються технолог(( первинно( обробки та збер(гання нас(нн(во( кукурудзи.


У першому роздiлi розглянуто питання, що стосуються характеристик, властивостей, режим(в та засоб(в сушiння i збер(гання нас(н(во( кукурудзи. Наведено аналiз сучасно( технологi( обробки нас(нн(во( кукурудзи.


Визначено та обгрунтовано мету ( задач( досл(джень.


У другому роздiлi “Органiзацiя експериментальних дослiджень” наведено коротку характеристику об’(ктiв дослiджень, показано схему проведення експериментальних дослiджень, обгрунтовано комплекс досл(джуваних показникiв та викладено методи ( методики (х визначення. Послідовн(сть проведення основних етапiв дослiджень в(дображено на рис. 1. 


Зг(дно методолог(( системного п(дходу по об’(кту, що вивчався, роботу почали з досл(дження ф(зико-технолог(чних властивостей та теплоф(зичних характеристик самообрушу нас(нн(во( кукурудзи, як( дозволили визначити основн( напрямки його обробки ( практичного застосування.�
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Рис. 1. Схема    проведення    досл(джень
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Подальш( експериментальн( досл(дження були пов’язан( з розробкою режим(в суш(ння самообрушу нас(нн(во( кукурудзи для переобладнаних камер камерних сушарок та бункер(в активного вентилювання. Були отриман( крив( суш(ння, температурн( крив( та складено математичний опис к(нетики суш(ння ( нагр(вання самообрушу. Обробку отриманих результат(в проводили на ЕОМ з використанням розробленого пакету прикладних програм статистичного та регрес(йного анал(зу. У просушеному самообрушу визначали нас(нн(в( якост(: силу росту та схож(сть.


На заключному етап( досл(джень було проведено анал(з ефективност( роботи основного технолог(чного та транспортного обладнання кукурудзокал(брувальних завод(в. Були дан( рекомендац(( по удосконаленню технолог(чно( схеми л(н(( обробки самообрушу нас(нн(во( кукурудзи  та технолог(чно( схеми п(слязбирально( обробки нас(нн(во( кукурудзи.


У третьому роздiлi “Результати експериментальних досл(джень” викладено результати дослiджень фiзико-технологiчних властивостей i теплофiзичних характеристик самообрушу нас(н(во( кукурудзи.


Серед основних показникiв, що характеризують властивостi зерново( маси, важливу роль грають фiзико-технологiчнi властивостi (ФТВ). Вони визначають особливостi процесiв очищення, сушiння та збер(гання зерна. Результати дослiджень фiзико-технологiчних властивостей нас(ння гiб�ридно( кукурудзи та (( самообрушу наведено у табл. 1. (з таблицi видно, що ФТВ нас(нн(во( кукурудзи залежать вiд вологостi i засм(ченост(. Було встановлено межi коливання основних показникiв, як( характеризують технологiчнi властивостi рiзних гiбридiв кукурудзи в широкому дiапазонi змiни вологостi зерна (вiд 14% до 34%).


Для складнання матер(альних та теплових баланс(в при визначенн( режим(в суш(ння ( збер(гання нас(ння кукурудзи повинна бути в(домою залежн(сть об’(мно( маси самообрушу в(д вологост( та температури. На основ( проведених експериментальних досл(джень отримано р(вняння, що дозволя( розраховувати об’(мну масу самообруша кукурудзи в залежност( в(д його вологост( W та температури (


( = 565,925 + 1,745 W + 1,549 ( – 0,165 W(, кг/м3


На основ( результат(в ситового анал(зу побудовано диференц(йн( крив(, як( дозволили дати характеристику ступен( засм(ченост( самообрушу кукурудзи та обгрунтувати режими його очищення.


�
Таблиця 1


Ф(зико-технолог(чн( показники зерна нас(нн(во( кукурудзи 


(п(сля обмолоту)





�
�
�
�
 �
Коеф(ц((нти зовн(шнього тертя�
�
�



Назва г(бриду�
W,


%�
Натура, кг/м3�
Кут природ�нього в(дкосу,�
Коеф(ц.


внутр(ш�нього  тертя,�



спокою по�



руху�
Шпару�ват(сть,  %�
�
�
�
�
град.�
град.�
стал(�
гум(�
пластмас(�
30(�
35(�
�
�
Луч 330�
14�
648�
40�
0,83�
0,27�
0,27�
0,23�
0,73�
0,53�
39�
�
Одеська 10�
14�
702�
37�
0,75�
0,21�
0,29�
0,19�
0,57�
0,23�
39�
�
Корсар�
15�
718�
40�
0,83�
0,23�
0,27�
0,18�
0,49�
0,73�
40�
�
Дн(провський 310�
16�
658�
42�
0,90�
0,27�
0,25�
0,21�
0,66�
0,76�
42�
�
Одеська 10�
31�
590�
48�
1,11�
0,38�
0,47�
0,49�
0,49�
0,71�
45�
�
Дн(провський 310�
32�
597�
49�
1,15�
0,42�
0,47�
0,47�
0,47�
0,96�
45�
�
Корсар �
34�
630�
50�
1,19�
0,53�
0,47�
0,45�
0,63�
0,67�
47�
�
Дн(провський 310 (самообруш)�
18�
617�
44�
0,97�
0,36�
0,40�
0,36�
0,47�
0,95�
42�
�
Луч 330 (самообруш)�
23�
556�
47�
1,08�
0,32�
0,32�
0,29�
0,73�
0,53�
44�
�



�
Збер(гання зерна у елеваторах i складах часто супроводжу(ться небажаним процесом самоз(гр(вання, який можна прогнозувати за математичними моделями розвитку теплових процес(в у зернових масах. Для розрахунку оптимальних режимiв теплообм(нних процесiв, що вiдбуваються при суш(нн( i збер(ган( зерна кукурудзи, також необхiдно знати його теплопров(дн( та теплоiнерц(йн( властивост(, що визначаються такими теплофiзичними характеристиками (ТФХ) як питома тепло(мн(сть с,  коефiцi(нти температуропров(дностi  а,  теплопров(дностi ( та теплово( активност( (. На теплофiзичні характеристики коло(дних капiлярно-пористих матерiалiв, до яких належить ( зерно кукурудзи, впливають багато фактор(в, основними з яких ( температура матерiалу i його вологiсть.


Метою наступного етапу експериментальних дослiджень було визначення теплофiзичних характеристик самообрушу нас(нн(во( кукурудзи i законом(рност( (х змiни вiд вологостi i температури.


Пiсля проведення досл(джень в дiапазонi змiни вологостi W = 13... ...28 %  i температури ( = 5...30 0C та визначення значень c, а, ( та (  був проведений множинний регрессiйний аналiз, статистична оцiнка одержаних даних, а також одержанi емпiричні залежностi ТФХ самообрушу насiнн(во( кукурудзи вiд фактор(в W i (:


с = 60,7135 + 54,3107w – 6,5823( – 0,51715w(,  Дж/(кг·К);


а = (560,1397 – 16,5586w + 0,001741( + 0,2672w()10–9,  м/с;


(=0,04856 + 0,01006w – 0,0001274( – 0,0001313w2 +


     + 0,00001136(2 + 0,00001396w(,   Вт/(м·К);


(=15,4720 + 123,3225w – 2,6452( – 0,3397w2+


   + 0,06388(2 + 0,08083 w(,   Дж/(м·К·с0,5)


Коеф(ц((нти регрес(( визначили на ЕОМ методом найменших ква�драт(в. Отриман( р(вняння з 95 % над(йн(стю адекватно в(дображають експериментальн( дан(.


З граф(чно( (нтрепретац(( отриманих р(внянь (рис. 2) видно, що теплоф(зичн( коеф(ц((нти сутт(во залежать в(д вологост( самообрушу, а питома тепло(мн(сть — незначно в(д температури. З п(двищенням вологост( ( температури питома тепло(мн(сть, коеф(ц((нти теплопров(дност( та теплово( активност( зб(льшуються. Коеф(ц((нт температуропров(дност( практично не залежить в(д температури, а при зб(льшенн( вологост( — зменшу(ться.


Отриман( данi можуть бути використанi для визначення оптимальних режимiв збер(гання.


�
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Рис. 2. (зол(н(( залежност( ТФХ в(д вологост( W та температури ( самообруша





�
У четвертому роздiлi “Дослiдження законом(рностей сушiння нас(ння кукурудзи” були одержан( кiлькiсн( характеристики впливу температури ( швидкостi агента сушiння, а також початково( вологостi самообрушу нас(н(во( кукурудзи на кiнетику його сушiння, нагрівання та на зм(ну при цьому його нас(нн(вих досто(нств.


Для з’ясування к(льк(сного характеру сп(льного впливу вологостi самообрушу та параметр(в повiтря (температури i швидкостi) на процес сушiння зерна кукурудзи було проведено в(дпов(дн( досл(дження за нел(н(йним багатофакторним планом експеримент(в типу B3. Суш(ння проводили на експериментальн(й установц( в лабораторi( кафедри технологi( елеваторно( промисловостi.


П(сля реал(зац(( досл(д(в була проведена (х первинна обробка ( отримано результати у вигляд( табличних залежностей W в(д t. На другому етап( обробки в кожному досл(д( розраховували на ЕОМ за розробленою програмою к(нетичн( величини N, A, b та Wкр.


Для математичного опису кiнетики сушiння використали метод зведено( швидкост( суш(ння (р(вняння Г. Н. Фiлоненко)


������			y = – ((  (() = (((((((( ,


що вимага( визначення на пiдставi експериментальних даних швидкост( сушiння в першому перiодi N, критичного Wкр i р(вноважного Wр вологовм(сту, масообм(нних коефiцi(нтiв А i (,а також показника степеня m.


П(сля обробки експериментальних даних були отриман( регрес(йн( залежност( параметр(в N, А,  ( та Wкр, в(д режим(в суш(ння:


N = 8,659188 – 31,5383 v + 52,8287v2 + 0,0005798 W0t + 0,1259tv;


A= 43,6683 – 0,1720 W0 + 0,004408W0t;


(= –0,009153W0 – 0,02108 t + 0,0002217 W0t;


Wkp= 25,6299 + 0,2034W0 – 36,66875v + 65,76625v2


 Статистична оц(нка показала, що отриман( р(вняння з над(йн(стю 95 % адекватно описують експериментальн( дан( та можуть бути використан( для розрахунку тривалост( суш(ння самообрушу t при р(зних режимах суш(ння.


Анал(з отриманих р(внянь показав, що швидк(сть суш(ння самообрушу N сутт(во залежить в(д ус(х розглянутих факторов W0, t та v. Причому залежн(сть N в(д v носить сутт(во нел(н(йний характер. Значущим ( також коеф(ц((нт парно( вза(мод(( b12, що говорить про сутт(в(сть сум(сного впливу на швидк(сть суш(ння початково( вологост( зерна ( температури сушильного агента. Цей сум(сний вплив в(дчува(ться ( для к(нетичних коеф(ц((нт(в A та (, що п(дтверджу(ться значущ(стю коеф(�ц((нта регрес(( b12  у р(вняннях для A та (. Значення критично( вологост( залежить переважно в(д початково( вологост( самообрушу та швидкост( сушильного агента.


Кр(м к(нетики суш(ння у цих же досл(дах вивчали законом(рн(сть нагр(вання самообрушу нас(нн(во( кукурудзи у процес( суш(ння у щ(ль�ному шар(, який ( характерним для переобладнаних камер камерних сушарок та бункер(в активного вентилювання.


Для зглажування експериментальних даних по нагрiванню зерна та узагальнення закономiрностей кiнетики нагр(вання провели апроксимацiю кривих нагрiвання по модифiкованому нами рiвнянню Н.Ф.До�кучаєва та М.С.Смирнова:


( = (0 + t/(A + Bt)


Прийнята форма рiвняння кiнетики нагрiвання дала задовiльну збiж�нiсть з експериментальними даними. Результати вивчення кiнетики нагрiвання було узагальнено та отримано рiвняння регресiї для залежностей коефiцiєнтiв А та В вiд вологост( W0 та температури t вигляду


А, В = b0 + b1W0 + b2t +b3v+ b12W0t + b13W0v + b23tv


Так як температура нагр(вання самообруша при суш(нн( у щ(льному нерухомому шар( ( р(зною по висот( шару, то для опису к(нетики нагр(�вання нами отримана система р(внянь, яка ( математичним описом к(не�тики процесу суш(ння ( нагр(вання самообрушу кукурудзи при зм(нних умовах суш(ння та дозволя( розрахувати режими суш(ння при заданих значеннях вологост( самообруша, швидкост( агента суш(ння та гранично припустимо( температури нагр(вання зерна.


Аналiз експериментальних кривих сушiння та температурних кривих показав, що процес сушiння в елементарному шар( до досягнення  гранично припустимо( температури матерiалу прот(ка( при постiйнiй швидкостi вологов(ддачi. Температура зерна при цьому iнтенсивно зроста(. Пост(йн(сть швидкостi сушiння очевидно обумовлю(ться випаровуванням в основному поверхнево( вологи, а також iнтенсиф(кац((ю внутрiшньо( дифузi( вологи внаслiдок рiзкого зростання температури зерна. Швидкiсть сушiння зерна з пiдвищенням температури сушильного агента  зроста( по лiн(йному закону.


Для визначення режим(в суш(ння самообрушеного зерна кукурудзи в промислових сушарках складено математичну модель процесу суш(ння, яка базу(ться на вивчених нами к(нетичних законом(рностях та врахову( конструктивн( особливост( сушарок.


Р(вняння математичних моделей суш(ння були складен( для бункер(в активного вентилювання з рад(альним продуванням шару самообрушу та для щ(льного шару п(двищено( товщини при суш(нн( в переобладнаних камерах камерних сушарках. 


Доповнивши р(вняння к(нетики суш(ння ( нагр(вання самообрушу балансовими р(вняннями по теплот( та волоз( для елементарного шару  було складено процедуру ступеневого розрахунку режим(в суш(ння, який поляга( у посл(довному (за часом та простором) розрахунку тепло- ( масопереносу в тонкому шар(, по висот( якого зм(на вологост( ( температури незначна. При цьому було розраховано розпод(лення параметр(в зерна та сушильного агента по висот( шару та визначена тривал(сть суш(ння в умовах зм(ни напрямку продування та пер(одичного перем(шування самообрушу. 


Отримана математична модель дозволила також розраховувати процес суш(ння самообрушу з використанням в(дпрацьованного сушильного агента. Внасл(док цього нами були уточнен( товщина шару, а також час зм(ни напрямку продування, що дозволя( знизити нер(вном(рн(сть суш(ння зерна та запоб(гти зволоженню зерна при перенасиченн( вологою в(д�працьованного сушильного агента.


Анал(з суш(ння самообрушу кукурудзи при р(зних режимах вимагав вивчення впливу параметр(в суш(ння на його б(олог(чн( показники, що визначають нас(нн(в( якост(. З вказаною метою вивчено як(сть самообрушу г(бридного нас(ння кукурудзи волог(тю 17...41 %. Суш(ння самообрушу проводили на лабораторн(й установц( у щ(льному шар( при швидкост( сушильного агента в сушильн(й камер( 0,1...0,5 м/с та його температур( 35...55(С. В досл(дах вивчали енерг(ю пророщування, схож(сть та силу росту. Остання з високою ступ(нню корелю( з польовою схож(стю. Було встановлено умови суш(ння, що збер(гають нас(нн(ву як(сть просушеного самообрушу.


У п’ятом роздiлi “Обгрунтування технологiчно( схеми пiслязбирально( обробки нас(нн(во( кукурудзи” було проведенено аналiз технiчного рiвня технологiчного i транспортного обладнання кукурудзокалiбрувальних заводiв (ККЗ) продуктивн(стю 5 тис. тонн  з метою  визначення най�бiльш характерних вузьких мiсць на iснуючих ККЗ (деяк( результати анал(зу наведен( в табл. 2 та 3).


Технiчне переозбро(ння ККЗ дозволя( забезпечити пiдвищення технiчного рiвня машин i обладнання для обробки насiння кукурудзи з тим, щоб збiльшити загальний вихiд насiння на 3...5 %, в тому числi вихiд насiння ( класу на 15...20 %. Продуктивн(сть технологiчних лiнiй заводу пiсля технiчного переозбро(ння повинна забезпечувати поточну обробку качан(в кукурудзи, при цьому травмування насiння при обробцi повинне�



Таблиця 2


Характеристика фракц(йного складу г(бридного нас(ння кукурудзи


ККЗ�
Назва 


г(бриду�
Фракц((�
Загальне число фракц(й�
Загальний вих(д,      %�
�
Луганський�
РОСС 20 ЕМВ�
1, 2�
2�
56�
�
Мирон(вський�
Одеська експеримент.�
1, 2, 3, 4�
4�
53�
�
Могил(в-Под(льський�
Колективний 21 ОАТВ�
1, 2, 3        1, 2, 3�
3                    3�
54�
�






Новокаховський�
Молдавський 41/1


Наддн(стровський 50 1р


Борисфен 1п


ОД-10-П


ОД-10-1р


ДМ-20 3 1�
1, 2, 3


1, 2, 3, 4


1, 2, 3, 4


1, 2, 3 


1, 2, 3, 4


2, 3�















4�















61�
�



Таблиця 3


Травмування нас(ння кукурудзи на р(зних д(лянках   ККЗ (%)


�
Кукурудзокал(брувальн(  заводи�
�
 М(сце в(дбору зразк(в�
Луган-ський�
Миро-н(в�ський�
Могил(в- Под(ль�ський�
Ново-кахов-ський�
Б(лгород-Дн(стров-ський�
Чубов�ський�
�
п(сля МКПУ�
–�
2�
–�
–�
11,25�
8,5�
�
п(сля Р8-УЦС-1�
18�
–�
–�
–�
–�
–�
�
до     КСК-1�
17�
1,5�
5�
6�
–�
–�
�
п(сля КСК-1�
20�
1,5�
5�
–�
–�
–�
�
п(сля КСК-1 ( 1�
–�
–�
–�
3�
–�
–�
�
п(сля КСК-1 ( 2�
–�
–�
–�
4�
–�
–�
�
п(сля КСК-1 ( 3�
–�
–�
–�
6�
–�
–�
�
до     БПС-1�
–�
1�
–�
–�
12�
6,5�
�
п(сля БПС-1�
–�
1,5�
–�
–�
9�
8�
�
до      У1-БПС�
–�
–�
4�
–�
–�
–�
�
п(сля У1-БПС�
–�
–�
7�
–�
–�
–�
�
до      нор((�
–�
–�
5�
–�
10�
3,8�
�
п(сля  нор((�
–�
–�
6,5�
–�
7,5�
5,5�
�
п(сля “Petkus”�
–�
–�
–�
3�
–�
–�
�
после  ДВК-25�
17�
–�
–�
–�
–�
–�
�
знизитись не менше н(ж в 2 рази, питоме споживання електроенергi( i палива скоротитися на 10...15 %.


Стислий аналiз показав, що на багатьох дiючих ККЗ Укра(ни необх(дна змiна низькопродуктивного обладнання на високопродуктивне, або модернiзацiя дiючого обладнання для пiдвищення ефективност( його роботи та  забезпечення необх(дно( якост( обробки насiння.


В старих технологiчних схемах на деяких заводах не передбачався вiдбiр самообрушу, що пог(ршувало процес сушiння качан(в i знижувало вихiд сортового насiння. Не була розроблена технологiя обробки м(лкозерно( кукурудзи, тому з в(дход(в, одержаних в технологiчному процесi, вона не видiлялась, що також знижувало вихiд сортового насiння на 2...3 %. При реконструкцi( чи модернiзацi( технологiчного процесу ККЗ в цiлому або окремих його технологiчних лiнiй цi питання необхiдно вирiшити.


Таким чином, видно, що для :


1) пiдвищення ефективностi роботи кукурудзомолотарок необхiдно провести наладку i в(дрегулювати режими роботи;


2) полiпшення якостi калiбрування, необхiдно провести правильний пiдбiр сит залежно вiд гiбридiв, що обробляються;


3) зниження травмування насiння, рекоменду(ться установлення гумових прокладок в мiсцях змiни напрямку руху нас(ння i регулювання робочих органiв машин; 


4) пiдвищення ефективностi сушiння качан(в в камерних сушарках  передбачити вiдбiр i окрему обробку самообруша в модерн(зованих бункерах активного вентилювання або переобладнаних камерах камерних сушарок .


ВИСНОВКИ 


1. Встановлено к(льк(сн( законом(рност( зм(ни теплоф(зичних характеристик самообрушу кукурудзи в(д його вологост( та температури. Уточнено ф(зико-технолог(чн( властивост( самообрушу ( нас(ння кукурудзи.


2. Встановлено законом(рност( кiнетики сушiння i нагр(вання насiння кукурудзи в щiльному  шар( та складено (х математичний опис який дозволя( визначити тривал(сть суш(ння самообрушеного нас(ння кукурудзи в р(зних умовах його обробки.


3. Розроблено математичну модель сушiння нас(нн(во( кукурудзи у шар( пiдвищено( товщини при рiзноманiтних варiантах його продування, яка дозволила встановити оптимальн( режими суш(ння самообрушу нас(нн(во( кукурудзи для бункер(в активного вентилювання та переобладнаних камер камерно( сушарки.


4. На основ( досл(дження ефективност( роботи основного технологiчного та транспортного обладнання кукурудзо-калiбрувальних заводiв удосконалена схема технолог(чного процесу обробки самообрушу кукурудзи.


5. Розроблено засоби зменшення травмування нас(ння кукурудзи на р(зних етапах його обробки та транспортування, а також запропоновано певн( кути нахилу самоплив(в ( д(аметри сит для п(двищення ефективност( очищення самообрушу.


6. Розроблено рекомендац(( по пол(пшенню ефективност( роботи технолог(чного та транспортного обладнання на ККЗ.


7. Проведена промислова апробац(я розроблених режим(в суш(ння у переобладнаних камерах камерних сушарок.


8. Економ(чний ефект в(д упровадження рекомендовано( технолог(( обробки нас(нн(во( кукурудзи склада( 65916 грн. з( строком окупност( протягом п’яти рок(в.
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АНОТАЦ(Я


Борта А.В. Удосконалення технолог(( п(слязбирально( обробки на�с(нн(во( кукурудзи. — Рукопис.


Дисертац(я на здобуття наукового ступення кандидата техн(чних наук за спец(альн(стю 05.18.03 — первинна обробка та збер(гання продукт(в рослинництва. — Одеська державна академ(я харчових технолог(й, Одеса, 1998.


Дисертац(ю присвячено питанням досл(дження ф(зико-техноло�г(чних властивостей та теплоф(зичних характеристик самообрушу нас(нн(во( кукурудзи. Отримано математичний опис законом(рностей суш(ння ( нагр(вання нас(нн(вого зерна кукурудзи при зм(нних режимних параметрах. Розробленно режими суш(ння самообрушу нас(нн(во( кукурудзи для р(зноман(тних пристро(в та умов суш(ння: камерних сушарок та бункер(в активного вентилювання. Розроблено рекомендац(( по удосконаленню технолог(чно( схеми п(слязбирально( обробки нас(н�н(во( кукурудзи. Основн( результати роботи знайшли промислове впро�вадження при суш(нн( та п(слязбиральн(й обробц( самообрушу нас(нн(во( кукурудзи.


Ключов( слова: нас(нн(ва кукурудза, самообруш, к(нетика, суш(ння, моделювання, обробка.





АННОТАЦИЯ


Борта А.В. Совершенствование технологии послеуборочной обработки семенной кукурузы. — Рукопись.


Диссертация на соискание научной степени кандидата технических наук по специальности 05.18.03 — первичная обработка и хранение продуктов растениводства. — Одесская государственная академия пищевых технологий, Одесса, 1998.


Диссертация посвящена вопросам исследования физико-технологи�ческих свойств и теплофизических характеристик самообруша семенной кукурузы. Получено математическое описание закономерностей сушки и нагрева семенной кукурузы для переменных режимных параметров. Разработаны режимы сушки самообруша семенной кукурузы для различних устройств и условий сушки: камерных сушилок и бункеров активного вентилирования. Разработаны рекомендации по совершенствованию технологической схемы послеуборочной обработки семенной кукурузы. Основные результаты работы нашли промышленное применение при сушке и послеуборочной обработке самообруша семенной кукурузы.


Ключевые слова: семенная кукуруза, самообруш, кинетика, сушка, моделирование, обработка.


ABSTRACT


Borta A.V. Advances in technologica1 productivity of after-harvesting treatment of seed maize. – Manuscript.


Dissertation for the degree of Cand. Sci. (Engineering) under the specialty 05.18.03 – Primary Treatment and Storing of Plant Growing Products. – Odessa State Academy of Food Technologies, Odessa, 1998.


The dissertation is devoted to investigation of physica1 and technological and thermophysical properties of self-hulled kernels of seed maize. Developed are conditions of drying of self-hu11ed kernels of seed maize for various drying arrangements and conditions that is chamber dryers and aerated bins. Kinetics of a mechanism of drying of seed maize at variable conditional parameters is described mathematically. Efficiency of operation of basic process and transportation equipment of maize-sizing plants is studied. Recommendations on the improvement of the process of after-harvesting treatment of seed maize are given. Basic results of studies done have found use in drying and after-harvesting treatment of self-hulled kernels of seed maize.


Key words: seed maize, self-hulled kernel, drying, treatment, simulation, processing.
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