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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ





АКТУАЛЬНІСТЬ ПРОБЛЕМИ. В сучасних поліграфічних процесах широко використовуються полімерні та фотополімеризаційноздатні матеріали, у тому числі для виготовлення друкарських форм, штампів, штемпелів, офсетних полотен, валиків та інших виробів.


Застосування полімерних матеріалів у багатьох галузях промисловості в останній час має чітко виражену тенденцію – досягнення нових і стабілізація притаманних полімерам властивостей за допомогою різних видів обробки як матеріалів, так і готових полімерних виробів, у тому числі з використанням фізичних методів впливу, різного виду випромінювань. Тому, актуальним є вивчення впливу додаткової обробки рідких фотополімеризаційноздатних композицій (РФК) на  вироби з них, у тому числі фотополімерних друкарських форм (ФДФ) та їх експлуатаційні властивості.





ЗВ’ЯЗОК РОБОТИ З НАУКОВИМИ ПРОГРАМАМИ, ПЛАНАМИ, ТЕМАМИ.  Науковий напрям дисертаційної роботи відповідає загально-кафедральній темі “Інтенсифікація технологічних процесів”, кафедри ТДОП Української академії друкарства від 1994 року і Державній програмі розвитку національного книгодрукування і преси України до 2000 року, затвердженої Указом Президента України  № 158/95 від 28 лютого 1995 року.





МЕТА РОБОТИ – підвищення експлуатаційних властивостей полімерних матеріалів та ФДФ з олігоефіракрилатів (ОЕА) та епоксиакрилатів (ЕАС) шляхом обробки рідких фотополімеризаційноздатних композицій  постійним магнітним полем (МП).


Для досягнення цієї мети вирішувалися наступні задачі:


вибір оптимальних режимів обробки РФК МП та надійного експрес методу оцінки його дії;


дослідження впливу МП на кінетику зміни молекулярних і надмолекулярних структур РФК;


вивчення особливостей формування фотозатверджених матеріалів (ФЗМ) під дією МП;


дослідження впливу структури ФЗМ на фізико-механічні та експлуатаційні властивості ФДФ;


дослідження впливу складу зволожувальних розчинів (ЗР) і структури ФЗМ на процес зволоження та зносостійкість офсетних ФДФ. 





НАУКОВА НОВИЗНА ОДЕРЖАНИХ РЕЗУЛЬТАТІВ. Досліджено та пояснено вплив постійного магнітного поля на структурні зміни РФК і ФЗМ  та їх фізико-хімічні, фізико-механічні та експлуатаційні властивості ФДФ. Встановлено, що в результаті магнітної обробки спостерігається значне покращання властивостей матеріалу, що викликано зміною структури, яка полягає в утворенні однорідної, регулярної сітки, щільно упакованої і більш стійкої до тривалих циклічних навантажень надмолекулярного шару, а також впорядкуванні структурних елементів внаслідок перебудови надмолекулярного шару в аморфних областях, який забезпечує високі фізико-механічні та експлуатаційні властивості ФЗМ та ФДФ.


Методом Квазі-Ньютона отримані поліноміальні моделі, які дозволяють визначити оптимальні режими обробки РФК магнітним полем.


РФК для виготовлення ФДФ і розроблений склад зволожувального розчину захищені патентами України № 24187 А від 07.07.98 і № 23562 А від 02.06.98.





ПРАКТИЧНЕ ЗНАЧЕННЯ ОДЕРЖАНИХ РЕЗУЛЬТАТІВ. Розроблено і досліджено спосіб підвищення якісних та експлуатаційних властивостей ФЗМ і ФДФ шляхом обробки РФК у магнітному полі.


Встановлено оптимальні режими обробки РФК магнітним полем, що дозволяє підвищити на 17-30% фізико-механічні характеристики ФЗМ.


Проведено порівняльне вивчення впливу стандартного РR-9700 (Німеччина) і запропонованого ЗР (Патент № 23562 А ) та часу їх дії на ФЗМ. Встановлено ідентичність їх властивостей.


Результати досліджень процесів виготовлення та використання ФДФ із РФК оброблених МП на основі ОЕА та ЕАС були апробовані в умовах підприємств: видавництво ТзОВ “Пустомитівська друкарня”, Золочів-ська районна  друкарня (м. Золочів), видавництво «Київська правда» (м. Київ).


Розроблені та затверджені «Технологічні інструкції з виготовлення ФДФ із РФК на основі олігоефіракрилатів та епоксиакрилатів».





ОСОБИСТИЙ ВНЕСОК ЗДОБУВАЧА. Полягає у безпосередньому виконанні робіт на всіх етапах теоретичних та експериментальних досліджень: у аналізі наукових і практичних розробок в області застосування фотополімеризаційноздатних матеріалів для виготовлення полімерних виробів, зокрема ФДФ; аналізі літературних і патентних даних щодо можливих шляхів стабілізації та інтенсифікації властивостей полімерних матеріалів фізичними методами впливу на вихідні матеріали; у вивченні та поясненні впливу МП на кінетику зміни молекулярних і надмолекулярних структур РФК, особливостей формування структури ФЗМ під дією МП, на основі дослідження їх фізико-хімічних, фізико-механічних, репродукційно-графічних та експлуатаційних властивостей; у проведенні оптимізації вибору оптимальних режимів обробки РФК магнітним полем; у аналізі та інтерпретації одержаних експериментальних даних та оформленні результатів у вигляді публікацій і доповідей на конференціях різного рівня.








АПРОБАЦІЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ДИСЕРТАЦІЇ. Основні результати роботи виголошені на науково-методичній конференції «Програмно-технічні засоби інформатизації освіти» ( м. Київ, 1995 р.), Всеукраїнській науковій конференції «Розробка та застосування математичних методів в науково-технічних дослідженнях» (м. Львів, 1995 р.), Міжнародній науковій конференції «Информационные технологии в печати» ( м. Москва, 1995 р.), 36-й науковій конференції МПА (м. Москва, 1996 р.), Міжнародній конференції «Комп’ютерні технології друкарства: алгоритми, сигнали, системи», «Друкотехн- 96» (м. Львів, 1996 р.), Міжнародній конференції «Контроль та управління в технічних системах» (м. Вінниця, 1996 р.), науково-технічній конференції УАД (м. Львів, 1997 р.), ХVII міжнародній конференції RAMIS’97 ( Польща, м. Познань, 1997 р.), Всеукраїнській конференції «Актуальні питання фізико-хімії гетерогенних полімерних і дисперсних систем» (м. Рівне, 1997р.), Міжнародних науково-практичних конференціях «Квалілогія книги» (м. Львів, 1996 р., 1998 р.).








ПУБЛІКАЦІЇ. Основні положення дисертації опубліковані у 18 друкованих працях (9 статей, 9 тез доповідей), з яких 6 самостійних та двох патентах України.





СТРУКТУРА ТА ОБСЯГ ДИСЕРТАЦІЇ.  Дисертація складається з вступу, п’яти розділів, загальних висновків та додатків. Матеріал викладений на 173 сторінках машинописного тексту, який вміщує рисунки на 59 сторінках та 5 таблиць; у бібліографії наведено 210 найменувань літературних джерел на 15 сторінках і додатки на 18 сторінках.








ОСНОВНІ ПОЛОЖЕННЯ, ЯКІ ВИНОСЯТЬСЯ НА ЗАХИСТ:


вплив МП на властивості фотозатверджених матеріалів та оптимізація параметрів їх обробки;


результати дослідження кінетики і механізму дії МП на фізико-хімічні властивості РФК;


результати вивчення структурних змін у РФК і ФЗМ під дією МП;


результати дослідження впливу обробки РФК на репродукційно-графічні та експлуатаційні властивості офсетних фотополімерних друкарських форм.








ЗМІСТ РОБОТИ





У вступі обгрунтована актуальність роботи, викладені її мета, завдання, наукова новизна і практична цінність, узагальнено результати апробації роботи, сформульовані основні положення які виносяться на захист.


У першому розділі - «СТАН, ПРОБЛЕМИ І ПЕРСПЕКТИВИ ВДОСКОНАЛЕННЯ ФОТОПОЛІМЕРИЗАЦІЙНОЗДАТНИХ МАТЕРІАЛІВ І ВИГОТОВЛЕННЯ ФОТОПОЛІМЕРНИХ ФОРМ НА ЇХ ОСНОВІ» – розглянуто сучасний стан і тенденції розвитку поліграфічної промисловості. Показано, що високий друк утримує свої позиції завдяки застосуванню фотополімерних друкарських форм. Особливо його різновидність, флексографічний друк, який успішно конкурує з офсетним друком. Провідні фірми-розробники фотополімерних форм продовжують працювати у напрямках вдосконалення матеріалів, технології і устаткування для виготовлення форм.


Здійснено аналіз наукових і практичних розробок в області застосування фотополімеризаційноздатних матеріалів для виготовлення полімерних виробів, зокрема ФДФ. Показана актуальність і перспективність подальшого вдосконалення фотополімеризаційноздатних матеріалів стосовно створення прискореної технології виготовлення ФДФ з покращеними технологічними та експлуатаційними характеристиками на основі олігомерів, які випускаються промисловістю.


Проведено аналіз літературних і патентних даних щодо можливих шляхів стабілізації та інтенсифікації властивостей виробів з полімерних матеріалів фізичними методами впливу на вихідні матеріали, в тому числі ФДФ із РФК.


Запропонована робоча гіпотеза можливості підвищення експлуатаційних властивостей ФДФ шляхом обробки РФК постійним магнітним полем.


Встановлено, що у раніше виконаних роботах не досліджувались питання впливу постійного МП на фізико-хімічні властивості РФК та фізико-механічні властивості ФДФ на їх основі, що і зумовило викладені вище мету і завдання роботи.


У другому розділі – «ОБ’ЄКТИ І МЕТОДИКА ДОСЛІДЖЕНЬ» – здійснено вибір об’єктів і методів теоретичних та експериментальних досліджень, обгрунтовано їх надійність.


Для досліджень у якості об’єктів вибрані РФК на основі олігоефіракрилатів (1к, 2к) та епоксиакрилатів ( Фотогерм 504В).


Визначення робочих режимів обробки РФК здійснювали шляхом оцінки впливу МП на електрофізичні характеристики ФЗМ – відносну діелектричну проникливість і тангенс кута діелектричних втрат.


Оптимізацію напруженості МП обробки РФК здійснювали за допомогою комп’ютерної програми Statistica 4.3 і створення поліноміальної моделі за методом Квазі-Ньютона.


Описано принципи роботи приладів за допомогою яких здійснювалось омагнічування РФК.


Ступінь та кінетику перетворень «рідкий фотополімеризаційно-здатний матеріал – фотозатверджений матеріал» визначали за  допомогою  ІЧ-спектроскопії по інтенсивності смуги поглинання в обертоновій області 6200 см�EMBED Unknown���. Швидкість фотополімеризації і світлочутливість визначали за допомогою дилатометричного методу.


Фізико-механічні властивості ФЗМ оцінювали за показниками  твердості, руйнівного напруження при стиску, руйнівного напруження при розтягу і відносного видовження при розриві.


Структурні параметри полімерної сітки ФЗМ обробленого в МП і без нього визначали за молекулярною масою відрізків макроланцюга між двома сусідніми вузлами зшивки, густотою та степінню зшивання.


Структурні зміни, тобто особливості формування молекулярної і надмолекулярної структурної організації, що відбувається в фотополімеризаційноздатній композиції і в об’ємі полімера у результаті дії зовнішнього МП на РФК, досліджували з використанням ІЧ-спектрів поглинання, рентгеноструктурного, диференційно-термічного та термогравіметричного аналізу, ЯМР-спектроскопії та ін.


Оскільки ФЗМ на основі РФК можуть бути використані для виготовлення офсетних форм, тому досліджували водопоглинання, водовміст та кінетику набрякання у середовищі стандартного ЗР (Німеччина) у порівнянні з запропонованим ЗР ( Патент  № 23562 А).


Репродукційно-графічні властивості оцінювали за роздільною і видільною здатністю та графічними спотвореннями. 


Зносостійкість оцінювали за зміною маси у процесі тертя ФЗМ на приладі ІМР.


Надійність результатів досліджень забезпечувалась дублюванням методів, паралельним проведенням розрахованої кількості дослідів.


Третій розділ роботи – «ДОСЛІДЖЕННЯ КІНЕТИКИ І МЕХАНІЗМУ ВПЛИВУ МАГНІТНОГО ПОЛЯ НА ФІЗИКО-ХІМІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ РІДКИХ ФОТОПОЛІМЕРИЗАЦІЙНОЗДАТНИХ КОМПОЗИЦІЙ» – присвячений вивченню кінетики перетворень у середовищах «рідкий фотополімеризаційноздатний матеріал - фотозатверджений матеріал» під впливом постійного МП та структурних змін у полімерних матеріалах на різних морфологічних рівнях.


Як видно з рис. 1 швидкість фотополімеризації РФК після магнітної обробки зростає на 26-34 %. Зростання швидкості фотоініційованої полімеризації на початковій стадії пояснюється тим, що досліджувані РФК












































Рис.1. Швидкість фотополімеризації РФК до (1) і після (2) магнітної обробки.





містять метакрилатні групи з дипольним моментом значної величини ((2), які у МП можливо орієнтуються і утворюють між собою за рахунок диполь-дипольних взаємодій фізичні зв’язки, по аналогії з впливом МП на синглет-триплетні комплекси в молекулах. Якщо у процесі перетворень беруть участь триплетні молекули, то МП впливає не тільки на діагностику спінів парамагнітних частин, але у такому випадку можливі і більш ефективні переходи обумовлені диполь-дипольними взаємодіями неспарених електронів у кожній із триплетних молекул. Це в свою чергу, може призводити до утворення у в’язкій системі РФК структур-типу кластерів. Існування в системі «заготовок» типу кластерів, тобто структур з підвищеною концентрацією реакційноздатних подвійних зв’язків  –С=С- , розміщених у кінетично вигідному положенні і призводить, імовірно, до збільшення швидкості фотоініційованої полімеризації на початковому етапі отвердження.


Дані припущення підтверджуються результатами досліджень спектроскопії ядерного магнітного резонансу та рентгеноструктурного аналізу.


Спектроскопією ядерного магнітного резонансу виявлено суттєві покращання розділеності спектра омагнічених РФК, що свідчить про селективне збільшення відносної заселеності визначених (певних) енергетичних рівнів стану молекул (наприклад, конформаційних) за рахунок зменшення відносної заселеності ряду інших близько розміщених енергетичних рівнів. Тобто омагнічування призводить, ймовірно, до перерозподілу стійкості різних конформаційних станів молекули, зокрема переходу їх із синглетного у триплетний стан. Це призводить до утворення в системі РФК структур з підвищеною концентрацією реакційноздатних подвійних зв’язків, що зумовлює збільшення швидкості фотоініційованої полімеризації. 


Рентгеноструктурний аналіз РФК і ФЗМ, також, показав, що внаслідок дії МП на РФК спостерігається зменшення параметру міжплощинної віддалі, збільшення відносної рентгенівської ступені кристалічності. Це пояснюється інтенсифікацією, сприятливим поєднанням процесів перебудови структури полімеру на різних морфологічних рівнях. На молекулярному рівні проходить орієнтація макромолекул і впорядкування структури, а на надмолекулярному – направлений ріст морфологічних утворень, що супроводжується підвищенням міцності ФЗМ. Це підтверджує результати попередніх досліджень.


У четвертому розділі – «ВПЛИВ МАГНІТНОГО ПОЛЯ НА ВЛАСТИВОСТІ ФОТОЗАТВЕРДЖЕНИХ МАТЕРІАЛІВ ТА ОПТИМІЗАЦІЯ РЕЖИМІВ ОБРОБКИ» – викладено результати досліджень релаксаційних переходів у ФЗМ, фізико-механічних властивостей та структурних параметрів трьохмірної сітки ФЗМ при дії МП. За методом Квазі-Ньютона створено поліноміальні моделі другого порядку і здійснено оптимізацію вибору напруженості МП обробки РФК.


Аналіз кривих електрофізичних характеристик ФЗМ, зокрема температурної залежності тангенса кута діелектричних втрат від величини напруженості МП показує, що магнітна обробка суттєво змінює тангенс кута діелектричних втрат та діелектричну проникливість полімерних матеріалів, а також положення максимума втрат температурної залежності tg (-Т. Такі зміни викликані орієнтацією макромолекул в постійному МП та утворенням нових форм упорядкування макромолекул, що призводить до зміни структури ФЗМ. Дослідження показали, що дія постійного МП на РФК в області температури скловання призводить до зменшення величини діелектричних втрат і збільшення діелектричної проникливості та до зміщення максимуму кривих  в сторону більш високих  температур ( на 10-30?С). Імовірно, це пов’язано з появою новоутворень у вигляді більш упорядкованої структури макромолекул, час реалаксації яких відрізняється від вихідного ФЗМ, а також з утворенням нових носіїв заряду і виникнення іншого механізму провідності.


Вивчення фізико-механічних властивостей ФЗМ показали, у ФЗМ обробленому МП деструкційні процеси протікають у меншій мірі і з меншою швидкістю, при цьому збільшується високоеластичне плато і підвищується на 20-30?С температура скловання. Такі зміни фізико-механічних властивостей викликані зміною структурних параметрів трьохмірної сітки ФЗМ після дії МП. Тобто відбувається збільшення степені та густоти зшивання (у 2 рази), утворення просторової сітки зі зменшеною міжвузловою молекулярною віддалю між вузлами зшивки ФЗМ. У результаті відбувається утворення однорідної, регулярної сітки, щільно упакованої і більш стійкої до тривалих циклічних навантажень надмолекулярного шару, а також впорядковуються структурні елементи ФЗМ за рахунок будови надмолекулярного шару в аморфних ділянках, що є особливо важливим у забезпеченні механічних і деформаційних властивостей ФДФ.


Для здійснення оптимізації вибору напруженості МП для обробки РФК створювали поліноміальні моделі другого порядку, які мають вигляд: 


для РФК 1к:


			tg(=1,359814t+0,00918305�EMBED Unknown���+111,8876b+103,0045�EMBED Unknown���+26,61163


коефіцієнт кореляції: 	R=0,90;


для РФК 2к: 


				tg(=2,114301t+0,01424672�EMBED Unknown���+153,708 b +139,8338�EMBED Unknown���+23,32279


коефіцієнт кореляції: 	R=0,93;


для РФК Фотогерм 504В: 


				tg(=2,053906t+0,01329588�EMBED Unknown���+132,984b +122,2178�EMBED Unknown���+38,07558


коефіцієнт кореляції: 	R=0,93.


Обраховані коефіцієнти кореляції свідчать про коректність застосування даного методу моделювання.


Виходячи із створених моделей (рис.2) та обрахунків коефіцієнтів кореляції можна вважати, що оптимальні межі напруженості МП для обробки РФК становлять  0,4-0,6 Тл. Але найбільш виражені зміни властивостей ФЗМ відбуваються при напруженості МП 0,5 Тл, яка використовувалась для обробки РФК при подальших дослідженнях.
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Рис.2. Модель зміни величини tg( ФЗМ від напруженості МП обробки і температури.





У п’ятому розділі роботи – “ТЕХНОЛОГІЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОФСЕТНИХ ФОТОПОЛІМЕРНИХ ДРУКАРСЬКИХ ФОРМ” – викладено результати дослідження порівняльного впливу стандартного PR-9700 (Німеччина) і запропонованого ЗР (Патент № 23562 А) та часу їх дії на властивості ФЗМ. Узагальнено оцінку технологічних параметрів ФЗМ та показників якості ФДФ.


Степінь набрякання ФЗМ у робочих середовищах, зокрема у стандартному і запропонованому ЗР незначна і не перевищує 4% для ФЗМ із РФК 1к і 2к  та 5% для ФЗМ на основі РФК Фотогерм 504В. У РФК оброблених МП величина набрякання зменшується у 2 рази і становить 1,8% для ФЗМ на основі РФК 1к та 2,5% для ФЗМ із РФК 2к. Це пояснюється ущільненою упаковкою та впорядкуванням структури матеріалу після магнітної обробки. Таким чином, за ступенем впливу на величину набрякання, водопоглинання та водовмісту ФЗМ, запропонований ЗР аналогічний стандартному ЗР.


Такі структурні зміни у ФЗМ зумовлюють покращання друкарсько-технічних властивостей ОФДФ. Зносостійкість форм виготовлених на основі РФК оброблених МП при навантаженні 30 тис/циклів збільшується у 2-2,5 рази, а зміна відносних розмірів штриха шириною 0,05 мм становить відповідно 6,1% порівняно з 15,1% для офсетних ФДФ із необроблених РФК. Роздільна і видільна здатність таких ФДФ підвищується на 15-25%, також зростає корисна пружність друкарських елементів та твердість за Шором (12�20%).


Більш високі репродукційно-графічні і друкарсько-технічні характеристики ФДФ із РФК оброблених МП можна пояснити переорієнтацією ланок макромолекули, чи навіть самої макромолекули в результаті чого утворюється термодинамічно вигідна структура, здатна протистояти процесам руйнування ( тертя, абразивного зносу). Присутність надмолекулярних структуроутворень у результаті МП РФК, ФЗМ призводить до деконцентрації напружень, що пов’язано з більш високими, порівняно з однорідною структурою ФЗМ, механічними характеристиками цих утворень. 


Високі експлуатаційні властивості офсетних ФДФ на основі РФК оброблених МП підтверджені, також, виробничими випробуваннями їх в умовах: видавництва ТзОВ “Пустомитівська друкарня”, Золочівської районної друкарні (м. Золочів, Львівської обл.), і видавництва  “Київська правда” (м. Київ).


У ДОДАТКАХ представлені “Технологічні інструкції виготовлення фотополімерних друкарських форм із РФК на основі олігоефракрилатів та епоксиакрилатів”, акти випробувань ФДФ із РФК оброблених МП, програми для ПЕОМ.





ВИСНОВКИ





1. Здійснено аналіз сучасного стану та проблем вдосконалення фотополімеризаційноздатних матеріалів для різного роду фотополімерних виробів, а зокрема офсетних ФДФ і можливих шляхів вдосконалення властивостей полімерних матеріалів та інтенсифікація технологій, у тому числі для виготовлення офсетних ФДФ із РФК з покращеними міцнісними та експлуатаційними характеристиками.


Запропоновано і апробовано метод регулювання  та підвищення міцнісних і друкарсько-технічних властивостей фотополімерних матеріалів, форм методом магнітної обробки РФК.


2. Здійснено вибір об’єктів та методів теоретичних і експериментальних досліджень, у тому числі оптимальних параметрів обробки РФК МП, обгрунтовано їх надійність.


Розроблена комплексна методика вивчення механізму впливу магнітної обробки на фізико-хімічні, фізико-механічні, репродукційно-графічні і друкарсько-технічні властивості РФК, ФЗМ та офсетних ФДФ, із застосуванням спектроскопії ЯМР, рентгеноструктурного, диференціально-термічного аналізу, ІЧ-спектроскопії, діелектричних характеристик.


3. Встановлено, що під впливом МП у РФК не спостерігається утворення якісно нових зв’язків, а лише змінюється їх число. Тобто омагнічування, ймовірно, призводить до перерозподілу стійкості різних конформаційних станів молекули, зокрема переходу молекули з синглетного у триплетний конформаційний стан, що призводить до утворення в системі РФК структур з підвищеною концентрацією реакційноздатних подвійних зв’язків і зумовлює збільшення швидкості фотоініційованої полімеризації.


4. Показано, також, що зміна конформаційних станів макромолекули під впливом МП  викликає перебудову і впорядкування структури ФЗМ на різних морфологічних рівнях, що проявляється у збільшенні відносної рентгенівської степені кристалічності, зменшенні міжплощинної і міжвузлової молекулярної віддалі, збільшенні степені та густоти зшивання, що обумовлює підвищення температури скловання на 10-30%. У результаті відбувається утворення однорідної регулярної сітки, щільно упакованої і більш стійкої до тривалих циклічних навантажень надмолекулярного шару в аморфних ділянках, що є особливо важливим у забезпеченні механічних і деформаційних властивостей ФДФ.


5. Лабораторними і виробничими дослідженнями встановлено, що структурні зміни ФЗМ у результаті обробки РФК МП обумовлюють збільшення світлочутливості РФК, підвищення на 12-20% твердості за Шо�ром та зносостійкості ( у 2-2,5 рази), зменшення у 2 рази набрякання, водопо�глинання і водовмісту та покращання репродукційно-графічних показників.


Таким чином, отримані результати дослідження показують, що шляхом магнітної обробки РФК, можна інтенсифікувати технологічний процес виготовлення ФДФ і значно підвищити їх експлуатаційні властивості.





Основний зміст дисертації викладений у роботах:


Оптимізація і моделювання складу шарів позитивного копіювання на основі ортонафтохінондіазидів для монометалевих офсетних форм/ Зацерковна Р.С., Гуменюк З.М.; Укр. академія друкарства. Львів, 1995.- 15 с.- Укр.-Деп. в ДНТБ України 05.12.95, № 2616 – УК95 // Анот. в ж. Издательское дело и полиграфия.


Дослідження моделювання і оптимізація впливу технології виготовлення офсетних друкарських форм з копіювальним шаром на основі ортонафтохінондіазидів / Зацерковна Р.С., Гуменюк З.М., Канафоцька С.Є., Карпенко В.С.; Укр. академія друкарства. Львів,  1995.- 12 с.- Укр.-Деп. в ДНТБ України 05.12.95, № 2618 – УК95 // Анот. в ж. Издательское дело и полиграфия.


3. Гуменюк З.М., Онищенко Т.И. Пути интенсификации технологии  изготовления фотополимерных печатных форм из жидких фотополимеризующихся материалов // Полиграф. пром-сть “Информпечать”.- 1995.- вып. 4.- С.15-19.


4. Лазаренко Э.Т., Онищенко Т.И., Гарри Л.Н., Гуменюк З.М. Интенсификация технологии изготовления фотополимерных печатных форм.- В кн.: Тезисы докладов ІІ Международной научной конференции “Информационные технологии в печати” .- М.: МГАП, 1995.- С.43.


5. Онищенко Т.І., Гуменюк З.М. Ігрове моделювання процесу вирішення науково-технічних завдань // Тези науково-методичної конф. “Програмно-технічні засоби  інформатизації освіти” .- Київ:- 1995.- С.134-135. 


6. Онищенко Т.І., Гуменюк З.М. Моделювання технологічного процесу виготовлення фотополімерних друкарських форм // Тези Всеукраїнської наукової конф. “Розробка та застосування математичних методів в науково-технічних дослідженнях”.- Львів: “Львівська політехніка”, 1995.- С.57-58.


7. Гуменюк З.М. Использование фотополимерного материала в технолгии изготовления трафаретных печатных форм // Тезисы докладов 36-й научной конференции.- М.: МГАП.- 1996.- С.26.


8. Гуменюк З.М. Математичне моделювання процесу обробки РФМ магнітним полем в технології виготовлення ФДФ.- В кн.: Тези доповідей Міжнародної конференції “Комп’ютерні технології друкарства: алгоритми, сигнали, системи “Друкотехн- 96” .- Львів: УАД, 1996.- С.97-98.


9. Зацерковна Р.С., Гуменюк З.М. Спектроскопічні дослідження матеріалів для лазерного гравірування // Поліграфія і видавнича справа.- 1996.- № 31.- С.86-88.


10. Гуменюк З. Магнітна обробка РФМ – один із шляхів підвищення якості ФДФ.- В. кн.: Тези доповідей міжнародної науково практичної конференції “Квалілогія книги”.- Львів: УАД.- 1996.- С.29.


11. Онищенко Т.І., Гуменюк З.М. Використання ПМР- і ІЧ-спектроскопії для ідентифікації структур олігомерно-мономерних систем. - В кн.: Наукові  записки рівненського педінституту.- Рівне: 1997.- Вип.2.- С.89-91. 


12. Padleak B., Onishchenko T., Gumeniuk Z. Stabilized alkil radicals oligocarbonatmetacrilate photopolymers // XVII Conference on Radio-and Microwave Spectroscopy, RAMIS”97.- Poznan (Poland). - 1997.- P.73.


13. Гуменюк З.М., Онищенко Т.І. Застосування магнітних полів для інтенсифікації технології виготовлення фотополімерних друкарських форм. - В кн.: Тези доповідей науково-технічної конференції УАД.- Львів: УАД.- Вип.3.- 1997.- С.90.


14. Гуменюк З.М. Проблеми дослідження впливу зовнішнього магнітного поля на структуру полімерів. В кн.: Наукові записки рівненського педінституту .- Рівне: 1997.- Вип.3.- С.213-214.      


15. Гуменюк З.М. Изучение влияния магнитного поля на диэлектрические свойства фотополимеризующихся материалов // Полиграфич. пром-сть.- М.: НИЦ  «Информпечать», 1997. - Вып.5.- С.4-6.


16. Онищенко Т.І., Гуменюк З.М. Магнітне поле і процеси водопідготовки при виготовленні фотополімерних друкарських форм // Поліграфія і видавнича справа. - 1998.- № 4.- С.49-53.


17. Гуменюк З.М. Проблема оптимізації технології виготовлення ФДФ. - В. кн.: Збірник наукових праць “Квалілогія книги”.- Львів: УАД, 1998.- С.81�82.


18. Онищенко Т.І., Гуменюк З.М. Вплив зовнішнього магнітного поля на процес полімеризації олігоуретанакрилатних композицій // Поліграфія і видавнича справа. - 1998.- №.4.- С.49-53.


19. Пат.  23562 А Україна, В 41 N 3/06, B 41 N 3/08. Склад для зволожування офсетних друкарських форм / Онищенко Т.І., Маслюк А.Ф., Березницький  Г.К., Гуменюк З.М. (Україна), Трауцеддел Райнер, Вольф Клаус (Німеччина).- № 23562 А; Опубл. 02.06.98.


 Пат.  24187 А Україна, G 03 F 7/12. Композиція, яка фотополімеризується / Онищенко Т.І., Гуменюк З.М., Лєбєдєва В.В., Гавенко С.Ф. (Україна). - № 24187 А; Опубл. 07.07.98.








А Н О Т А Ц І ї





Сельменська (Гуменюк) З.М. Інтенсифікація технології виготовлення друкарських форм з фотополімеризаційноздатних матеріалів із використанням магнітної обробки. - Рукопис.


Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук за спеціальністю 05.05.01. - “Машини і процеси поліграфічного виробництва”. - Українська академія друкарства, Львів, 1999.


На основі проведених досліджень зміни властивостей фотополімеризаційноздатних матеріалів при обробці рідких фотополімеризаційноздатних композицій магнітним полем, встановлено, що дія магнітного поля викликає перебудову і впорядкування структури фотозатвердженого матеріалу на різних морфологічних рівнях, що приводить до утворення щільно упакованої та стійкої до тривалих циклічних навантажень однорідної регулярної сітки, і таким чином сприяє поліпшенню механічних і деформаційних властивостей фотополімерних друкарських форм.


Проведені лабораторні дослідження фотополімерних друкарських форм на основі оброблених магнітним полем рідких фотополімеризаційноздатних композицій підтверджені результатами виробничих випробувань.


Ключові слова: фотополімеризаційноздатна композиція, структура, магнітне поле, магнітна обробка, інтенсифікація, фотополімерна друкарська форма.











Сельменская (Гуменюк) З.М. Интенсификация технологии изготовления печатных форм из фотополимеризующихся материалов с использованием магнитной обработки. – Рукопись. 


Диссертация на соискание ученой степени кандидата технических наук по специальности 05.05.01. – «Машины и процессы полиграфического производства». – Украинская академия печати, Львов, 1999.


Осуществлен анализ современного состояния, проблем и перспектив использования фотополимеризационноспособных материалов для изготовления полимерных изделий, в частности фотополимерных печатных форм. Показана актуальность и перспективность дальнейшего усовершенствования фотополимеризационноспособных материалов для создания ускоренной технологии изготовления фотополимерных печатных форм с улучшенными технологическими и эксплуатационными характеристиками на основе промышленно выпускаемых олигомеров.


Предложено и апробировано метод регулирования и повышения прочностных и печатно-технических свойств фотополимерных материалов, форм методом магнитной обработки жидких фотополимеризующихся композиций.


Разработана комплексная методика изучения механизма влияния магнитной обработки жидких фотополимеризующихся композиций на физико-химические, физико-механические, репродукционно-графические и печатно-технические свойства фотополимеризационноспособных материалов и печатных форм на их основе.


Осуществлено оптимизацию напряженности магнитного поля обработки жидких фотополимеризующихся композиций с помощью компьютерной программы Statistica 4.3 и созданы полиномиальные модели по методу Квази-Ньютона.


В результате спектроскопических рентгеноструктурных, термогравиметрических и других исследований изменения структуры и свойств фотополимеризационноспособных материалов при обработке жидких фотополимеризующихся композиций магнитным полем установлено влияние магнитного поля на перераспределение стойкости различных конформационных состояний молекул. Это способствует образованию в системе жидких фотополимеризующихся композиций структур с повышенной концентрацией реакционноспособных двойных связей, что способствует повышению скорости фотоинициированой полимеризации.


На основе структурных и физико-механических исследований установлено, что влияние магнитного поля вызывает перестройку и упорядочение структуры фотополимеризационноспособных материалов на различных морфологических уровнях. Происходит образование однородной регулярной сетки плотно упакованной и более стойкой к длительным циклическим нагрузкам надмолекулярного слоя в аморфных областях, что особенно важно при обеспечении механических и деформационных свойств фотополимерных печатных форм.


Проведены лабораторные исследования фотополимерных печатных форм на основе обработанных магнитным полем жидких фотополимеризующихся композиций. Установлено, что структурные изменения фотоотвержденного материала в результате обработки жидких фотополимеризующихся композиций магнитным полем способствуют повышению их светочувствительности, износостойкости форм и улучшению репродукционно-графических характеристик. Лабораторные исследования подтверждены результатами производственных испытаний.


Ключевые слова: фотополимеризационноспособная композиция, структура, магнитное поле, магнитная обработка, интенсификация, фотополимер
