Дія двох гармонійних сил із близькими частотами. Биття
Якщо система з одним ступенем свободи випробує дію двох різних гармонійних змушуючих сил, то внаслідок її лінійності сумарний ефект може бути визначений шляхом додавання ефектів, що викликаються кожною із сил. Так, сила виду
[image: image1.png]F=FEsmpt+FE smp,t




визве складні коливания
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Якщо частоти [image: image3.png]


і [image: image4.png]


близькі одна до іншої, то сумарний рух приймає своєрідний характер і називається биттями (мал.43,a). Особливістю биттів є періодична зміна амплітуди коливань. Для аналізу цього явища перетворимо спочатку рішення (101).
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або
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де
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Визначаючи [image: image10.png]


, формулу (102) перепишемо у виді
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Внаслідок того, що частоти [image: image12.png]Pi-
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близькі одна одній, величини [image: image14.png]
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 змінюються повільно. Таким чином, рух можна описати виразом 
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де
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- середнє значення частоти;
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- повільно мінлива амплітуда коливань;
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- повільно мінлива фаза.

Отже, рух буде носити майже синусоїдальний характер, причому амплітуда коливань А є функція часу , що змінюється повільно. Період зміни амплітуди А (період биттів) складає

TА=[image: image22.png]


 .

Тому що різниця [image: image23.png]P1 P2



мала, то період ТА значно більший від періоду коливань 
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Биття можуть виникнути і при дії однієї змушуючої сили [image: image25.png]E, sinpt



поблизу резонансу, коли частота p близька до власної частоти [image: image26.png]


. З рішення (96) видно, що в даному випадку коливання складаються з двох гармонік із близькими частотами p і [image: image27.png]


. Перетворення, подібні виконаним вище, приводять до висловку, що і тут сумарні коливання носять синусоїдальний характер із перемінною амплітудою. Однак цей процес не є стаціонарним; вільні коливання внаслідок загасання поступово зникають, і залишаються тільки змушені коливання, так що биття припиняються (мал.43,б). 
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Мал. 43

