Реферат  на тему:

Умови формування  і методи прогнозування вологозапасів на меліорованих землях

На території Львівської області (Волино-Подільська височина) гідрогеолого-меліоративною експедицією в 1973р. побудована Оброшинська водно-балансова (в/б) станція з восьми компенсаційними лізіметрами, на яких моделювалось одношарове середовище (зона аерації складена середніми лесовидними суглинками). В лізіметрах автоматично підтримувались постійні рівні грунтових вод по варіантах: 0,75; 1,0; 1,25; 1,5м. з двохкратною повторністю.Остання розташована на Ставчанській еталонній осушувальній системі [1]. Дещо пізніше,в 1976р. на території станції – організований агроводно-балансовий полігон [2]. Це дало змогу на унікальному в Україні стаціонарі регулярно проводити комплекс досліджень і спостережень: гідрогеологічних за рівневим режимом і балансом підземних і зокрема грунтових вод (його складовими – інфільтрацією, випаруванням і живленням), гідрологічних – поверхневим і підземним стоками, гідрохімічних та фізико-технічних – хімічним складом вод і грунтів, метеорологічних - атмосферними опадами, температурою повітря і грунту,випаруванням, сніговим покривом і промерзанням грунту,а також агрометеорологічних- за умовами росту і розвитку сільськогосподарських культур, які в основному вирощуються в дослідному господарстві Інституту землеробства і тваринництва західного регіону України.

В даному дослідженні розглядається надзвичайно важливий фактор водно-повітряного режиму, який синтезує інші його компоненти: рівневий режим грунтових вод, терміни відведення надлишку вологи, водно-фізичні властивості грунтів і водно-температурні умови та істотно впливає на врожайність сільськогосподарських культур. Це забезпеченість необхідними вологозапасами кореневої системи рослин, яка на 75 відсотків зосереджена в 50-ти сантиметровій товщі грунту. В дійсності активний шар вологості грунту, в якому повністю знаходиться коренева система рослин, становить 1м.

В період посівної кампанії велике значення має забезпеченість вологозапасами орного 30-ти сантиметрового шару. Наявність в ньому оптимальних вологозапасів сприяє швидкому проростанню рослин, нормальному розвиткові кореневої системи, нестача-навпаки, породжує слабкі сходи і, безумовно, кволий ріст та подальший розвиток рослин.

Тому проблема по вивченню динаміки і умов формування оптимальних, в. т. ч. максимальних і мінімальних вологозапасів набуває першочергового значення. Вони розглядаються нами з урахуванням комплексу вказаних факторів, і, в першу чергу, водно-температурних умов. Перші такого плану узагальнення експедиції були проведені за матеріалами декількох років спостережень на станції і опубліковані раніше [1,3].

Грунти в/б станції опідзолені поверхнево-оглеєні, легко – і середньо суглинкові. Вони є  на території осушуваних земель західного регіону України переважаючими, де займають понад 50% від загальної площі.

Відбори проб грунтів для визначення вологозапасів проводились регулярно і не рідше 1 разу в місяць в 3-х кратній повторності на глибину до 1м (з 1976 по 1981 рр.), з 1982 р. – на глибину до 0,5м, термостатно-ваговим як найбільш точним методом. Вологозапаси визначались для холодного (передпосівного, ХП (ПП)-XI-III), середини вегетації (СВ- ІV-VI), теплого (ТП-IV-X), періодів, тобто повністю для гідрологічного року (ГР – XI-X) (табл. 1).

Таблиця 1. Середні, максимальні і мінімальні величини водно(Р,мм)-температурних (tº,С) показників, рівнів грунтових вод (РГВ,м) та вологозапасів в орному (W(0-30см),мм), кореневмісному W(0-50см) та активному W(0-100см) шарах грунту на Оброшинській водно-балансовій станції за 1976-2000 рр.

	Назва показників
	Середні (багаторічні)
	Максимальні,

рік
	Мінімальні,

рік
	Амплітуда

	1. Холодний (передпосівний) період – (ХП, (ПП)-XI-III)

	Температура повітря, tº,С
	-1,0
	2,0-1990/91
	-4,9-1996/97
	6,9

	Опади, Р,мм
	167
	242-1977/78
	96-1989/90
	146

	Рівні грунтових вод,

РГВ,м
	2,8
	1,91-1981/82
	4,04-1991/92
	2,13

	Вологозапаси:

W(0-30см),мм
	110
	144-1978/79,

1985/86
	78-1995/96
	66

	W(0-50см),мм
	171
	214-1978/79,

1990/91
	124-1994/95
	90

	W(0-100см),мм
	343
	375-1978/79
	311-1976/77
	64

	2. Середина вегетації (СВ-IV-VI)

	tº,С
	12,3
	14,3-1986
	10,0-1980
	4,3

	Р,мм
	213
	351-1998
	103-1994
	248

	РГВ,м
	2,93
	1,99-1978
	4,20-1994
	2,21

	Вологозапаси:

W(0-30см),мм
	87
	121-1991
	62-1983
	59

	W(0-50см),мм
	141
	191-1991
	98-1994
	93

	63
	293
	329-1980
	266-1979
	

	3. Теплий період (ТП-IV-X)

	tº,С
	13,2
	14,4-1994
	11,8-1978
	2,6

	Р,мм
	483
	665-1980
	336-1986
	323

	РГВ,м
	2,98
	1,83-1980
	4,36-1994
	2,53

	Вологозапаси:

W(0-30см),мм
	84
	128-1991
	64-1983,1994
	64

	W(0-50см),мм
	138
	200-1991
	102-1983
	98

	W(0-100см),мм
	284
	306-1978
	264-1979
	42

	


Дані табл.1 свідчать про те, що середні вологозапаси в орному, кореневмісному і активному шарах  грунту становлять відповідно 110,171 і 343мм. На протязі року вони є найвищими (максимальними) в холодному періоді-(відповідно 144, 214, 375мм). Дещо нижчими (в середньому на 25-30мм) вони є в теплому періоді року, в т.ч. для середини вегетації. Це стосується також екстремальних (максимальних та мінімальних) величин вологозапасів. Їх амплітуди в основному є стабільними і коливаються від 59-66мм в орному шарі до 42-64мм- в активному. Максимальні вологозапаси, як правило, формуються у вологі роки і періоди (1978/79рр., 1980/81, 1985/86, 1990/91), мінімальні – в сухі (1976/77, 1983/84, 1994/95).

Між вологозапасами в орному, кореневмісному і активному шарах грунту в деякі періоди року існують тісні зв’язки. (табл. 2). 

Таблиця 2. Залежності між вологозапасами орного (W 0-30), кореневмісного (W 0-50) і активного W (0-100) шарів грунту.

	Вологозапаси,мм
	Формули залежності між вологозапасами
	КМК (СП,%)

	1. Холодний (передпосівний) період-(ХП,(ПП)- XI-III)

	W(0-50) від (0-30)
	W(0-50)=170,2158+0,0302 W(0-30)
	0,76(±16,5(12,1%))

	W(0-100) від (0-30)
	W(0-100)=349,6893+0,01127 W(0-30) 
	0,8(±9,4(3,4%))

	W(0-100) від (0-50)
	W(0-100)=350,166+0,0056 W(0-50)
	0,86(±7,8(3,4%))

	II. Теплий (ТП- IV-X)

	W(0-50) від (0-30)
	W(0-50)=135,1811+0,0371 W(0-30)
	0,94(±7,0(11,5%))

	W(0-100) від (0-30)
	W(0-100)=283,7079+0,0056 W(0-30)
	0,37(±13,5(4,4%))

	W(0-100) від (0-50)
	W(0-100)=283,6891+0,0035 W(0-50)
	0,38(±13,4(4,4%))

	III. Гідрологічний рік (ГР-XI-X)

	W(0-50) від (0-30)
	W(0-50)=148,4959+0,0299 W(0-30)
	0,88(±9,8(10,7%))

	W(0-100) від (0-30)
	W(0-100)=314,7162+0,0029 W(0-30)
	0,12(±16,8(4,%))


Коефіцієти множинної кореляції (КМК) сягають 0,76-0,86 для холодного (передпосівного) періоду року. Для теплого періоду і в цілому за гідрологічний рік вони є тільки тісними між вологозапасами в орному і кореневмісному шарах грунту з КМК 0,88-0,94, з активним шаром – слабкі (становлять від 0,12 до 0,38). 

Одержані закономірності дають можливість за результатами вимірювань вологи тільки в орному шарі оцінювати в загальному запаси її в 0,5м  шарі. Про це дуже важливо знати працівникам сільського господартсва різних форм власності, оскільки появилась можливість оперативного втручання в регулювання водно-повітряного режиму кореневмісного шару грунту. Стандартні помилки (СП) визначення вологозапасів, як правило, не перевищують 5-10 (рідше 15) відсотків.

На формування вологозапасів грунту в орному і кореневмісному шарах грунту істотний вплив мають кліматичні умови і особливо водно-температурні фактори. В табл. 3 наводимо отримані залежності для передпосівного і теплого періодів, в тому числі на середину вегетації. 

Таблиця 3. Вплив водно (Р,мм)- температурних (tº,С) умов на формування вологозапасів орного і кореневмісного шарів грунту для різних періодів року

	№ п/п
	Вологозапаси,мм
	Фрормули залежності вологозапасів від Р і t
	КМК (СП,%)

	Холодний період (ХП-XI-III)

	1.
	W(0-30)
	W(0-30)=98,6772+0,0961Р-3,8368t
	0,5(±11,9(8,1%))

	Теплий період (ТП-IV-X)

	1.
	W(0-30)
	W(0-30)=155,8118+0,0305Р-6,6034 t
	0,84(±6,6(6,5%))

	2.
	W(0-50)
	W(0-50)=197,4875+0,1307Р-6,9775 t
	0,75(±12,0(7,8%))

	Середина вегетації (СВ-IV-VI)

	1.
	W(0-30)
	W(0-30)=167,855+0,585Р-7,6702 t
	0,80(±7,9(7,4%))

	2.
	W(0-50)
	W(0-50)=100,2106+0,2172Р-0,349 t
	0,69(±15,5(8,7%))
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Коефіцієнти множинної кореляції в основному посередні та задовільні (від 0,5 до 0,75) і добрі (перевищують 0,75) [4,5]. Використовуючи ці залежності, де мають місце тісні зв’язки, ми побудовали номограми і склали таблиці для визначення і відповідно прогнозування середніх, максимальних і мінімальних величин вологозапасів в орному шарі грунту для середини вегетації з врахуванням значних діапазонів атмосферних опадів – від 80 до 400мм і середньої температури повітря від 6,4 до 17,6º. Для прогнозування середніх, максимальних і мінімальних величин вологозапасів в кореневмісному 0,5м шарі грунту для теплого періоду року (IV-X) теж побудовані номограми і складені таблиці, які охоплюють ще більший діапазон опадів – від 260 до 820мм (рис. 1). 

Оскільки вологозапаси знаходяться в доволі тісній залежності від гідрометеорологічного фактору, то нами визначені кількісні їх величини з врахуванням водності і температурного фону року і періоду (табл.4).

Зовсім очевидно, що максимальні величини вологозапасів формуються в дуже вологі (5,10%) і вологі (25%), а низькі – в дуже сухі (90,95%) і сухі (75%) по забензпеченості опадами роки та періоди.

Нами складена порівняльна таблиця визначення (прогнозування) вологозапасів у півметровому шарі грунту (табл.5), розрахованих за формулами (табл.3,рис.1) і за фактичними визначеннями в польових умовах з врахуванням їх забезпеченості опадами, для середини вегетації (IV-VI) і в цілому за теплий період (IV-X) року (табл.4).

Порівняння розрахунків вологозапасів за двома методами показало доволі добру їх сходимість у діапазоні від вологого (25% забезпеченість опадів) до сухого (75%) років (періодів). Значно більші відхилення зі знаком + спостерігаються в дуже

Таблиця 4





Таблиця 4. Забезпеченості водно (Р,мм) – температурних (tºC) показників, РГВ (м), загальних вологозапасів в орному (W (0-30см) і кореневмісному (W (0-50см),мм) шарах грунту для холодного (ХП) і теплого (ТП) періодів.

	№

п/п
	Параметри
	Період, % забезпеченості

	
	
	дуже вологий
	вологий
	середній
	сухий
	Дуже сухий

	
	
	5
	10
	25
	50
	75
	90
	95

	I.Холодний період (ХП)

	1.
	Р,мм
	240
	239
	222
	166
	136
	107
	97

	2.
	tºC
	-4,2
	-3,4
	-1,3
	-0,4
	0,9
	1,4
	2,0

	3.
	РГВ, м
	2,04
	2,13
	2,39
	2,83
	3,25
	3,71
	3,86

	4.
	W (0-30),мм
	142
	138
	126
	112
	93
	83
	70

	5.
	W (0-50),мм
	214
	207
	192
	169
	155
	131
	126

	II.Теплий період (ТП)

	1.
	Р,мм
	715
	648
	550
	462
	395
	364
	337

	2.
	tºC
	11,9
	12,3
	12,9
	13,4
	13,7
	14,3
	14,5

	3.
	РГВ, м
	1,94
	2,12
	2,54
	3,04
	3,65
	4,12
	4,35

	4.
	W (0-30),мм
	117
	114
	90
	84
	76
	66
	64

	5.
	W (0-50),мм
	183
	160
	148
	139
	124
	109
	104

	IV. Середина вегетації (СВ)

	1.
	Р,мм
	343
	340
	244
	195
	159
	125
	105

	2.
	tºC
	10,3
	11,2
	11,9
	12,5
	13,4
	13,8
	14,0

	3.
	РГВ, м
	2,03
	2,14
	2,52
	3,04
	3,37
	3,58
	3,88

	4.
	W (0-30),мм
	110
	102
	98
	87
	70
	64
	62

	5.
	W (0-50),мм
	181
	169
	156
	134
	126
	116
	102


Таблиця 5. Порівняльна  таблиця запасів вологи кореневмісного шару, розрахованих різними методами: за забезпеченостями опадів – 1 і формулами –2 (номограмою) для середини вегетації (IV-VI) і в цілому за теплий період (IV-X).

	Метод:

1.забезпеченість

 опадів,

2.за                   формулами

(номограмою)
	Забезпеченість опадів і температури повітря,%

	
	дуже вологий
	вологий
	середній
	сухий
	Дуже сухий

	
	5%
	10%
	25%
	50%
	75%
	90%
	95%

	Середина вегетації (IV-VI)

	1.
	181
	169
	156
	134
	126
	116
	102

	2.
	172
	164
	147
	136
	125
	118
	113

	1-2
	9
	5
	9
	-2
	1
	-2
	-11

	
	5%
	3%
	6%
	1,5%
	1%
	1,6%
	10,8%

	Теплий період (IV-X)

	1.
	183
	160
	148
	139
	124
	109
	122

	2.
	160
	154
	145
	136
	131
	129
	122

	1-2
	23
	6
	3
	3
	-7
	-15
	-18

	
	12,5%
	4%
	2%
	2%
	6%
	13,7%
	17%


вологому році (5,10%) в середньому до 12 мм і на таку ж величину зі знаком – в дуже сухому (90-95% забезпеченості) році. 

Висновки. На основі опрацювання багаторічних матеріалів спостережень (1976-2000рр.), які проводилися на Оброшинській водно-балансовій станції, встановлено ряд закономірностей в формуванні вологозапасів орного, кореневмісного і активного шарів грунту. Розраховані середні, максимальні і мінімальні величини вологозапасів для передпосіввного, середини вегетації і в цілому для гідрологічного року. Отримані залежності вологозапасів від водно-температурних умов, а також визначені їх величини для різних забезпеченостей опадів (дуже вологого, вологого, середнього, сухого і дуже сухого періодів і року).Побудовані номограми і складені таблиці для визначення і відповідно прогнозування вологозапасів. При незначних матеріальних затратах можна оцінювати ступінь забезпеченості вологою сільськогосподарських культур представниками різних форм господарювання на меліорованих землях.
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                                     Номограма для визначення середніх величин загальних запасів вологи в 


                              кореневмісному шарі   грунту (W (0-50 см),мм) для теплого періоду року (IV-X) за 


                              матеріалами Оброшинської в/б станції (водно (Р,мм) – температурних (tºС) показників).
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Рис.1        Номограма для визначення середніх величин загальних запасів вологи в кореневмісному шарі грунту (W (0-50 см),мм) для теплого періоду року (IV-X) за матеріалами Оброшинської в/б станції (водно (Р,мм)- температурних (tºС) показників).
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				260		300		340		380		420		460		500		540		580		620		660		700		740		780		820

		220		3.9006811159		4.0465744497		4.1924677836		4.3383611175		4.4842544514		4.6301477853		4.7760411192		4.9219344531		5.067827787		5.2137211209		5.3596144548		5.5055077887		5.6514011226		5.7972944565		5.9431877904

		218		4.1109020581		4.2567954497		4.4026887836		4.5485821175		4.6944754514		4.8403687853		4.9862621192		5.1321554531		5.278048787		5.4239421209		5.5698354548		5.7157287887		5.8616221226		6.0075154565		6.1534087904

		216		4.3211230003		4.4670164497		4.6129097836		4.7588031175		4.9046964514		5.0505897853		5.1964831192		5.3423764531		5.488269787		5.6341631209		5.7800564548		5.9259497887		6.0718431226		6.2177364565		6.3636297904

		214		4.5313439425		4.6772374497		4.8231307836		4.9690241175		5.1149174514		5.2608107853		5.4067041192		5.5525974531		5.698490787		5.8443841209		5.9902774548		6.1361707887		6.2820641226		6.4279574565		6.5738507904

		212		4.7415648847		4.8874584497		5.0333517836		5.1792451175		5.3251384514		5.4710317853		5.6169251192		5.7628184531		5.908711787		6.0546051209		6.2004984548		6.3463917887		6.4922851226		6.6381784565		6.7840717904

		210		4.9517858269		5.0976794497		5.2435727836		5.3894661175		5.5353594514		5.6812527853		5.8271461192		5.9730394531		6.118932787		6.2648261209		6.4107194548		6.5566127887		6.7025061226		6.8483994565		6.9942927904

		208		5.1620067691		5.3079004497		5.4537937836		5.5996871175		5.7455804514		5.8914737853		6.0373671192		6.1832604531		6.329153787		6.4750471209		6.6209404548		6.7668337887		6.9127271226		7.0586204565		7.2045137904

		206		5.3722277113		5.5181214497		5.6640147836		5.8099081175		5.9558014514		6.1016947853		6.2475881192		6.3934814531		6.539374787		6.6852681209		6.8311614548		6.9770547887		7.1229481226		7.2688414565		7.4147347904

		204		5.5824486535		5.7283424497		5.8742357836		6.0201291175		6.1660224514		6.3119157853		6.4578091192		6.6037024531		6.749595787		6.8954891209		7.0413824548		7.1872757887		7.3331691226		7.4790624565		7.6249557904

		202		5.7926695957		5.9385634497		6.0844567836		6.2303501175		6.3762434514		6.5221367853		6.6680301192		6.8139234531		6.959816787		7.1057101209		7.2516034548		7.3974967887		7.5433901226		7.6892834565		7.8351767904

		200		6.002890538		6.1487844497		6.2946777836		6.4405711175		6.5864644514		6.7323577853		6.8782511192		7.0241444531		7.170037787		7.3159311209		7.4618244548		7.6077177887		7.7536111226		7.8995044565		8.0453977904

		198		6.2131114802		6.3590054497		6.5048987836		6.6507921175		6.7966854514		6.9425787853		7.0884721192		7.2343654531		7.380258787		7.5261521209		7.6720454548		7.8179387887		7.9638321226		8.1097254565		8.2556187904

		196		6.4233324224		6.5692264497		6.7151197836		6.8610131175		7.0069064514		7.1527997853		7.2986931192		7.4445864531		7.590479787		7.7363731209		7.8822664548		8.0281597887		8.1740531226		8.3199464565		8.4658397904

		194		6.6335533646		6.7794474497		6.9253407836		7.0712341175		7.2171274514		7.3630207853		7.5089141192		7.6548074531		7.800700787		7.9465941209		8.0924874548		8.2383807887		8.3842741226		8.5301674565		8.6760607904

		192		6.8437743068		6.9896684497		7.1355617836		7.2814551175		7.4273484514		7.5732417853		7.7191351192		7.8650284531		8.010921787		8.1568151209		8.3027084548		8.4486017887		8.5944951226		8.7403884565		8.8862817904

		190		7.053995249		7.1998894497		7.3457827836		7.4916761175		7.6375694514		7.7834627853		7.9293561192		8.0752494531		8.221142787		8.3670361209		8.5129294548		8.6588227887		8.8047161226		8.9506094565		9.0965027904

		188		7.2642161912		7.4101104497		7.5560037836		7.7018971175		7.8477904514		7.9936837853		8.1395771192		8.2854704531		8.431363787		8.5772571209		8.7231504548		8.8690437887		9.0149371226		9.1608304565		9.3067237904

		186		7.4744371334		7.6203314497		7.7662247836		7.9121181175		8.0580114514		8.2039047853		8.3497981192		8.4956914531		8.641584787		8.7874781209		8.9333714548		9.0792647887		9.2251581226		9.3710514565		9.5169447904

		184		7.6846580756		7.8305524497		7.9764457836		8.1223391175		8.2682324514		8.4141257853		8.5600191192		8.7059124531		8.851805787		8.9976991209		9.1435924548		9.2894857887		9.4353791226		9.5812724565		9.7271657904

		182		7.8948790178		8.0407734497		8.1866667836		8.3325601175		8.4784534514		8.6243467853		8.7702401192		8.9161334531		9.062026787		9.2079201209		9.3538134548		9.4997067887		9.6456001226		9.7914934565		9.9373867904

		180		8.1050999601		8.2509944497		8.3968877836		8.5427811175		8.6886744514		8.8345677853		8.9804611192		9.1263544531		9.272247787		9.4181411209		9.5640344548		9.7099277887		9.8558211226		10.0017144565		10.1476077904

		178		8.3153209023		8.4612154497		8.6071087836		8.7530021175		8.8988954514		9.0447887853		9.1906821192		9.3365754531		9.482468787		9.6283621209		9.7742554548		9.9201487887		10.0660421226		10.2119354565		10.3578287904

		176		8.5255418445		8.6714364497		8.8173297836		8.9632231175		9.1091164514		9.2550097853		9.4009031192		9.5467964531		9.692689787		9.8385831209		9.9844764548		10.1303697887		10.2762631226		10.4221564565		10.5680497904

		174		8.7357627867		8.8816574497		9.0275507836		9.1734441175		9.3193374514		9.4652307853		9.6111241192		9.7570174531		9.902910787		10.0488041209		10.1946974548		10.3405907887		10.4864841226		10.6323774565		10.7782707904

		172		8.9459837289		9.0918784497		9.2377717836		9.3836651175		9.5295584514		9.6754517853		9.8213451192		9.9672384531		10.113131787		10.2590251209		10.4049184548		10.5508117887		10.6967051226		10.8425984565		10.9884917904

		170		9.1562046711		9.3020994497		9.4479927836		9.5938861175		9.7397794514		9.8856727853		10.0315661192		10.1774594531		10.323352787		10.4692461209		10.6151394548		10.7610327887		10.9069261226		11.0528194565		11.1987127904

		168		9.3664256133		9.5123204497		9.6582137836		9.8041071175		9.9500004514		10.0958937853		10.2417871192		10.3876804531		10.533573787		10.6794671209		10.8253604548		10.9712537887		11.1171471226		11.2630404565		11.4089337904

		166		9.5766465555		9.7225414497		9.8684347836		10.0143281175		10.1602214514		10.3061147853		10.4520081192		10.5979014531		10.743794787		10.8896881209		11.0355814548		11.1814747887		11.3273681226		11.4732614565		11.6191547904

		164		9.7868674977		9.9327624497		10.0786557836		10.2245491175		10.3704424514		10.5163357853		10.6622291192		10.8081224531		10.954015787		11.0999091209		11.2458024548		11.3916957887		11.5375891226		11.6834824565		11.8293757904

		162		9.99708844		10.1429834497		10.2888767836		10.4347701175		10.5806634514		10.7265567853		10.8724501192		11.0183434531		11.164236787		11.3101301209		11.4560234548		11.6019167887		11.7478101226		11.8937034565		12.0395967904

		160		10.2073093822		10.3532044497		10.4990977836		10.6449911175		10.7908844514		10.9367777853		11.0826711192		11.2285644531		11.374457787		11.5203511209		11.6662444548		11.8121377887		11.9580311226		12.1039244565		12.2498177904

		158		10.4175303244		10.5634254497		10.7093187836		10.8552121175		11.0011054514		11.1469987853		11.2928921192		11.4387854531		11.584678787		11.7305721209		11.8764654548		12.0223587887		12.1682521226		12.3141454565		12.4600387904

		156		10.6277512666		10.7736464497		10.9195397836		11.0654331175		11.2113264514		11.3572197853		11.5031131192		11.6490064531		11.794899787		11.9407931209		12.0866864548		12.2325797887		12.3784731226		12.5243664565		12.6702597904

		154		10.8379722088		10.9838674497		11.1297607836		11.2756541175		11.4215474514		11.5674407853		11.7133341192		11.8592274531		12.005120787		12.1510141209		12.2969074548		12.4428007887		12.5886941226		12.7345874565		12.8804807904

		152		11.048193151		11.1940884497		11.3399817836		11.4858751175		11.6317684514		11.7776617853		11.9235551192		12.0694484531		12.215341787		12.3612351209		12.5071284548		12.6530217887		12.7989151226		12.9448084565		13.0907017904

		150		11.2584140932		11.4043094497		11.5502027836		11.6960961175		11.8419894514		11.9878827853		12.1337761192		12.2796694531		12.425562787		12.5714561209		12.7173494548		12.8632427887		13.0091361226		13.1550294565		13.3009227904

		148		11.4686350354		11.6145304497		11.7604237836		11.9063171175		12.0522104514		12.1981037853		12.3439971192		12.4898904531		12.635783787		12.7816771209		12.9275704548		13.0734637887		13.2193571226		13.3652504565		13.5111437904

		146		11.6788559776		11.8247514497		11.9706447836		12.1165381175		12.2624314514		12.4083247853		12.5542181192		12.7001114531		12.846004787		12.9918981209		13.1377914548		13.2836847887		13.4295781226		13.5754714565		13.7213647904

		144		11.8890769198		12.0349724497		12.1808657836		12.3267591175		12.4726524514		12.6185457853		12.7644391192		12.9103324531		13.056225787		13.2021191209		13.3480124548		13.4939057887		13.6397991226		13.7856924565		13.9315857904

		142		12.0992978621		12.2451934497		12.3910867836		12.5369801175		12.6828734514		12.8287667853		12.9746601192		13.1205534531		13.266446787		13.4123401209		13.5582334548		13.7041267887		13.8500201226		13.9959134565		14.1418067904

		140		12.3095188043		12.4554144497		12.6013077836		12.7472011175		12.8930944514		13.0389877853		13.1848811192		13.3307744531		13.476667787		13.6225611209		13.7684544548		13.9143477887		14.0602411226		14.2061344565		14.3520277904

		138		12.5197397465		12.6656354497		12.8115287836		12.9574221175		13.1033154514		13.2492087853		13.3951021192		13.5409954531		13.686888787		13.8327821209		13.9786754548		14.1245687887		14.2704621226		14.4163554565		14.5622487904

		136		12.7299606887		12.8758564497		13.0217497836		13.1676431175		13.3135364514		13.4594297853		13.6053231192		13.7512164531		13.897109787		14.0430031209		14.1888964548		14.3347897887		14.4806831226		14.6265764565		14.7724697904

		134		12.9401816309		13.0860774497		13.2319707836		13.3778641175		13.5237574514		13.6696507853		13.8155441192		13.9614374531		14.107330787		14.2532241209		14.3991174548		14.5450107887		14.6909041226		14.8367974565		14.9826907904

		132		13.1504025731		13.2962984497		13.4421917836		13.5880851175		13.7339784514		13.8798717853		14.0257651192		14.1716584531		14.317551787		14.4634451209		14.6093384548		14.7552317887		14.9011251226		15.0470184565		15.1929117904

		130		13.3606235153		13.5065194497		13.6524127836		13.7983061175		13.9441994514		14.0900927853		14.2359861192		14.3818794531		14.527772787		14.6736661209		14.8195594548		14.9654527887		15.1113461226		15.2572394565		15.4031327904

		128		13.5708444575		13.7167404497		13.8626337836		14.0085271175		14.1544204514		14.3003137853		14.4462071192		14.5921004531		14.737993787		14.8838871209		15.0297804548		15.1756737887		15.3215671226		15.4674604565		15.6133537904

		126		13.7810653997		13.9269614497		14.0728547836		14.2187481175		14.3646414514		14.5105347853		14.6564281192		14.8023214531		14.948214787		15.0941081209		15.2400014548		15.3858947887		15.5317881226		15.6776814565		15.8235747904

		124		13.9912863419		14.1371824497		14.2830757836		14.4289691175		14.5748624514		14.7207557853		14.8666491192		15.0125424531		15.158435787		15.3043291209		15.4502224548		15.5961157887		15.7420091226		15.8879024565		16.0337957904

		122		14.2015072842		14.3474034497		14.4932967836		14.6391901175		14.7850834514		14.9309767853		15.0768701192		15.2227634531		15.368656787		15.5145501209		15.6604434548		15.8063367887		15.9522301226		16.0981234565		16.2440167904

		120		14.4117282264		14.5576244497		14.7035177836		14.8494111175		14.9953044514		15.1411977853		15.2870911192		15.4329844531		15.578877787		15.7247711209		15.8706644548		16.0165577887		16.1624511226		16.3083444565		16.4542377904

		118		14.6219491686		14.7678454497		14.9137387836		15.0596321175		15.2055254514		15.3514187853		15.4973121192		15.6432054531		15.789098787		15.9349921209		16.0808854548		16.2267787887		16.3726721226		16.5185654565		16.6644587904

		116		14.8321701108		14.9780664497		15.1239597836		15.2698531175		15.4157464514		15.5616397853		15.7075331192		15.8534264531		15.999319787		16.1452131209		16.2911064548		16.4369997887		16.5828931226		16.7287864565		16.8746797904

		114		15.042391053		15.1882874497		15.3341807836		15.4800741175		15.6259674514		15.7718607853		15.9177541192		16.0636474531		16.209540787		16.3554341209		16.5013274548		16.6472207887		16.7931141226		16.9390074565		17.0849007904

		112		15.2526119952		15.3985084497		15.5444017836		15.6902951175		15.8361884514		15.9820817853		16.1279751192		16.2738684531		16.419761787		16.5656551209		16.7115484548		16.8574417887		17.0033351226		17.1492284565		17.2951217904

		110		15.4628329374		15.6087294497		15.7546227836		15.9005161175		16.0464094514		16.1923027853		16.3381961192		16.4840894531		16.629982787		16.7758761209		16.9217694548		17.0676627887		17.2135561226		17.3594494565		17.5053427904

		108		15.6730538796		15.8189504497		15.9648437836		16.1107371175		16.2566304514		16.4025237853		16.5484171192		16.6943104531		16.840203787		16.9860971209		17.1319904548		17.2778837887		17.4237771226		17.5696704565		17.7155637904

		106		15.8832748218		16.0291714497		16.1750647836		16.3209581175		16.4668514514		16.6127447853		16.7586381192		16.9045314531		17.050424787		17.1963181209		17.3422114548		17.4881047887		17.6339981226		17.7798914565		17.9257847904

		104		16.093495764		16.2393924497		16.3852857836		16.5311791175		16.6770724514		16.8229657853		16.9688591192		17.1147524531		17.260645787		17.4065391209		17.5524324548		17.6983257887		17.8442191226		17.9901124565		18.1360057904

		102		16.3037167063		16.4496134497		16.5955067836		16.7414001175		16.8872934514		17.0331867853		17.1790801192		17.3249734531		17.470866787		17.6167601209		17.7626534548		17.9085467887		18.0544401226		18.2003334565		18.3462267904

		100		16.5139376485		16.6598344497		16.8057277836		16.9516211175		17.0975144514		17.2434077853		17.3893011192		17.5351944531		17.681087787		17.8269811209		17.9728744548		18.1187677887		18.2646611226		18.4105544565		18.5564477904

		98		16.7241585907		16.8700554497		17.0159487836		17.1618421175		17.3077354514		17.4536287853		17.5995221192		17.7454154531		17.891308787		18.0372021209		18.1830954548		18.3289887887		18.4748821226		18.6207754565		18.7666687904

		96		16.9343795329		17.0802764497		17.2261697836		17.3720631175		17.5179564514		17.6638497853		17.8097431192		17.9556364531		18.101529787		18.2474231209		18.3933164548		18.5392097887		18.6851031226		18.8309964565		18.9768897904

		94		17.1446004751		17.2904974497		17.4363907836		17.5822841175		17.7281774514		17.8740707853		18.0199641192		18.1658574531		18.311750787		18.4576441209		18.6035374548		18.7494307887		18.8953241226		19.0412174565		19.1871107904

		92		17.3548214173		17.5007184497		17.6466117836		17.7925051175		17.9383984514		18.0842917853		18.2301851192		18.3760784531		18.521971787		18.6678651209		18.8137584548		18.9596517887		19.1055451226		19.2514384565		19.3973317904

		90		17.5650423595		17.7109394497		17.8568327836		18.0027261175		18.1486194514		18.2945127853		18.4404061192		18.5862994531		18.732192787		18.8780861209		19.0239794548		19.1698727887		19.3157661226		19.4616594565		19.6075527904

		88		17.7752633017		17.9211604497		18.0670537836		18.2129471175		18.3588404514		18.5047337853		18.6506271192		18.7965204531		18.942413787		19.0883071209		19.2342004548		19.3800937887		19.5259871226		19.6718804565		19.8177737904

		86		17.9854842439		18.1313814497		18.2772747836		18.4231681175		18.5690614514		18.7149547853		18.8608481192		19.0067414531		19.152634787		19.2985281209		19.4444214548		19.5903147887		19.7362081226		19.8821014565		20.0279947904

		84		18.1957051862		18.3416024497		18.4874957836		18.6333891175		18.7792824514		18.9251757853		19.0710691192		19.2169624531		19.362855787		19.5087491209		19.6546424548		19.8005357887		19.9464291226		20.0923224565		20.2382157904

		82		18.4059261284		18.5518234497		18.6977167836		18.8436101175		18.9895034514		19.1353967853		19.2812901192		19.4271834531		19.573076787		19.7189701209		19.8648634548		20.0107567887		20.1566501226		20.3025434565		20.4484367904

		80		18.6161470706		18.7620444497		18.9079377836		19.0538311175		19.1997244514		19.3456177853		19.4915111192		19.6374044531		19.783297787		19.9291911209		20.0750844548		20.2209777887		20.3668711226		20.5127644565		20.6586577904

		78		18.8263680128		18.9722654497		19.1181587836		19.2640521175		19.4099454514		19.5558387853		19.7017321192		19.8476254531		19.993518787		20.1394121209		20.2853054548		20.4311987887		20.5770921226		20.7229854565		20.8688787904

		76		19.036588955		19.1824864497		19.3283797836		19.4742731175		19.6201664514		19.7660597853		19.9119531192		20.0578464531		20.203739787		20.3496331209		20.4955264548		20.6414197887		20.7873131226		20.9332064565		21.0790997904

		74		19.2468098972		19.3927074497		19.5386007836		19.6844941175		19.8303874514		19.9762807853		20.1221741192		20.2680674531		20.413960787		20.5598541209		20.7057474548		20.8516407887		20.9975341226		21.1434274565		21.2893207904

		72		19.4570308394		19.6029284497		19.7488217836		19.8947151175		20.0406084514		20.1865017853		20.3323951192		20.4782884531		20.624181787		20.7700751209		20.9159684548		21.0618617887		21.2077551226		21.3536484565		21.4995417904

		70		19.6672517816		19.8131494497		19.9590427836		20.1049361175		20.2508294514		20.3967227853		20.5426161192		20.6885094531		20.834402787		20.9802961209		21.1261894548		21.2720827887		21.4179761226		21.5638694565		21.7097627904

		68		19.8774727238		20.0233704497		20.1692637836		20.3151571175		20.4610504514		20.6069437853		20.7528371192		20.8987304531		21.044623787		21.1905171209		21.3364104548		21.4823037887		21.6281971226		21.7740904565		21.9199837904

		66		20.087693666		20.2335914497		20.3794847836		20.5253781175		20.6712714514		20.8171647853		20.9630581192		21.1089514531		21.254844787		21.4007381209		21.5466314548		21.6925247887		21.8384181226		21.9843114565		22.1302047904

		64		20.2979146083		20.4438124497		20.5897057836		20.7355991175		20.8814924514		21.0273857853		21.1732791192		21.3191724531		21.465065787		21.6109591209		21.7568524548		21.9027457887		22.0486391226		22.1945324565		22.3404257904

		141		12.2044083332		20.5489234497		20.6948167836		20.8407101175		20.9866034514		21.1324967853		21.2783901192		21.4242834531		21.570176787		21.7160701209		21.8619634548		22.0078567887		22.1537501226		22.2996434565		22.4455367904

		140		12.3095188043		20.6540344497		20.7999277836		20.9458211175		21.0917144514		21.2376077853		21.3835011192		21.5293944531		21.675287787		21.8211811209		21.9670744548		22.1129677887		22.2588611226		22.4047544565		22.5506477904

		139		12.4146292754		20.7591454497		20.9050387836		21.0509321175		21.1968254514		21.3427187853		21.4886121192		21.6345054531		21.780398787		21.9262921209		22.0721854548		22.2180787887		22.3639721226		22.5098654565		22.6557587904

		138		12.5197397465		20.8642564497		21.0101497836		21.1560431175		21.3019364514		21.4478297853		21.5937231192		21.7396164531		21.885509787		22.0314031209		22.1772964548		22.3231897887		22.4690831226		22.6149764565		22.7608697904

		137		12.6248502176		20.9693674497		21.1152607836		21.2611541175		21.4070474514		21.5529407853		21.6988341192		21.8447274531		21.990620787		22.1365141209		22.2824074548		22.4283007887		22.5741941226		22.7200874565		22.8659807904

		136		12.7299606887		21.0744784497		21.2203717836		21.3662651175		21.5121584514		21.6580517853		21.8039451192		21.9498384531		22.095731787		22.2416251209		22.3875184548		22.5334117887		22.6793051226		22.8251984565		22.9710917904

		135		12.8350711598		21.1795894497		21.3254827836		21.4713761175		21.6172694514		21.7631627853		21.9090561192		22.0549494531		22.200842787		22.3467361209		22.4926294548		22.6385227887		22.7844161226		22.9303094565		23.0762027904

		134		12.9401816309		21.2847004497		21.4305937836		21.5764871175		21.7223804514		21.8682737853		22.0141671192		22.1600604531		22.305953787		22.4518471209		22.5977404548		22.7436337887		22.8895271226		23.0354204565		23.1813137904

		133		13.045292102		21.3898114497		21.5357047836		21.6815981175		21.8274914514		21.9733847853		22.1192781192		22.2651714531		22.411064787		22.5569581209		22.7028514548		22.8487447887		22.9946381226		23.1405314565		23.2864247904

		132		13.1504025731		21.4949224497		21.6408157836		21.7867091175		21.9326024514		22.0784957853		22.2243891192		22.3702824531		22.516175787		22.6620691209		22.8079624548		22.9538557887		23.0997491226		23.2456424565		23.3915357904

		131		13.2555130442		21.6000334497		21.7459267836		21.8918201175		22.0377134514		22.1836067853		22.3295001192		22.4753934531		22.621286787		22.7671801209		22.9130734548		23.0589667887		23.2048601226		23.3507534565		23.4966467904

		130		13.3606235153		21.7051444497		21.8510377836		21.9969311175		22.1428244514		22.2887177853		22.4346111192		22.5805044531		22.726397787		22.8722911209		23.0181844548		23.1640777887		23.3099711226		23.4558644565		23.6017577904

		129		13.4657339864		21.8102554497		21.9561487836		22.1020421175		22.2479354514		22.3938287853		22.5397221192		22.6856154531		22.831508787		22.9774021209		23.1232954548		23.2691887887		23.4150821226		23.5609754565		23.7068687904

		128		13.5708444575		21.9153664497		22.0612597836		22.2071531175		22.3530464514		22.4989397853		22.6448331192		22.7907264531		22.936619787		23.0825131209		23.2284064548		23.3742997887		23.5201931226		23.6660864565		23.8119797904

		127		13.6759549286		22.0204774497		22.1663707836		22.3122641175		22.4581574514		22.6040507853		22.7499441192		22.8958374531		23.041730787		23.1876241209		23.3335174548		23.4794107887		23.6253041226		23.7711974565		23.9170907904

		126		13.7810653997		22.1255884497		22.2714817836		22.4173751175		22.5632684514		22.7091617853		22.8550551192		23.0009484531		23.146841787		23.2927351209		23.4386284548		23.5845217887		23.7304151226		23.8763084565		24.0222017904

		125		13.8861758708		22.2306994497		22.3765927836		22.5224861175		22.6683794514		22.8142727853		22.9601661192		23.1060594531		23.251952787		23.3978461209		23.5437394548		23.6896327887		23.8355261226		23.9814194565		24.1273127904

		124		13.9912863419		22.3358104497		22.4817037836		22.6275971175		22.7734904514		22.9193837853		23.0652771192		23.2111704531		23.357063787		23.5029571209		23.6488504548		23.7947437887		23.9406371226		24.0865304565		24.2324237904

		123		14.0963968131		22.4409214497		22.5868147836		22.7327081175		22.8786014514		23.0244947853		23.1703881192		23.3162814531		23.462174787		23.6080681209		23.7539614548		23.8998547887		24.0457481226		24.1916414565		24.3375347904

		122		14.2015072842		22.5460324497		22.6919257836		22.8378191175		22.9837124514		23.1296057853		23.2754991192		23.4213924531		23.567285787		23.7131791209		23.8590724548		24.0049657887		24.1508591226		24.2967524565		24.4426457904

		121		14.3066177553		22.6511434497		22.7970367836		22.9429301175		23.0888234514		23.2347167853		23.3806101192		23.5265034531		23.672396787		23.8182901209		23.9641834548		24.1100767887		24.2559701226		24.4018634565		24.5477567904

		120		14.4117282264		22.7562544497		22.9021477836		23.0480411175		23.1939344514		23.3398277853		23.4857211192		23.6316144531		23.777507787		23.9234011209		24.0692944548		24.2151877887		24.3610811226		24.5069744565		24.6528677904

		119		14.5168386975		22.8613654497		23.0072587836		23.1531521175		23.2990454514		23.4449387853		23.5908321192		23.7367254531		23.882618787		24.0285121209		24.1744054548		24.3202987887		24.4661921226		24.6120854565		24.7579787904

		118		14.6219491686		22.9664764497		23.1123697836		23.2582631175		23.4041564514		23.5500497853		23.6959431192		23.8418364531		23.987729787		24.1336231209		24.2795164548		24.4254097887		24.5713031226		24.7171964565		24.8630897904

		117		14.7270596397		23.0715874497		23.2174807836		23.3633741175		23.5092674514		23.6551607853		23.8010541192		23.9469474531		24.092840787		24.2387341209		24.3846274548		24.5305207887		24.6764141226		24.8223074565		24.9682007904

		116		14.8321701108		23.1766984497		23.3225917836		23.4684851175		23.6143784514		23.7602717853		23.9061651192		24.0520584531		24.197951787		24.3438451209		24.4897384548		24.6356317887		24.7815251226		24.9274184565		25.0733117904

		115		14.9372805819		23.2818094497		23.4277027836		23.5735961175		23.7194894514		23.8653827853		24.0112761192		24.1571694531		24.303062787		24.4489561209		24.5948494548		24.7407427887		24.8866361226		25.0325294565		25.1784227904

		114		15.042391053		23.3869204497		23.5328137836		23.6787071175		23.8246004514		23.9704937853		24.1163871192		24.2622804531		24.408173787		24.5540671209		24.6999604548		24.8458537887		24.9917471226		25.1376404565		25.2835337904

		113		15.1475015241		23.4920314497		23.6379247836		23.7838181175		23.9297114514		24.0756047853		24.2214981192		24.3673914531		24.513284787		24.6591781209		24.8050714548		24.9509647887		25.0968581226		25.2427514565		25.3886447904

		112		15.2526119952		23.5971424497		23.7430357836		23.8889291175		24.0348224514		24.1807157853		24.3266091192		24.4725024531		24.618395787		24.7642891209		24.9101824548		25.0560757887		25.2019691226		25.3478624565		25.4937557904

		111		15.3577224663		23.7022534497		23.8481467836		23.9940401175		24.1399334514		24.2858267853		24.4317201192		24.5776134531		24.723506787		24.8694001209		25.0152934548		25.1611867887		25.3070801226		25.4529734565		25.5988667904

		110		15.4628329374		23.8073644497		23.9532577836		24.0991511175		24.2450444514		24.3909377853		24.5368311192		24.6827244531		24.828617787		24.9745111209		25.1204044548		25.2662977887		25.4121911226		25.5580844565		25.7039777904

		109		15.5679434085		23.9124754497		24.0583687836		24.2042621175		24.3501554514		24.4960487853		24.6419421192		24.7878354531		24.933728787		25.0796221209		25.2255154548		25.3714087887		25.5173021226		25.6631954565		25.8090887904

		108		15.6730538796		24.0175864497		24.1634797836		24.3093731175		24.4552664514		24.6011597853		24.7470531192		24.8929464531		25.038839787		25.1847331209		25.3306264548		25.4765197887		25.6224131226		25.7683064565		25.9141997904

		107		15.7781643507		24.1226974497		24.2685907836		24.4144841175		24.5603774514		24.7062707853		24.8521641192		24.9980574531		25.143950787		25.2898441209		25.4357374548		25.5816307887		25.7275241226		25.8734174565		26.0193107904

		106		15.8832748218		24.2278084497		24.3737017836		24.5195951175		24.6654884514		24.8113817853		24.9572751192		25.1031684531		25.249061787		25.3949551209		25.5408484548		25.6867417887		25.8326351226		25.9785284565		26.1244217904

		105		15.9883852929		24.3329194497		24.4788127836		24.6247061175		24.7705994514		24.9164927853		25.0623861192		25.2082794531		25.354172787		25.5000661209		25.6459594548		25.7918527887		25.9377461226		26.0836394565		26.2295327904

		104		16.093495764		24.4380304497		24.5839237836		24.7298171175		24.8757104514		25.0216037853		25.1674971192		25.3133904531		25.459283787		25.6051771209		25.7510704548		25.8969637887		26.0428571226		26.1887504565		26.3346437904

		103		16.1986062352		24.5431414497		24.6890347836		24.8349281175		24.9808214514		25.1267147853		25.2726081192		25.4185014531		25.564394787		25.7102881209		25.8561814548		26.0020747887		26.1479681226		26.2938614565		26.4397547904

		102		16.3037167063		24.6482524497		24.7941457836		24.9400391175		25.0859324514		25.2318257853		25.3777191192		25.5236124531		25.669505787		25.8153991209		25.9612924548		26.1071857887		26.2530791226		26.3989724565		26.5448657904

		101		16.4088271774		24.7533634497		24.8992567836		25.0451501175		25.1910434514		25.3369367853		25.4828301192		25.6287234531		25.774616787		25.9205101209		26.0664034548		26.2122967887		26.3581901226		26.5040834565		26.6499767904

		100		16.5139376485		24.8584744497		25.0043677836		25.1502611175		25.2961544514		25.4420477853		25.5879411192		25.7338344531		25.879727787		26.0256211209		26.1715144548		26.3174077887		26.4633011226		26.6091944565		26.7550877904

		99		16.6190481196		24.9635854497		25.1094787836		25.2553721175		25.4012654514		25.5471587853		25.6930521192		25.8389454531		25.984838787		26.1307321209		26.2766254548		26.4225187887		26.5684121226		26.7143054565		26.8601987904

		98		16.7241585907		25.0686964497		25.2145897836		25.3604831175		25.5063764514		25.6522697853		25.7981631192		25.9440564531		26.089949787		26.2358431209		26.3817364548		26.5276297887		26.6735231226		26.8194164565		26.9653097904

		97		16.8292690618		25.1738074497		25.3197007836		25.4655941175		25.6114874514		25.7573807853		25.9032741192		26.0491674531		26.195060787		26.3409541209		26.4868474548		26.6327407887		26.7786341226		26.9245274565		27.0704207904

		96		16.9343795329		25.2789184497		25.4248117836		25.5707051175		25.7165984514		25.8624917853		26.0083851192		26.1542784531		26.300171787		26.4460651209		26.5919584548		26.7378517887		26.8837451226		27.0296384565		27.1755317904

		95		17.039490004		25.3840294497		25.5299227836		25.6758161175		25.8217094514		25.9676027853		26.1134961192		26.2593894531		26.405282787		26.5511761209		26.6970694548		26.8429627887		26.9888561226		27.1347494565		27.2806427904

		94		17.1446004751		25.4891404497		25.6350337836		25.7809271175		25.9268204514		26.0727137853		26.2186071192		26.3645004531		26.510393787		26.6562871209		26.8021804548		26.9480737887		27.0939671226		27.2398604565		27.3857537904

		93		17.2497109462		25.5942514497		25.7401447836		25.8860381175		26.0319314514		26.1778247853		26.3237181192		26.4696114531		26.615504787		26.7613981209		26.9072914548		27.0531847887		27.1990781226		27.3449714565		27.4908647904

		92		17.3548214173		25.6993624497		25.8452557836		25.9911491175		26.1370424514		26.2829357853		26.4288291192		26.5747224531		26.720615787		26.8665091209		27.0124024548		27.1582957887		27.3041891226		27.4500824565		27.5959757904

		91		17.4599318884		25.8044734497		25.9503667836		26.0962601175		26.2421534514		26.3880467853		26.5339401192		26.6798334531		26.825726787		26.9716201209		27.1175134548		27.2634067887		27.4093001226		27.5551934565		27.7010867904

		90		17.5650423595		25.9095844497		26.0554777836		26.2013711175		26.3472644514		26.4931577853		26.6390511192		26.7849444531		26.930837787		27.0767311209		27.2226244548		27.3685177887		27.5144111226		27.6603044565		27.8061977904

		89		17.6701528306		26.0146954497		26.1605887836		26.3064821175		26.4523754514		26.5982687853		26.7441621192		26.8900554531		27.035948787		27.1818421209		27.3277354548		27.4736287887		27.6195221226		27.7654154565		27.9113087904

		88		17.7752633017		26.1198064497		26.2656997836		26.4115931175		26.5574864514		26.7033797853		26.8492731192		26.9951664531		27.141059787		27.2869531209		27.4328464548		27.5787397887		27.7246331226		27.8705264565		28.0164197904

		87		17.8803737728		26.2249174497		26.3708107836		26.5167041175		26.6625974514		26.8084907853		26.9543841192		27.1002774531		27.246170787		27.3920641209		27.5379574548		27.6838507887		27.8297441226		27.9756374565		28.1215307904

		86		17.9854842439		26.3300284497		26.4759217836		26.6218151175		26.7677084514		26.9136017853		27.0594951192		27.2053884531		27.351281787		27.4971751209		27.6430684548		27.7889617887		27.9348551226		28.0807484565		28.2266417904

		85		18.090594715		26.4351394497		26.5810327836		26.7269261175		26.8728194514		27.0187127853		27.1646061192		27.3104994531		27.456392787		27.6022861209		27.7481794548		27.8940727887		28.0399661226		28.1858594565		28.3317527904

		84		18.1957051862		26.5402504497		26.6861437836		26.8320371175		26.9779304514		27.1238237853		27.2697171192		27.4156104531		27.561503787		27.7073971209		27.8532904548		27.9991837887		28.1450771226		28.2909704565		28.4368637904

		83		18.3008156573		26.6453614497		26.7912547836		26.9371481175		27.0830414514		27.2289347853		27.3748281192		27.5207214531		27.666614787		27.8125081209		27.9584014548		28.1042947887		28.2501881226		28.3960814565		28.5419747904

		82		18.4059261284		26.7504724497		26.8963657836		27.0422591175		27.1881524514		27.3340457853		27.4799391192		27.6258324531		27.771725787		27.9176191209		28.0635124548		28.2094057887		28.3552991226		28.5011924565		28.6470857904

		81		18.5110365995		26.8555834497		27.0014767836		27.1473701175		27.2932634514		27.4391567853		27.5850501192		27.7309434531		27.876836787		28.0227301209		28.1686234548		28.3145167887		28.4604101226		28.6063034565		28.7521967904

		80		18.6161470706		26.9606944497		27.1065877836		27.2524811175		27.3983744514		27.5442677853		27.6901611192		27.8360544531		27.981947787		28.1278411209		28.2737344548		28.4196277887		28.5655211226		28.7114144565		28.8573077904

		79		18.7212575417		27.0658054497		27.2116987836		27.3575921175		27.5034854514		27.6493787853		27.7952721192		27.9411654531		28.087058787		28.2329521209		28.3788454548		28.5247387887		28.6706321226		28.8165254565		28.9624187904

		78		18.8263680128		27.1709164497		27.3168097836		27.4627031175		27.6085964514		27.7544897853		27.9003831192		28.0462764531		28.192169787		28.3380631209		28.4839564548		28.6298497887		28.7757431226		28.9216364565		29.0675297904

		77		18.9314784839		27.2760274497		27.4219207836		27.5678141175		27.7137074514		27.8596007853		28.0054941192		28.1513874531		28.297280787		28.4431741209		28.5890674548		28.7349607887		28.8808541226		29.0267474565		29.1726407904

		76		19.036588955		27.3811384497		27.5270317836		27.6729251175		27.8188184514		27.9647117853		28.1106051192		28.2564984531		28.402391787		28.5482851209		28.6941784548		28.8400717887		28.9859651226		29.1318584565		29.2777517904

		75		19.1416994261		27.4862494497		27.6321427836		27.7780361175		27.9239294514		28.0698227853		28.2157161192		28.3616094531		28.507502787		28.6533961209		28.7992894548		28.9451827887		29.0910761226		29.2369694565		29.3828627904

		74		19.2468098972		27.5913604497		27.7372537836		27.8831471175		28.0290404514		28.1749337853		28.3208271192		28.4667204531		28.612613787		28.7585071209		28.9044004548		29.0502937887		29.1961871226		29.3420804565		29.4879737904

		73		19.3519203683		27.6964714497		27.8423647836		27.9882581175		28.1341514514		28.2800447853		28.4259381192		28.5718314531		28.717724787		28.8636181209		29.0095114548		29.1554047887		29.3012981226		29.4471914565		29.5930847904

		72		19.4570308394		27.8015824497		27.9474757836		28.0933691175		28.2392624514		28.3851557853		28.5310491192		28.6769424531		28.822835787		28.9687291209		29.1146224548		29.2605157887		29.4064091226		29.5523024565		29.6981957904

		71		19.5621413105		27.9066934497		28.0525867836		28.1984801175		28.3443734514		28.4902667853		28.6361601192		28.7820534531		28.927946787		29.0738401209		29.2197334548		29.3656267887		29.5115201226		29.6574134565		29.8033067904

		70		19.6672517816		28.0118044497		28.1576977836		28.3035911175		28.4494844514		28.5953777853		28.7412711192		28.8871644531		29.033057787		29.1789511209		29.3248444548		29.4707377887		29.6166311226		29.7625244565		29.9084177904

		69		19.7723622527		28.1169154497		28.2628087836		28.4087021175		28.5545954514		28.7004887853		28.8463821192		28.9922754531		29.138168787		29.2840621209		29.4299554548		29.5758487887		29.7217421226		29.8676354565		30.0135287904

		68		19.8774727238		28.2220264497		28.3679197836		28.5138131175		28.6597064514		28.8055997853		28.9514931192		29.0973864531		29.243279787		29.3891731209		29.5350664548		29.6809597887		29.8268531226		29.9727464565		30.1186397904

		67		19.9825831949		28.3271374497		28.4730307836		28.6189241175		28.7648174514		28.9107107853		29.0566041192		29.2024974531		29.348390787		29.4942841209		29.6401774548		29.7860707887		29.9319641226		30.0778574565		30.2237507904

		66		20.087693666		28.4322484497		28.5781417836		28.7240351175		28.8699284514		29.0158217853		29.1617151192		29.3076084531		29.453501787		29.5993951209		29.7452884548		29.8911817887		30.0370751226		30.1829684565		30.3288617904

		65		20.1928041371		28.5373594497		28.6832527836		28.8291461175		28.9750394514		29.1209327853		29.2668261192		29.4127194531		29.558612787		29.7045061209		29.8503994548		29.9962927887		30.1421861226		30.2880794565		30.4339727904
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