Реферат на тему:

Деякі методологічні аспекти застосування кількісної цифрової фотографії в наукових дослідженнях

В наукових дослідженнях широко застосовуються методи візуалізації в яких використовується фототехніка. Значні досягнення в галузі цифрових технологій зробили можливим застосування в цих областях цифрової техніки (цифрових фотоапаратів).

Використання фотометаріалів має два суттєво різних напрямки – якісний та кількісний. При якісному використанні результатів можливо виявити лише якісні закономірності досліджуваних процесів або явищ та на якісному рівні описати властивості об’єктів спостереження. Такий підхід є корисним та доцільним, зокрема у двох випадках:

· дослідження виконується на початкових стадіях коли вивчаються загальні та принципові закономірності певних процесів або явищ,

· досліджується процес, явище або властивості об’єкту, які не мають математичної моделі.

Для якісного використання фотоматеріалів можуть використовуватися як плівкові так й цифрові камери.

Значно більш інформативними є кількісні фотоматеріали, оскільки дозволяють отримати як якісні та й кількісні характеристики об’єктів. Кількісну фотографію можливо безпосередньо отримати з використання цифрової фототехніки, оскільки фактично цифрова фотографія є набором скінченої кількості пікселей, що й створює безпосередні можливості для подальших вимірювань. 

Серед кількісним характеристик слід, в першу чергу, зазначити геометричні розміри самого об’єкту та його складових. Це створює принципові можливості застосування фотоматеріалів як початкових даних в різного роду математичних моделях, а використання цифрових засобів у поєднанні з обчислювальною технікою та відповідним програмним забезпеченням надає можливість створення автоматизованих систем прогнозування динаміки протікання процесів для окремих, конкретних об’єктів (персональна ідентифікація процесів). 

Кількісна фотографія фактично може розглядатися як непрямий метод вимірювання. Метод є непрямим оскільки на початку дослідник має справу з сукупністю об’єктів, що утворюють зону зйомки, яка фіксується у вигляді кадру й надалі відтворюється у вигляді фотовідбитку або зображення на екрані монітору. З технічної точки зору розміри цифрового знімку при фотографуванні визначаються у пікселах, й відповідно у таких одиницях в можливо визначити розміри об’єктів, які на ньому присутні.

Таким чином постає питання про встановлення розмірів окремого пікселя в лінійних одиницях або оброзмірювання знімків.

Основними напрямками вирішення питання про встановлення розмірів окремого пікселя в лінійних одиницях або оброзмірювання знімків є такі:

· використання даних про умови зйомки (рис. 1, а),

· використання даних про розміри зони зйомки (рис. 1, б),

· використання еталонних об’єктів (рис. 1, в).

Запропоновані варіанти вирішення питання безумовно є базовими та покерують подальшої деталізації та уточнення. В той же час запропоновані схеми закладають методологічну основу для створення кількісної цифрової фотографії, її широкого впровадження в наукову практику не тільки як способу фіксації зображення, але й як способу вимірювання, наприклад, як у криміналістичній фотографії.

Широкому впровадженню саме кількісної та саме цифрової фотографії повинні сприяти, в першу чергу, дві такі обставини:

· для обезрозмірювання фотографії потрібна невелика кількість додаткових даних про умови зйомки, а саме вимірювання може виконуватися потім через певний, навіть достатньо тривалий період часу;

· комп’ютеризація наукових досліджень, й у тому числі фотографії, дозволяє використовувати сучасні інформаційні технології для обробки зображень та автоматизації процесів визначення розмірів, розпізнавання образів тощо.
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Рис. 1 – Схеми встановлення розмірів окремого пікселя в лінійних одиницях:

а - використання даних про умови зйомки, б - використання даних про розміри зони зйомки, в - використання еталонних об’єктів

Таким чином, широке впровадження кількісної цифрової фотографії в практику наукових досліджень буде безумовно сприяти підвищенню рівня якості, наочності, інформативності та збереженості отриманих наукових результатів.
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