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Поява DVD
В основі появи DVD-дисків була ідея розробки такого носія інформації, який міг би однаково успішно використовуватися у звуковій і відеоапаратурі, у комп’ютерній техніці, ігрових приставках. Це забезпечило б зближення різних областей електроніки.
Назва DVD(Digital Video Disc)cno4aTKy означала — цифровий відеодиск. Пізніше У зв'язку з ухваленням рішення про розширення функцій DVD абревіатура почала читатися інакше — цифровий універсальний диск (Digital Versatile Disk)
Про розробку формату DVD було офіційно оголошено у вересні 1995 р Тупою з 10 компаній. Hitachi, JVC, Matsushita, Mitsubishi, Philips, Pioneer, Sony, Thomson, Time Warner і Toshiba. У травні 1997 p на базі цього консорціуму був створений DVD-форум — відкрита для вступу організація, що нараховує сьогодні більше 200 членів Серед основних завдань DVD-форуму — розвиток і просування формату DVD, вироблення погоджених специфікацій, а також поліпшення діяльності підприємств в області DVD-технології. У рамках форуму діють спеціальні робочі групи в різних аспектах DVD- технології На ряд специфікацій прийняті міжнародні стандарти.
Стандарт DVD
Головна відмінність DVD- дисків від CD- дисків — це обсяг інформації, яка може бути записана на такому носії: якщо об'єм звичайного CD-диска складає всього 640—700 МБ, то на DVD-диск можна записати від 4,7 до 13 навіть до 17 ГБ.
Як і CD-ROM. диски DVD зберігають дані за рахунок розташованих насічок уздовж спіральних треків на металевій відображувальній поверхні, вкритій пластиком Використовуваний у пристроях читання DVD-дисків лазер ковзає уздовж треків по насічках, а відбитий промінь інтерпретується прийомним пристроєм у вигляді одиниць або нулів. Основна вимога при розробці DVD була простою збільшити об'єм збережених даних за рахунок розташування якомога більшого числа насічок уздовж треків на диску, при цьому технологія виготовлення повинна бути дешевою Результатом досліджень стала розробка більш високочастотного напівпровідникового лазера з меншою довжиною хвилі, унаслідок чого стало можливим використовувати насічки меншого розміру.
Стандартом передбачені й так звані двошарові диски Це означає, що на одній стороні дані записані у два шари, при цьому один шар напівпрозорий, і другий шар читається «крізь» перший з підвищенням щільності запису й зменшенням довжини хвилі зчитувального лазера змінилися і вимоги до товщини захисного пластмасового шару, для DVD-дисків він складає усього 0,6 мм, на відміну від 1,2 мм, що використовуються у CD-дисках Однак для зберігання звичних розмірів диска й уникнення зайвої крихкості DVD-дисків, вони заливаються пластиком з обох боків, щоб загальна товщина диска склала ті ж 1,2 мм. Це дозволило записувати дані з обох боків DVD-дисків і в такий спосіб подвою і вати їхню ємність.
Технологія DVD спочатку спиралася на 3 основні формати, наявність яких визначена специфічними вимогами для різних областей застосування DVD—DVD-ROM використовується для запису даних, у тому числі мультимедій них, що використовуються у комп'ютерних технологіях, - DVD-Video застосовується при записі відеоматеріалів для їхнього подальшого перегляду на відеотехніці або за допомогою приєднаного до комп'ютера DVD-ROM приводу Формат забезпечує захист від нелегального копіювання j інформації, DVD-Audio використовується при записі високоякісного багатоканального звуку. Крім того, DVD-форумом рекомендована додаткова підтримка всієї графіки й іншої інформації.
Ці формати описували диски, призначені тільки для читання Інформація на і такі диски записується один раз — у процесі їхнього виробництва
DVD-відео
Це цифрове відео, стиснуте за алгоритмом MPEG-2 і записане на DVD-диск Формат - 2S кадрів у секунду з роздільною здатністю 720x576 точок при глибині кольору 24-біти (у стандарті PAL) або 10 кадрів 720х480х24-біти стандарті NTSC ) У нестиснутому вигляді це потік 30 МБ на секунду, а двогодинний фільм займатиме більше 100 ГБ. Це величезний обсяг, тому і використовуються стиснення за стандартом MPEG-2, крім цього, це дозволяє знизити потік даних до 5—4 МБ/с Очевидно, що чим складніша сцена, тим гірше вона піддається стисненню й тим вищий потік даних. Алгоритм стиснення MPEG-2 дуже ефективний — видаляється приблизно 27 % надлишкової інформації практично без збитку для якості картинки, завдяки чому на DVD-диску можна розмістити до 4 годин високоякісного відео плюс 8 варіантів тукового супроводу, плюс 32 варіанти субтитрів різними мовами.
У DVD ще маса інших цікавих можливостей. Наприклад, можна здійснювати покадровий перегляд вперед або назад, і кожен кадр матиме чітке зображення Застосування меню дозволяє перескочити в будь-яке місце фільму, можна змінювати розміри зображення, тобто мати можливість розтягти його на весь екран або менше, як більше подобається. Передбачена і спеціальна функція контролю, що дозволяє батькам закривати доступ дітям до деяких специфічних фрагментів відеофільму, наприклад до сцен із насильством У результаті підвищення об'єму DVD-дисків у порівнянні зі звичайними компакт-дисками стало можливим застосування багатопотоковості даних. Наприклад, можна переглядати програми різними мовами, або навіть продубльовані різними мовами, причому переклад може бути й у вигляді субтитрів. Використовуючи пульт дистанційного управління або комп'ютерну програму, ви маєте можливість вибрати мову, причому )і стереозвуком, або вибрати субтитри однією з можливих мов.
До того ж в явилася навіть можливість вибору різних сюжетних ліній того самого фільму є різні варіанти фіналів, звичайно. якщо це було передбачено. Але цікавіше те, що постачальники фільмів на DVD можуть створювати програми з паралельними відео потоками, тобто можна переглядати ті самі сцени, але і рівних кутів зору. Наприклад, при перегляді футбольного матчу можна переключати огляд і боку трибун на огляд її боку воротаря або нападаючого. Природно всі ці можливості повинні бути закладені в спеціально зробленому, інтерактивному, DVD-диску
З метою запобігання нелегального поширення DVD-відеодисків асоціація розробників DVD-дисків ввела в специфікацію DVD кілька методів захисту Найбільш розповсюдженим є регіональний захист. Суть його полягає в тому, що розробники поділили світ на кілька регіонів 

1. Канада і США

2. Японія і Європа, Південна Африка, Близький Схід (включаючи Єгипет) 
3. Південно-Східна Азія, Східна Азія (включаючи Гонконг)
4. Австралія Нова Зеландія, Тихоокеанські острови. Центральна Америка Південна Америка Карибські острови.
5. Колишній Радянський Союз, Індійський півострів Африка і також Північна Корея, Монголія.
6. Китай
зарезервований
DVD диски порівнюють код регіону записаний на диску, зі своїм кодом, і якщо він не збігається, то відмовляються програвати диск. Код регіону на сучасних дисках, як правило, може змінюватися не більше 5 разів і після чого він записується навічно, і стандартними засобами з цим зробити нічого не можна (такі приводи називаються RPC2). Однак перші моделі 1 DVD-приводів випускалися без регіонального захисту, і якщо привод повільніший ніж 4х, то, швидше за все, захисту в ньому немає (такі приводи називаються 1 RPC1). Починаючи з 6х-приводів, захист почав з'являтися, а 10х-моделі вже  практично всі оснащені подібним захистом.
Крім регіонального захисту, в DVD- відеодисках може використовуватися кілька методів захисту дисків від нелегального копіювання. Насамперед це Macrovision protection, призначений для запобігання нелегальному копіюванню з аналогового (телевізійного) виходу відтворюючої DVD-відеоапаратури. Суть цього захисту полягає в тому, що у видеосигнал додаються завади, які не дають зробити нормальний запис на відеомагнітофон. Природно, ці ж завади будуть відтворені, якщо програвати DVD-відеодиски на апаратурі, яка не підтримує Macrovision, але сьогодні така техніка вже не виробляється. Апаратура, що підтримує Macrovision, здатна фільтрувати завади і показувати нормальну картинку.
Для запобігання копіювання вмісту DVD-відеодиска на жорсткий диск комп'ютера (звідкіля його можна копіювати як завгодно і на що завгодно) використовується Content Scrambling System (CSS). Суть її полягає в тому, що вміст диска шифрується, і для розшифровки потрібен ключ, який складається із двох частин. Одна частина-— це один з 400 записів CSS, що зберігаються на кожному і DVD-відеодиску, друга частина ключа залежить від конкретного DVD-приводу. Процес розшифрування здійснюється програмою-декодером, що і програє DVD-відео. Таким чином, якщо просто переписати вміст DVD-відеодиска, захищеного за допомогою CSS, на жорсткий диск, то декодер не зможе одержати другу половину ключа і дані не будуть розшифровані.
Слабкість цієї системи полягає в тому, що блок дешифрування повинен бути вмонтований у кожен програмний програвач DVD-дисків, і кожен може абсолютно легально скачати таку програму і препарувати її. У підсумку відбулося те, що повинно було відбутися. 16-літній норвезький програміст Jon Johansen зумів розібратися в роботі дешифрувального блока і випустив програму, яка називається DeCSS, що розшифровує дані й дозволяє записувати вміст захищених DVD-відеодисків у чистому вигляді на жорсткий диск. Ця подія послужила приводом до цілої серії судових розглядів, які не закінчилися дотепер. Сьогодні ця, програма заборонена для використання.
DVD-audio
DVD-Audio — нове покоління музичного формату після CD. Специфікацією формату визначені високоякісний багатоканальний звук, підтримка широкого діапазону якості звуку, відтворення DVD-плеєрами CD-дисків, підтримка додаткової інформації (включаючи відео, текст, меню, заставки, зручну навігаційну систему), зв'язок із web-сайтами, що здійснюють інформаційну підтримку, розширення можливостей з появою нових технологій.
Сьогодні існують дві версії формату DVD-Audio: просто DVD-Audio — тільки для звукового змісту і DVD-AudioV — для звуку з додатковою інформацією. Для дисків DVD-Audio вироблені спеціальні заходи захисту дисків від піратського копіювання
Диски DVD
Більшість дисків DVD мають ємність 4.7 ГБ. Застосування схем подвоєння щільності та їхніх комбінувань дозволяє отримувати диски більшої ємностг від 5 ГБ і 9.4 ГБ до 17 ГБ. Існують такі види дисків DVD:
— Single Side/Single Layer (однобічний/одношаровий): це найпростіша структура DVD-диска. На такому диску можна розмістити до 4.7 ГБ даних. До речі, цей об'єм у 7 разів більший за об'єм звичайного звукового CD і CD-ROM диска.
— Single Side/Dual Layer (однобічний/двошаровий): цей тип дисків має два шари даних, один із яких напівпрозорий. Обидва шари зчитуються з одного боку і на такому диску можна розмістити 8.5 ГБ даних, тобто на 3.5 ГБ більше, ніж на одношаровому/однобічному диску.
— Double Side/Single Layer (двобічний/одношаровий): на такому диску міститься 9.4 ГБ даних (по 4.7 ГБ на кожному боці). Неважко помітити, що ємність такого диска вдвічі більша, ніж однобічного/одношарового DVD-диска. Тим часом через те, що дані розташовуються з двох боків, доводиться перевертати диск або використовувати пристрій, який може прочитати дані з обох боків диска самостійно.
— Double Side/Double Layer (двобічний/двошаровий): структура цього диска забезпечує можливість розмістити на ньому до 17 ГБ даних (по 8.5 ГБ на кожному боці).
Слід зауважити, що всі наведені цифри відповідають ємності, указаній в мільйонах байтів; якщо округляти за іншою методикою, приймаючи за основу, що 1КБ=1024 байти, а не 1000 байт, то вийдуть інші числа: 4.38 ГБ, 7.95 ГБ, 8.75 ГБ, і 15.9 ГБ відповідно.
Через більш високу щільність запису на DVD-дисках існує думка, що до механічних ушкоджень (подряпин тощо) вони набагато більш чутливі, ніж звичайні CD-диски. Безумовно, ушкодження поверхні позначаються на якості читання з DVD-дисків, але все-таки вони не набагато більш чутливі, ніж звичайні CD-диски. Досягається це, насамперед, завдяки більш ефективному механізму контролю помилок, ніж той, що використовується з CD-дисками Крім цього, у випадку з DVD-відео навіть помилка читання не матиме фатальних наслідків. У гіршому випадку ви побачите який-небудь короткотривалий артефакт зображення, після чого усе піде нормально. Винятками є великі й сильні ушкодження, що можуть привести до того, що диск зовсім не читатиметься. Зрештою, у цьому DVD-диски нічим не відрізняються від більш звичних CD-дисків
Приводи DVD
Приводи DVD, крім дисків DVD, уміють також програвати і звичайні CD-диски. Як і приводи CD-ROM приводи DVD поділяються за швидкістю читання, і їх для DVD привода складає 1.32 МБ/с Враховуючи те, що їх для CD-привода складає всього 150 КБ/с. неважко підрахувати, що 16х-привод DVD повинен читати CD-диски на швидкості приблизно 140х Природно, цього не відбувається. 16х-приводи DVD читають CD-диски на швидкостях 32—40х Тому оптимальними є 6х—8х DVD-приводи. Такі приводи здатні читати CD-диски на швидкостях приблизно 30х, і для програвання DVD-відео (основного заняття при роботі з DVD-дисками) їхньої швидкості цілком вистачає. А більш високошвидкісні моделі відрізняються великим шумом, тепловиділенням і ціною.
Є всі підстави припускати, що згодом DVD-приводи повністю витіснять приводи CD-ROM
Запис на DVD
З розвитком технології DVD з'явилися специфікації дисків, що забезпечують користувачам дисків запис і перезапис інформації. Однак основні розробники не змогли домовитися про єдину специфікацію на такі диски через прагнення зберегти самостійний контроль над своїми авторськими технічними розробками У результаті з'явилося кілька конкуруючих специфікацій (формати DVD-RAM, DVD-RW, DVD+RW).
DVD-R — DVD для однократного запису
DVD-R — формат однократного запису, розроблений компанією Pioneer Пристрої на базі цього формату були першими, що записували на дисках DVD Технологія запису аналогічна до використовуваної у CD-R і базується на необоротній зміні пш впливом лазера характеристик інформаційного шару, вкритого спеціальною органічною сполукою. На диски DVD-R можуть бути записані як комп'ютерні дані, мультимедійні програми, так і відео/аудю інформація. У залежності від типу записаної інформації диски можуть бути прочитані на інших, сумісних із записаним форматом типах пристроїв, включаючи відеоплеєри DVD-Video і більшість DVD-ROM-приводів.
Однобічні диски DVD-R умішають 4,7 або 3.95 ГБ на один бік Двобічні диски випускаються тільки загальною ємністю 9.4 ГБ (4.7 ГБ на один бік) Сьогодні формат не підтримує технологію запису у два шари.
Довговічність дисків DVD-R оцінюється терміном більше 100 років.
Для захисту від нелегального копіювання розроблені дві специфікації DVD-R (А) і DVD-R (G) Дві ці версії однієї специфікації використовують різну довжину хвилі лазера при записі інформації. Таким чином, диски можуть бути записані тільки на відповідному для їхньої специфікації устаткуванні Відтворення дисків може здійснюватися однаково успішно на будь-якому устаткуванні, що підтримує формат DVD-R.
DVD-VR
Специфікація DVD-VR ґрунтується на DVD-RAM і підтримана DVD-форумом Формат DVD-VR дозволяє записати в реальному часі до 2 годин високоякісного відео у форматі MPEG-2 на однобічний диск DVD-RAM об'ємом 4 7 ГБ і забезпечує такі можливості, як редагування вже записаних відео матеріалів, запис різних типів статичних зображень. Електроніку на базі цього формату Випускають, наприклад, компанії Panasonic, Toshiba, Samsung, Hitachi
DVD для багаторазового запису
Усі відомі специфікації перезаписуваних DVD-дисків використовують технологію багаторазового запису, що ґрунтується на фізичному принципі зміни фазового стану (кристалічний/аморфний) інформаційного шару під впливом лазера Зчитування інформації здійснюється шляхом визначення оптичних характеристик інформаційного шару в різних його фазових станах при відбиванні променів лазера (того ж, що і при записі). Для багаторазового запису як робочий, використовується матеріал AVIST, створений компанією TDK у 1995 рот. Характеристики цього матеріалу практично ідеально задовольняють вимогам тех йолопі перезапису DVD-дисків AV1ST витримує, як мінімум, 1000 циклів пере запису навіть на швидкостях менш 3 м/с При вищих швидкостях запису кількість циклів перезапису зростає
Існує кілька конкуруючих форматів багаторазового запису на DVD
DVD-RAM (Digital Versatile Disc Random Access Memory)
Перезаписуваний формат, розроблений компаніями Panasonic. Hitachi Toshiba Формат схвалений DVD-форумом у липні 1997 р Устаткування й диски цього формату тестувалися протягом 3 місяців у більш ніж 20 комп'ютерних компаніях-виробниках усього світу. На сьогодні це найпоширеніший DVD формат у комп'ютерній індустрії DVD-RAM-приводи читають диски DVD-ROM У свою чергу диски DVD-RAM можуть бути прочитані тільки приводами DVD-ROM так званого третього покоління що випускаються із сере дини 1999р.
Перше покоління дисків DVD-RAM умішало 2 6 ГБ на сторону. Диски сучасного - другого - покоління несуть 4,7 ГБ на стороні або 9,4 ГБ для двосторонньоі модифікації.
Випускаються два типи однобічних DVD-RAM-дисків - у картриджі й без картриджа Диски в картриджі в основному призначені для побутової відеоапаратури, де необхідно виключити вплив зовнішніх факторів при інтенсивному ручному використанні Картриджі у свою чергу можуть бути двох видів такі що відкриваються, і цільні.
Найважливіші переваги дисків формату DVD-RAM це можливість перезапису зо 100 000 разів і наявність механізму корекції помилок запису Найбільша кількість циклів перезапису серед усіх DVD механізм корекції помилок і довільний доступ до диска як при записі, гак і при читанні визначили максимальну ефективність цього формату у вторинних пристроях зберігання даних DVD+RW (Digital Versatile Disc Rewritable)
Формат DVD+RW просувається тільки його розробниками компаніями Hewlett-Packard, Mitsubishi Chemical, Philips, Ricoh. Sony і Yamaha (не підтриманий DVD-форумом) На дисках DVD+RW можна записати як потокове відео або звук, гак і комп'ютерні дані Диски формату DVD+RW можуть бути перезаписані близько 1000 разів На базі DVD+RW створений формат запису потокового відео DVD+RW Video Format Пристрої и диски що працюють v цьому форматі, позиціонуються на ринку як цілком сумісні і устаткуванням що працює у форматах DVD Video Не означає, що диски DVD+RW які містять відеоматеріали можуть бути відтворені на випущеній раніше побутовій апаратурі DVD
DVD-RW (Digital Versatile Disc ReRecordable)
Зустрічаються інші назви цього формату DVD R/W і рідше DVD РR DWD-RW — формат багаторазового запису, розроблений компанією Pioneer. Диски формату DVD-RW умішають 4,7 ГБ на одну сторону, випускаються в однобічній і двобічній модифікаціях і можуть бути використані для зберігання відео, аудіо й інших даних
Диски формату DVD RW можуть бути перезаписані до 1000 разів На відміну від форматів DVD+RW і DVD-RAM, диски DVD-RW можуть бути прочитані на приводах DVD-ROM першого покоління Довговічність дисків DVD-RW, що випускаються, складає близько 100 років.
