Реферат на тему:

Інòåðïîëяöіéíі ôîðìóëè ç ñкіíчåíèìè різíèöяìè

ßêùî â³äñòàí³ ì³æ âóçëàìè ³íòåðïîëÿö³¿ ð³âí³, òîáòî 

, òî â ³íòåðïîëÿö³éíèõ ôîðìóëàõ çàì³ñòü ÐÐ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñê³í÷åíí³ ð³çíèö³ (CP): 

 - ð³çíèöÿ ïåðøîãî ïîðÿäêó. ¯¿ ïîçíà÷àþòü â çàëåæíîñò³ â³ä îáñòàâèí ÿê 

 (ð³çíèöÿ âïåðåä), 

 (íàçàä), 

 (öåíòðàëüíà).


Âèõîäÿ÷è ç ÑÐ ïåðøîãî ïîðÿäêó, çà ðåêóðåíòíèìè ôîðìóëàìè ìîæíà âèçíà÷èòè ÑÐ âèùèõ ïîðÿäê³â:



 ; 



 ;



 ;



 .


Òàáëèöþ ÑÐ ðîçòàøîâóþòü ó âèãëÿä³:





 EMBED Equation.2  


Ëåìà 1. ÑÐ 

-ãî ïîðÿäêó ìîæóòü áóòè ïîäàí³ ÷åðåç çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ çà ôîðìóëîþ





.
(1)


Äîâåäåííÿ (1) ïðîâîäèòüñÿ çà ³íäóêö³ºþ. Ñïðàâåäëèâ³ñòü (1) ïðè 

=1 âèïëèâàº ç îçíà÷åííÿ ÑÐ. Ïðèïóñòèâøè, ùî (1) ìàº ì³ñöå ïðè 

, ìàºìî






 .


Ç ëåìè 1 âèïëèâàº, ùî îïåðàòîð ÑÐ º ë³í³éíèì. Çîêðåìà,



.


Ëåìà 2. Ïðè 

 ñïðàâåäëèâà ð³âí³ñòü





.
(2)

Äîâåäåííÿ ö³º¿ ëåìè òàêîæ ïðîâîäèòüñÿ çà ³íäóêö³ºþ. Ñï³âñòàâëÿþ÷è (2) ç ñï³ââ³äíîøåííÿì



,

îäåðæóºìî



.


Íàñë³äîê. ÑÐ 

-ãî ïîðÿäêó â³ä ïîë³íîìà ñòåïåíÿ 

 º ñòàëèìè, à ÑÐ á³ëüø âèñîêîãî ïîðÿäêó äîð³âíþþòü íóëþ.


²Ï-ìè, äëÿ çàïèñó ÿêèõ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÑÐ, íàé÷àñò³øå áóâàþòü ïîòð³áí³ äëÿ ðîáîòè ç òàáëèöÿìè. ßêùî âåëè÷èíà  

 íå äóæå çì³íþºòüñÿ íà ïðîì³æêó, ùî ì³ñòèòü âóçëè ³íòåðïîëÿö³¿ 

, òî â îö³íö³ çàëèøêîâîãî ÷ëåíà ³íòåðïîëÿö³éíî¿ ôîðìóëè âèð³øàëüíèé âïëèâ íà çíà÷åííÿ ïîõèáêè äàº âåëè÷èíà



.


Äëÿ òàáëèö³ ç³ ñòàëèì êðîêîì öÿ âåëè÷èíà áóäå ì³í³ìàëüíîþ, ÿêùî ïðè ïàðíîìó 

 çà 

 âçÿòèòè âóçîë íàéáëèæ÷èé äî 

, ³ ïî 

/2 âóçë³â çë³âà ³ ñïðàâà â³ä íüîãî. Ïðè íåïàðíîìó 

 ñë³ä âçÿòè ïî 

/2+1  âóçë³â çë³âà ³ ñïðàâà â³ä 

.


Ïðè ³íòåðïîëÿö³¿ íà ïî÷àòêó àáî â ê³íö³ òàáëèö³ ²Ï çàïèñóºòüñÿ ó âèãëÿä³ òàê çâàíèõ ôîðìóë Íüþòîíà ³íòåðïîëþâàííÿ âïåðåä ³ íàçàä. Ðîçãëÿíåìî ²Ï Íüþòîíà ç ÐÐ:



.

Çðîáèìî çàì³íó çì³ííèõ 

 ³ ïåðåéäåìî â³ä ÐÐ äî ÑÐ çã³äíî (2). Îäåðæèìî




.
(3)

Ôîðìóëà (3) çâåòüñÿ ôîðìóëîþ Íüþòîíà ³íòåðïîëþâàííÿ âïåðåä. Çàëèøêîâèé ÷ëåí ¿¿ ìàº âèãëÿä



.

ßêùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ âóçëè â ïîñë³äîâíîñò³ 

, òî, ïîêëàâøè, 

 áóäåìî ìàòè ôîðìóëó Íüþòîíà ³íòåðïîëþâàííÿ íàçàä:




ç çàëèøêîâèì ÷ëåíîì



.


×àñòî âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº ñòåï³íü ïîë³íîìà, ùî íàáëèæóº ôóíêö³þ. Çìåíøåííÿ ñòåïåíÿ áåç âòðàòè òî÷íîñò³ ìîæíà äîñÿãòè, óòâîðþþ÷è ë³í³éí³ êîìá³íàö³¿ ³íòåðïîëÿö³éíèõ ïîë³íîì³â. Ðîçãëÿíåìî îäèí ç òàêèõ çàñîá³â íàáëèæåííÿ ôóíêö³é.


Ïîòð³áíî íàáëèçèòè ôóíêö³þ íà  

  ïîë³íîìîì äðóãîãî ñòåïåíÿ.


Çàïèøåìî IÏ Íüîòîíà òðåòüîãî ñòåïåíÿ ç âóçëàìè 

, 

 

 

, âçÿâøè ¿x â ïîñëiäîâíîñòi 

 i 

.

Áóäåìî ìàòè










(x)
















(xx)








Óòâîðèìî ïiâñóìó ðiâíîñòåé (õ) òà (õõ), ââàæàþ÷è, ùî êðîê ñ³òêè ñòàëèé













Âèêîðèñòîâóþ÷è öåé âèðàç äëÿ çîáðàæåííÿ 

 ó âèãëÿä³ 

=

, îäåðæèìî:





 EMBED Equation.2  



+




 íàçèâàþòü ïîë³íîìîì Áåññåëÿ. Ç ôîðìàëüíî¿ òî÷êè çîðó öåé ïîë³íîì íå º ³íòåðïîëÿö³éíèì, áî â³í ñï³âïàäàº ç 

 ëèøå â òî÷êàõ 

. Àëå ³íîä³ âèêîðèñòàí íÿ öüîãî ïîë³íîìà äàº ïåâí³ ïåðåâàãè â ïîð³âíÿíí³ ç áåçïîñåðåäí³ì âèêîðèñòàííÿì ²Ï. Íàïðèêëàä, ïðè îá÷èñëåíí³ çíà÷åííÿ 

 ïîõèáêà ³íòåðïîëÿö³¿ äëÿ ïîë³íîìà 

 ìàòèìå ïîðÿäîê 

, à ïðè âèêîðèñòàíí³ 

 âîíà ìàº ïîðÿäîê 

. Ïîêàçàòè öå ñàìèì.


Àíàëîã³÷íî ìîæíà îäåðæàòè ôîðìóëè Áåññåëÿ âèùèõ ïîðÿäê³â ³ âïåâíèòèñü, ùî â íèõ âñ³ ñêëàäîâ³, ùî ì³ñòÿòü ÑÐ íåïàðíèõ ïîðÿäê³â, îáåðòàþòüñÿ â íóëü â òî÷ö³ 

.


Êð³ì ïîõèáêè ìåòîäó ïðè ³íòåðïîëÿö³¿ íà ðåçóëüòàò òàêîæ âïëèâàº ³ íåóñóâíà ïîõèáêà. ßêùî îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ 

 âåäåòüñÿ çà ôîðìóëîþ 

, òî ïðè ðåàëüíèõ çíà÷åííÿõ 

 áóäå îäåðæàíî çíà÷åííÿ 





ßêùî â³äîì³ ãðàíèö³ çì³íè çíà÷åíü 

, òî ìîæíà îö³íèòè âåðõíþ ãðàíü ïîõèáêè 



Íàïðèêëàä, ïðè óìîâ³ 

 ìàºìî îö³íêó





Âåëè÷èíà 

 çâåòüñÿ êîíñòàíòîþ Ëåáåãà ³ ìîæå áóòè äóæå âåëèêîþ. ¯¿ âåëè÷èíà âèçíà÷àºòüñÿ íå äîâæèíîþ 

, à â³äíîñíèì ðîçòàøóâàííÿì âóçë³â ³íòåðïîëÿö³¿ íà öüîìó â³äð³çêó.


Òèïîâèì çàñòîñóâàííÿì àïàðàòó ³íòåðïîëÿö³¿ º çàäà÷à â³äøóêàííÿ êîðåíÿ 

 p³âíÿííÿ 

. Äëÿ öüîãî ñêëàäàºòüñÿ òàáëèöÿ çíà÷åíü ôóíêö³¿, çà íåþ ãðóáî âèçíà÷àºòüñÿ ì³ñöå çíàõîäæåííÿ êîðåíÿ, ïîò³ì ñêëàäàºòüñÿ òàáëèöÿ ç ìåíøèì êðîêîì ³ ò.ä.


ßêùî îá÷èñëåííÿ ôóíêö³¿ â³äíîñíî íåòðóäîì³ñòêå, íå òðåáà âèêîðèñòîâóâàòè ³íòåðïîëÿö³þ ñòåïåíÿ âèùå äðóãîãî, ³íàêøå âèíèêàº çàäà÷à ïîøóêó êîðåí³â ïîë³íîìà, ùî ñàìà ïîòðåáóº çíà÷íîãî ÷èñëà îïåðàö³é.


Ó âèïàäêó, êîëè â îêîë³ 

 ôóíêö³ÿ 

, îáåðíåíà äî 

, º äîñèòü ãëàäêîþ, åôåêòèâí³øèì ìîæå âèÿâèòèñü çàñòîñóâàííÿ îáåðíåíî¿ ³íòåðïîëÿö³¿ .


Îáåðíåíîþ ³íòåðïîëÿö³ºþ íàçèâàºòüñÿ ñë³äóþ÷èé àëãîðèòì. Íåõàé â³äîì³ çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ 

. Öÿ ³íôîðìàö³ÿ åêâ³âàëåíòíà òîìó, ùî â³äîì³ çíà÷åííÿ 

 îáåðíåíî¿ ôóíêö³¿. Ïðè óìîâ³ ïðèïóñòèìîñò³ ³íòåðïîëÿö³¿ ïî çì³íí³é 

 ìîæíà çàì³íèòè ôóíêö³þ 

 ²Ï-îì 

, ÿêèé çaäîâîëüíÿº óìîâè 

 ³ ïîêëàñòè 

 


Òàêèé ìåòîä îñîáëèâî çðó÷íèé, ÿêùî íàñ ö³êàâëÿòü çíà÷åííÿ ðîçâ”ÿçê³â ð³âíÿííÿ ïðè äîñèòü âåëèêîìó ÷èñë³ çíà÷åíü 

 àáî ÿêùî áàæàíå îäåðæàííÿ ÿâíîãî âèðàçó êîðåíÿ ð³âíÿííÿ 

 â çàëåæíîñò³ â³ä ïàðàìåòðà 

.
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