Реферат

Еліптичні інтеграли
У інтегральному численні еліпти́чний інтегра́л з'явився у зв'язку із завданням обчислення довжини дуги еліпса і був вперше досліджений Джуліо Фаніано і Леонардом Ейлером.

         Еліптичні інтеграли є оберненими функціями до еліптичних функцій Якобі. З історичної точки зору спочатку були відкриті еліптичні інтеграли.

         Еліптичні інтеграли - це інтеграли виду


та
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— деяка раціональна функція, у випадку, коли ці інтеграли не виражаються через елементарні функції а C - деяка стала. У результаті ряду перетворень можна кожен з таких інтегралів звести до елементарних функцій і до еліптичних інтегралів першого, другого та третього роду, відповідно:
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Якщо зробити підстановку [image: image5.png]


, одержимо запис еліптичних інтегралів у лежандровій формі:
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Величина [image: image8.png]


називається амплітудою, стала [image: image9.png]


- модулем еліптичного інтегралу, а [image: image10.png]


- параметром.

                    Еліптичні інтеграли першого роду
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	Еліптичні інтеграли першого роду
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                  Еліптичні інтеграли другого роду
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	Еліптичні інтеграли другого роду
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Повний еліптичний інтеграл другого роду, ілюстроване вище того, як функція  [image: image19.png]


, визначається
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Де [image: image32.png]


 неповний еліптичний інтеграл другого роду, [image: image33.png]» Fi(a, b; c; x)



 геометрична функція, і [image: image34.png]


 еліптична функція Джакобі. 
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 може бути обчислений в закритій формі [image: image36.png]K (k)



 і як еліптична алфавітна функція [image: image37.png]


  для спеціальні значення [image: image38.png]


, де  [image: image39.png]


 яке називають еліптичне цілочисельне єдине значення. Інші спеціальні значення включають
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Повний еліптичний інтеграл другого  роду задовольняє відношення
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 - повні еліптичні інтеграли перших і других видів, відповідно, і [image: image49.png]


 і [image: image50.png]


 - додаткові інтеграли .Похідними є :
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Вирішення до відмітного вирівнювання:
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                     Еліптичні інтеграли третього роду
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                         Повні еліптичні інтеграли
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	Повні еліптичні інтеграли
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	1.0000


Усі еліптичні інтеграли за допомогою елементарних підстановок і з точністю до доданків, що складаються, що виражаються в кінцевому виді приводяться до наступних трьом стандартним інтегралам :
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Ці інтеграли в кінцевому виді вже не беруться. Перші два інтеграли містять один параметр k, а останній крім нього, ще і комплексний параметр h.

Лежандр вніс у ці інтеграли подальші спрощення, виконавши в них підстановку 
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 . При цьому перший з них переходить у інтеграл :
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    Другий перетвориться як :
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   Тобто приводиться до попереднього й до нового інтегралу :
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   нарешті третій інтеграл при зазначеній подстановці переходить в
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Вони називаються еліптичними нтегралами  1-го, 2-го, 3-го  роду у формі Лежандра .
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