Реферат на тему: 

Парні і непарні функції. Періодичність тригонометричних функцій

1. Парні і непарні функції. Розглянемо функції, області визначення яких симетричні відносно початку координат, тобто для будь-якого x з області визначення число (–x) також належить області визначення. Серед таких функцій виділяють парні і непарні.

Означення.  Функція f називається парної, якщо для будь-якого x з її області визначення f (–x) = f (x) (рис. 14.14).
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Рис. 14.14

Означення.  Функція f називається непарної, якщо для будь-якого x з її області визначення f (–x) = –f (x) (рис. 14.15).
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Рис. 14.15

Приклад 1. Функція 
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. Графіки функцій зображені на рисунках 14.16 і 14.17.


[image: image7.wmf]x

y

1

–1

–2

1

y

 = 

x

4

0

x

y

1

–1

–1

1

y

 = 

x

3

0


Рис. 14.16
Рис. 14.17

При побудові графіків парних і непарних функцій будемо користатися наступними відомими з курсу алгебри властивостями:

10. Графік парної функції симетричний щодо осі ординат.

20. Графік непарної функції симетричний і відносно початку  координат.

З цих двох правил випливає наступне: при побудові графіка парної чи непарної функції досить побудувати його частина для ненегативних x, а потім відбити отриманий графік щодо осі ординат (у випадку парної функції) чи початку координат (у випадку непарної).

Приклад 2. Функція 
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 непарна .Її графік симетричний відносно початку координат (рис. 14.18).
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Рис. 14.18
Рис. 14.19

Основні тригонометричні функції синус, тангенс і котангенс є непарними, а косинус — парною функцією .Тому графіки синуса, тангенса і котангенса симетричні відносно початки координат, а графік косинуса симетричний щодо осі ординат.

Приклад 3. Функція 
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Графік цієї функції симетричний щодо осі Оy  (рис. 14.19).

Приклад 4. Функція 
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14.7. Періодичні функції. Дуже багато процесів і явищ, з якими ми зустрічаємося на практиці, мають повторюваний характер. Так, взаємне розташування Сонця і Землі повторюється через рік. Положення маятника в моменти часу, що відрізняються на період коливання маятника, однакові.

Такого роду процеси називають періодичними, а функції, їхній що описують, — періодичними функціями.
Відомі вам основні тригонометричні функції — періодичні. Так для будь-якого числа x і будь-якого цілого k виконана рівність 
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Узагалі, говорячи про періодичність функції f, думають, що мається таке число 
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Оскільки синус і косинус визначені на всій числовій прямій і 
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Тангенс і котангенс — періодичні функції з періодом 
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Очевидно, що якщо функція f періодична з періодом T, те при будь-якім цілому 
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Запам”ятаємо, що:

а) найменший додатний  період функцій 
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б) найменшим додатним періодом функцій 
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Періодичністю основних тригонометричних функцій ми уже фактично користалися раніше, при побудові графіків. Справедливо наступне твердження:

Для побудови графіка періодичної функції з періодом 
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Рис. 14.20

Приклад 5. Побудуємо графік функції 
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► Для побудови скористаємося тим, що функція 
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. Користаючись властивістю графіків періодичних функцій, будуємо графік 
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 в 2 рази і зрушуємо його на 1 нагору (рис. 14.21), а потім за допомогою паралельних  переносів продовжуємо його на всю числову пряму (рис. 14.22).
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Рис.14.21
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Рис. 14.22

Приклад 6. Доведемо, що функція 
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Аналогічно доводиться загальне твердження:

Якщо функція 
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З того твердження відразу одержуємо, що, наприклад, періодом функції 
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