Реферат на тему: 

Основи комбінаторики та теорії імовірностей

Елементи комбінаторики

Групи, утворені з деяких елементів, називаються сполуками.
Розрізняють три основні види сполук: розміщення, перестав​лення і комбінації.

Задачі, в яких доводиться обчислювати кількість можливих різ​них сполук, утворених за деяким правилом елементів, називаються комбінаторними. Розділ математики, в якому розв’язуються такі задачі, називається комбінаторикою.
1. Розміщення. Розміщеннями з n елементів по m називаються такі сполуки, які відрізняються одна від одної або елементами (хоча б одним), або порядком їх розташування.

Кількість розміщень з 
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 елементів по 
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 позначається символом 
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 і обчислюється за формулою:
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2. Переставлення. Переставленнями з n елементів називаються такі сполуки з усіх 
[image: image5.wmf]n

 елементів, які відрізняються одна від одної порядком розташування елементів.

Кількість переставлень з 
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 елементів позначається символом 
[image: image7.wmf].
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Переставлення — це частинний випадок розміщення по 
[image: image8.wmf]n

 елементів:
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Кількість усіх переставлень із 
[image: image11.wmf]n

 елементів дорівнює добутку послідовних чисел від 1 до 
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 включно. Добуток 
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 позначають символом 
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n

 (читається «п-факторіал»), причому вважають 
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. Тоді рівність (2) можна переписати у вигляді
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Використовуючи формулу (3), можна подати формулу (1) у вигляді
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Розв’язуючи задачі, часто використовують рівність
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Комбінаціями з n елементів по m називають сполуки, які відрізняються одна від одної принаймні одним елементом. 

Комбінації з 
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 елементів по 
[image: image20.wmf]m

 позначають 
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. Обчислюють кількість таких комбінацій за формулою:
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звідки маємо:
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Під час розв’язування задач використовують наведені далі формули — основні властивості комбінацій:
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(за означенням 
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Приклад. Знайти кількість розміщень: 1) з 10 елементів по 4; 2) з 
[image: image29.wmf]4

+

n

 елементів по 
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· Згідно з формулою (1) дістаємо:

1) 
[image: image31.wmf];
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2) 
[image: image32.wmf](
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Приклад. Розв’язати рівняння 
[image: image33.wmf].

30

4

2

5

-

=

n

n

A

A


· Скориставшись формулою (1), перепишемо рівняння у вигляді:
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Враховуючи, що 
[image: image35.wmf],
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 поділимо обидві його частини на 
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. Тоді дістанемо:
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Приклад. Скласти всі можливі переставлення з елементів: 1) 
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Приклад. Обчислити значення виразів: 1) 
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2) 
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Приклад. Обчислити: 1) 
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· Згідно з формулою (7) дістаємо:

1) 
[image: image56.wmf](
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Приклад. Розв’язати систему рівнянь
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· Розв’яжемо друге рівняння: 
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 Оскільки 
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 не задовольняє умову задачі.

Підставивши 
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 в перше рівняння системи, дістанемо 
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 Згідно з формулою (9) маємо 
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 Отже, знаходимо відповідь: 
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