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Модуль кольору МЦ-3
ВСТУП

Уніфіковані стаціонарні кольорові телевізори ЗУСЦТ являються основною моделлю, випущеною вітчизняною промисловістю. Видозміни цієї моделі на кінескопах з розміром екрану по діагоналі 51, 61 і 67 см виготовляються різними заводами під назвами “Електрон Ц-280”, “електрон Ц-282”, “Рубін-Ц266”, “Рекорд Ц-381”, “Фотон-2762 та інші.

В них використовуються кінескопи з пленарним розміщенням електронних променів (кінескопи із само зведенням), строкова розгортка на транзисторах, імпульсний модуль живлення.

Уніфіковані стаціонарні К. телевізори ЗУСЦТ повністю повинні на мікросхемах і транзисторах. Від більш ранньої моделі вини відрізняються меншим числом дискретних радіодеталей, меншою споживаючою потужністю і металоємкістю і більш високою надійністю. Цьому сприяє вживання більш нових мікросхем. Конструкцією телевізора передбачено поділ йою на уніфіковану і не уніфіковану частини. Уніфікована частина складається з базового шасі (моношасі), касетно-модульного типу, розрахованого для моделей 3-х типів на кінескопах з розміром по діагоналі 51, 61, 67 см. Воно об’єднує тир касети – обробки сигналів, розгорток і імпульсного живлення. На касетах розміщені 5 модулів  - радіоканалу (МRК), кольору (МЦ), строкової (МС) і кадрової (МК) розгорток, а також живлення (МП).

До не уніфікованої частини телевізорів відносять блок управління (БУ). Несучим елементом конструкції є дерев’яний корпус, виконаний з плит ДСП і обклеєний ззовні синтетичною плівкою.

До дна корпусу на двох кронштейнах кріпиться моношасі. Воно складається з 2-х рамок, з’єднаних двома планками зверху і знизу. Конструкція кронштейнів дозволяє встановлювати шасі в робоче положення (вертикально) ва два ремонтних положення: під кутом 60 і горизонтально.

В телевізорах ЗУЦТ, де застосовується кінескоп 61 ЛКЧУ, на лівій боковій стінці корпусу є прямокутна відкидна дверка до доступу до блоку зведення. 

В лівому нижньому куті закріплений пластмасовий кронштейн, на якому встановлені  антенні гнізда МХ і ДМХ і мережеві запобіжники.

ІІ. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА.

1. Описова частина.

Модуль кольору (МЦ-3) являється одним із основних функціональних пристроїв кольорового телевізора, від якого суттєво залежить якість як чорно-білого так і кольорового зображення.

Він призначений для підсилення сигналів, компенсації високочастотних попередніх спотворень, синхронізації і детектування сигналів кольору, формування імпульсів гасіння, формування сигналів основних кольорів. Крім того в модулі кольору МЦ-3 формується сигнал яскравості здійснюється електронне регулювання яскравості, контрастності, насиченості кольорів. Режекція сигналу кольору при прийомі чорно-білих зображень, а також обмеження струму променів кінескопа. МЦ-3 – відрізняється від М-Ц-2 схемною побудовою каналу яскравості, вихідних відео підсилювачів, пристроєм режекції і каскадом формування імпульсів гасіння.

Канал яскравості і вихідні відео підсилювачі.

Повний кольоровий телевізійний сигнал через контакт 1 поступає на RЗ і через нього на ежекторний фільтр L2, C2, L2, C3, який керується ключовим каскадом на транзисторі VT1.
Після подавлення кольорових під несучих ПКТС перетворюється в сигнал яскравості. Із виходу фільтра подається через узгоджуючий ланцюг R10, R11, C7 подається на лінію затримки SL1 вона затримує сигнал на 0,33 мкс. Далі сигнал яскравості поступає на емітер ний повторював VT3 і через С10, регулятор R32 (регулятор розмаху яскравості) подається на вивід 16  мікросхеми Д1(К174УК1). Режим підсилювача по постійному струму задається резистором R30. Підсилений сигнал яскравості з виходу підсилювача 2.3 подається на підсилювач 2.6, який виконує функцію електронного регулятора яскравості. Для цього напруга із змінного резистора R3 (яскравість) А9, через контакт 1 з’єднувача Х5 (А2), вивід 14 ІМСД1 поступає на підсилювач 2,6. Межі регулювання яскравості і режим підсилювача 2.6 визначаються подільником R25, R26. З виходу підсилювача 2.6 подається на підсилювач 1.2 і через вивід 1 мікросхеми, подільник R47, R49, коректуючий ланцюг R48, С 17,  ніжка  ІМСД2 поступає на матриці 25.1, 52.2, 25.3. Одночасно на ці матриці подаються сигнали кольорізницеві R, B, G. В результаті на виходах матриць утворюються сигнали основних кольорів Е’K, E’B, E’G. Далі ці сігнали поступають на підсилювачі що регулюються 2.4, 2.5, 2.6. Розмах сигналів E’B, E’G встановлюється з допомогою R55, R60. З підсилювачів 2.4,2.6 сигнали основних кольорів подаються на диференційні підсилювачі і дальше на вихід ІМСД2 виводи 14, 12, 10.

Підсилення сигналів основних кольорів до рівня, необхідного для модуляції струмів променів у катодах необхідних для модуляції необхідно здійснювати трьома однаковими відеопідсилювачами.

З виходу диференційного підсилювача 1.3 в ІМСД2

Через 10 ніжку сигнал поступає на базу VT7 включеного по схемі з загальним емітером. З колекторного навантаження R70 сигнал подається на базу VT10 який включений по схемі емітерного повторювача.  Підсилений відеосигнал знімається з резисторів R64, R63, R78 і через фільтр R82, L7 перемичку S4.2 контакт 4 з’єднувача Х3 поступає на плату кінескопа А8. Необхідні смуга пропускання по частотах і коефіцієнт підсилення вихідного каскаду забезпечується колом зворотного зв’язку. Напруга зворотного зв’язку знімається з R63, R64 подається на 11 вивід мікросхеми Д1  який зв’язаний з входом диференційного підсилювача. Елементи VD8, R79, R82, C24, L7 служать для формування частотної характеристики відепідсилювача. Напруга яка знімається з подільника R62. R63, R64 задає режим відеопідсилювача по постійному струму. Стабілізація режиму по постійному струму здійснюється ланцюгом VD5, C21. Для регулювання частоти кольору, коли виникає необхідність виключення любої електронної пушки кінескопа введені перемички S2.2, S3.2, S4.2.
Схема реженкції і виключення кольору.

Для автоматичного виключення і включення ежекторних фільтрів настроєних відповідно 4.02, 4.07 МПZ використовується ключовий каскад його в результаті цього при прийомі сигналів кольорового телебачення ежекторні фільтри підсилюються через період колектор-емітер між сигнальними ланцюгами на корпус. Це забезпечує подавлення кольорових під несучих в каналі яскравості. При прийомі сигналів чорно-білого телебачення керуюча напруга компаратора 8 В ІМСД1 (СМ-2), відсутня і виключатель кольору 5.2 в ій ІМС замикає 8 ніжку на корпус і цей транзистор відкривається. Одночасно через VD3 і контакт 4(Х1) 6 ніжка В1 замикається на корпус.

Формування імпульсів гасіння
Каскад формування імпульсів гасіння зібраний на транзисторі VТ4 на час зворотного ходу строкова” і кадрової розгорток. На базу транзистора VТ4 поступають імпульси зворотного ходу строкової і кадрової частоти. Строкові імпульси поступають з ТВС через контакт 11(Х4, А3) і резистори R1 і R21, а кадрові – з модуля МК через контакт 10 з’єднувача Х4(П3) і резистор R15. Ці імпульси відкривають транзистор VT4, і на його колекторному навантаженню утворюються імпульси від’ємна полярності. З частини навантаження – резистор R28 – імпульс розмахом 1,5...2,0V через резистор R51, R56, R6 поступають на виводи 15,13 і вивід 11 ІМСД2 і підсилюються вихідними відео підсилювачами разом з сигналами основних кольорів.

Перевищення імпульсів гасіння над рівнем чорного, яке складає на виходах відео підсилювачів 45...60V, дозволяє забезпечити надійне гасіння.

Система упізнавання кольору та кольорової синхронізації.

Повний кольоровий телевізійний сигнал через контакт 9(х1) через ланцюг С1, R1 поступає на коректор високочастотних попередніх спотворень утворений контуром L1, С2 і настроєний на частоту 4, 286 ММZ. В контуры здійснюються виділення з ПКТС частотно модульованих сигналів кольору з вторинної обмотки L1 сигнал кольору подається через вивід 3 на підсилювач обмежувач.

Для забезпечення режиму по постійному струму цього підсилювача служать резистори R2, R6. З допомогою підсилювального резистора R4 здійснюється симетрія вихідного сигналу. Для відключення контуру L1, C2 при вимірювання параметра субмодуля служить перемичка S1.2. Після підсилення і обмеження сигнали кольору подаються на ключовий пристрій 5, який має виходи в канали прямого і затриманого сигналів і на пристрій кольорової синхронізації 1.3. Для знищення сигналів кольору під час зворотного ходу променя в ключовий пристрій 5.1 з суматора 2.2. поступають кадрові і рядкові імпульси гасіння. Сигнал кольору з вих. 1 мікросхем в каналі прямого сигналу через С7, подільник R10, R11 і розділювальний конденсатор С15, подаються на 1 вивід мікросхеми Д2, і далі на перший вхід електронного комутатора. Сигнал кольору з виводу 15 в каналі затриманого сигналу через С9, R8, ДТ-1.

ДТ-1 –Ультразвукова лінія затримки і розділювальний конденсатор С17 поступає на вивід 3Д2 і на другий вхід електронного комутатора.

Узгодження лінії затримки на вхід забезпечується котушкою L3 I R8. На виході узгоджуємо дроселем L4 I R12. З допомогою підстроювального резистора R11 установлюємо однакові по розмаху сигнали які поступають на електронний комутатор з прямого і затриманого сигналів. Переключенням віток електронного комутатора керують імпульси піврядкової частоти, які виробляються симетричним тримером в ІМСД1, поступають через вивід 12 ІМСД1 на вивід 16 Д2. З виходу електронного комутатора сигнал що несуть інформацію про червоні та сині кольори через виводи 13, 15  поступають відповідно на резистори навантаження R26, R25, R16. Далі через С18, С19, виводи 1 ід ІМСД2 на частотні детектори 10.1 і 10.2, елементи С22, С23, R5, R17, С23 утворюють контур частотного детектора в каналі R-Y, елементи С24, С25,L6, R18 в каналі B-V. Кольорорізницеві сигнали ER-EV-EB-EY з виходів частотних детекторів вивід 10, 12 ІМСД2 подаються на емітер ний повторював зібраний на VT2, VT1. Ланцюги С26, L7, C28 I C2, L8, C29, включені в базових колах подавляють залишки кольорових під несучих сигналів кольору до колів бази копаного з транзисторів підключені елементи корекції низькочастотних попередніх спотворень. Необхідний сигнал кольфорізницевих сигналів при регулюванні матрицювання установляють R19, R20 і подають на МЦ-3 1 і 2 ніжка Х1.

Система кольорової синхронізації

Система впізнавання кольору розрахована на покадровий і порядковий методи кольорової синхронізації.

Елементами системи являються ключовий каскад 5,1 підсилювач 1.3, пригер 7 і компаратор 8 що знаходиться в ІМСД1 (СМ-2). Ключова схема 5,1 виділяє із сигналу кольору пакети кольорових під несучих.

До даного підсилювача через вивід 11 приєднаний контур L2, С8. Виділені контуром пакети що слідують через рядок поступають на компаратор 8 в ІМ(Д1).

З субмодуля синхронізації через контакт Б(Х1) і вивід 7ІМСВД1 подаються на симетричний тригер 7.

Тригер формує імпульси пів кадрової частоти на компаратор де здійснюється порівняння по фазі імпульсів, які поступають на його входи. В результаті роботи компаратори га С12, С13 під’єднаних до виводів 9.10 –ІМСД1. На цих конденсаторах утворюються напруги пропорційні амплітудам сигналів пізнавання синіх і червоних рядків.

При прийому сигналів кольорового зображення ці напруги будуть різними. Якщо фаза роботи тригера 7 правильна то напруга на виводі 10 мікросхеми яка відповідає червоним рядкам менша від напруги на виводі 9. Це пояснюється тим, що сигнал упізнавання червоних рядків подавлюється котуром L2, C8 компараторі утворюється керуюча напруга, пропорційна різниці цих напруг на виводі 9,10. Керуюча напруга подається на схему виключення кольору 5.2. Якщо фаза роботи тригера неправильна то у різниці напруг у виводів 9,10 міняється знак, що приводить до корекції фази симетричного тригера.

Типові пошкодження МЦ-3 та їх усунення.

	Несправ-

ність
	Додаткова відомість
	Можливі причини
	Ремонт

	Немає сигналу яскравості
	Неправильне відтворення кольору. Відсутнє чорно-біле зображення  при виключеному кольорі.
	Несправні канал сигналу яскравості.
	Якщо сигнал не поступає в КТХN1, то провіряються режим транзистора VT3. Відсутність обриву лінії затримки ДL1 і наявність перемички S1/2. В тому випадку коли сигнал в КТХN1 є, а в КТХN7 немає, необхідно провірити справність С10,змінного резистора R32 і ІМСД1.

Якщо сигнал в КТХN7 є, то причинами порушення можуть бути відсутність стробуючих імпульсів ІДМД2.

	Є чорно-біле, нема кольорового зображення
	При знятті перемички S1 в СМЦ-2 кольорове зображення появляються 
	Несправний пристрій виключення кольору в СМЦ-2
	Провірити пристрій виключення кольору в СМЦ-2.

	
	При зняття перемички S1,2 в СМЦ-2 кольорове зображення не появляється.
	Несправний модуль кольору МЦ-3 або СМЦ-2
	Перевірити в КТХN2 і ХN3 наявність кольорофірзницевих сигналів і їх постуцпання на виводи 8 і 9 ІМСД1. Переконатись в тому, що на вивід 6 ІМСД1 поступає напруга від регулятора насиченості, і якщо вона в нормі перевірити ІМСД1.

В СМ-2 необхідно виявити наявність сигналів кольору в ІСТN7 і ХN8 і кольорорізницевих сигналів в КТХN17 і ХN16. При відсутності сигналів кольорів перевірити ІМСД1 (2, 1) а кольрорізницевих сигналів ІМСД2 (А2.1).

	На зображенні відсутній один з основних кольорів наприклад синій.
	Зберігається баланс білого при вимкненні каналу кольору.
	Несправний СМЦ-2 або каскади формування і підсилення основних кольорів.
	Необхідно перевірити, чи поступають кольорізницеві сигнали в КТХN2 і ХN3 модуля кольору. При відсутності одного із кольорорізцевих сигналів провірити слід СМЦ-2.

Послідовно підключаючи осцилограф до КТХN7 і ХN8, оприділяють наявність сигналів кольорів, а до КТХN17 і КТХN16 – наявність кольорорізницевих сигналів в кожному з каналів, зв’язаних з формуванням кольору в СМЦ-2. При відсутності сигналів встановлюється ділянка схеми, підлягаюча провірці.

При наявності кольорорізницевих сигналів КТХN16 в СМЦ-2 необхідно провірити наявність сигналу основного кольору синього на виводі в ІМД” на емітері транзистора VT10. При відсутності сигналу на емітері VT10 необхідно провірити справність конденсатора С20, справність і режими транзисторів VT7 і VT10, діод VД10, справність ІМСД2. 

	
	При виключеному каналі кольору самітно порушення балансу білого.
	Пошкоджений

відеопідсилювач зв’язаний з відсутнім кольором, або кінескоп.
	Виміряти постійну напругу на контактах 2-4(х3,А8). При їх відхиленні від проведених на схемі, перевірити відповідний відеопідсилювач, а при відповідності – кінескоп.

	Періодично або самовільно пропадає кольорове зображення (липання)
	При виключенні кольору чорно-біле зображення нормальне
	Несправна система кольорової синхронізації
	Перевірити асцелографом кольорофіррізницеві сигнали в КТХN17 і ХN16 і в СМЦ-2. Якщо вони не відповідають осцилограмам поканим на ПрСХЕ а іменно в КТХN17 замість сигналу Е’R-Y буде сигнал Е’В-Y, а в КТХN16 замість сигналу Е’В-Y то необхідно сердечником котушки L2 підстроїти систему кольорової синхронізації.

При відсутності кольорорізниценвих сигналів в контрольних точках треба перевірити точність установки нульових точок дискримінаторів, при необхідності підстроїти.

	Перешкоду в вигляді малоструктруної сітки на кольоровому зображенні
	Характер перешкод змінюється при включенні і виключенні кольору
	Не включені ежекторні контури
	Перевірити справність елементів режекції L2, С3,L3, С4. Виміряти напругу на контакті 4 з’єднувача Х1 (А 2.1), яка при прийомі кольорового зображення повинна становити 10-11V. Перевірити  режим і справність транзистора VT1.

	Зменшена чіткість чорно-білого зображення
	При сигналі ТИТ-0249 видно зменшення чіткості між цифрами 300...400 вертикального клина
	Нсправний пристрій режекції
	Перевірити справність елементів в пристрої режекції. Виміряти напругу на контакті Ч(Х1, А2) яка повинна бути не більше 0,8V

	Кольорові перешкоди на чорно-білому зображенні
	
	Несправні елементи або ІМС в СМЦ-2
	В СМЦ-2 перевірити справність конденсаторів С12 і С13. Виміряти напругу на виводі ІМСД1 і якщо вона не більше 0,8V, перевірити справність кола і його елементи від виводу 8ІМСД1 в СМЦ-2 до виводу6 в МЦ-3. При справносу колі замінити ІМСД1 в МЦ-3. Якщо при чорно-білому зображенні напруга на вводі 8ІМС1 в СМЦ-2 менша 10V, то її потрібно замінити.

	Недостатня яскравість і контрастність зобраєження
	
	Несправний канал яскравості, або пристрій ОСП (обмеження струму променя)
	Перевірити розмах сигналу яскравості в КТХN7, який повинен бути не менш 0,9V, а по постійній не менше 2...2,5V. Перевірити чи поступає напруга регулювання яскравості на вивід 14 ІМСД1 (4...8,5) і регулювання контрастності на вивід 5М ІМСД1 (4...7V). Перевірити коло проходження сигналу яскравості від контракту 1 з’єднувача Х6 (А1) до КТХN7, режим VT3 і ІМСД1.

	При зменшенні контрастності в верхній частині зображення видно лінії зворотного ходу.
	
	Несправний пристрій гасіння.
	Переврвити наявність кадрового імпульсу гасіння і строкового імпульсу зворотного коду на контрактах з’єднувача Х4(А3) і на базі транзистора VT4. При відсутності кадрового імпульсу на базі VT4 витягнути субмодуль кольору СМЦ-2 і якщо після цього імпульси появляться, то потрібно замінити ІМСД1 в СМЦ-2 . Якщо імпульси не появляться треба перевірити справність елементів в МЦ-3 (R15, R21, VT4, R29 s R28). Якщо на базу транзистора VT4 поступають строкові і кадрові імпульси, а на екрані видно лінії зворотного ходу променя, треба перевірити  чи поступають імпульси гасіння на виводи 11, 13 і 15 ІМСД2.

	Контури зображення повторюються по всьому екрані через 3...4 мм.
	Обірваний земляний вивід Л3 ДL1.
	
	Замкнути відрізком проводу вхід і вихід Л3 ДL1. Якщо повтори зникнуть – несправна Л3 ДL1 або відірваний її земляний вивід.

	Замітна різнояркість сусідніх вертикальних рядків
	
	На частотні детектори в СМЦ-2 поступають різні по розмаху сигнали кольору.
	Провірити розмах сигналів в КТХN7 і ХN8 в СМЦ-2. Якщо розмахи не однакові, вирівняти регулюванням змінного резистора R11.

	При зміні сюжету яскравість міняється в великих межах
	Збільшення яскравості особливо відчутно при відтворенні білих полів.
	Несправний пристрій ОСП.
	Перевірити постійну напругу на контакті 8 з’днувача Х4(а№).. яка при максимальній яскравості повинна бути 1,8±0,3V.

Перевірити режим транзистора VT2, справність елементів R12, R13, R16-R18 і їх кіл.


ТЕХНОЛОГІЯ НАСТРОЙКИ МЦ-3

В процесі експлуатації телевізора і при його ремонті може виникнути необхідність додаткової настройки контуру В4 попередніх спотворень, устройства кольорової синхронізації, установки нульових також частотних детекторів, матрицювання.

Настройка проводиться по сигналу кольорових полос, який подається на вхід телевізора в положенні регуліровок на блоці управління, який відповідає найбільшій якості і контрастності. Регулятор насиченості установляємо в положення ¾ максимального значення.

Перед початком настройки рекомендується підключити асцелограф до контакту 1 з’єднувача Х6(А1), щоб переконатися в наявності сигналу і установити режим НСД1. При необхідності можна відрегулювати потрібний розмах сигналу резистором R41 в субмодулі радіоканалу СМРК2-1.

Установка режима мікрохеми Д1. Потрібно підключити асцелограф до КТХN4. Обертанням змінного резистора R4 установити режим ІМСД1 таким чином, що спостерігаємий сигнал асцелографа на кадровий частоті.

Настройка контуру корекції ВУ попередніх спотворень. Потрібно підключити асцелограф КТХN4. Установити частоту його розгортки на строковій частоті так, щоб отримати на екрані двох послідовних рядків Д’R і Д’В. Якщо настройка проводиться за допомогою комплексного генератора, необхідно присутнім на ньому регулятор розмаху зменшити амплітуду вхідного ПЦТС так, щоб не спостерігалось ограничення сигналів. Обертанням середника котушки індуктивності L1 необхідно добитися якнайменшої модуляції піднесених.

Настройка системи кольорової синхронізації.

Потрібно підключити асцелограф на кадрові частоті до КТХN5. Обертанням середника котушки індуктивності L2 отримати найбільший розмах імпульсів упізнавання на синьому рядку, потім підключити осцилограф на строчній частоті до КТХN6 на екрані повинні бути прямокутні імпульси напівстрокової частоти розмахом не менше 3В.

Настройка детекторів кольорорізницевих сигналів.

Необхідно подати на вхід сигнал кольорових полос, підключити асцелограф до КТХN11. На екрані повинен бути кольорізницевий сигнал Е’R-Y. Якщо ж на екрані є сигнал ЕB’-Y, то необхідно підстроїти середник L2 до появлення сигналу Е’R-Y, і повторити раніше описану настройку системи кольорової синхронізації: Дальше змінним резистором R11 потрібно виставити потрібну амплітуду сигналу в двох сусідніх рядках. Для встановлення нульових точок частотних детекторів асцелограф з відкритим входом потрібно з’єднати з КТХN11. Потім при відсутності сигналу замінити положення лінії розгортки по відношенню до горизонтальних ліній масштабу тайної сітки, після чого зрівняйте положення рівня напруги, який відповідає білій полосі в сигналі Е’R-Y з лінією розгортки. При необхідності треба підстроїти котушку L5 так, щоб рівень напруги, відповідний білій полосі, співпадав з лінією розгортки. Аналогічно провірити і при необхідності настроїти контру частотного детектора сигналу Е’В-Y, для чого під’єднати осумлограф до ВСТХN12.

Нульові точки частотних детекторів можна також встановлювати по зображенню сірої шкали на восьмій горизонталі УЭИТ. Сіра шкала не повинна мати кольорового відтінку при включенні каналу кольору. Якщо ж колір білої полоси має розовий або голубий відтінок то необхідно легким поворотом відповідного контура детектора зробити підстрой ку катушки L5 (при наявності розового відтінка), катушки L6 (при наявності голубого відтінка) і обох котушок (при зеленому, або фіолетовому відтінку).

Регулювання балансу білого. Пристрою обмеження струму променя в МЦ-3.

Регулювання проводиться по зображенню на екрані випробувальних таблиць або сигналу кольорових полос при виключеному кольорі. Ротор змінного регістра 7R20 на модулі строкової розгортки потрібно повернути проти годинникової стрілки до упора. Регулятором прискорення напруги R9 на платі кінескопа потрібно добитися видимості не менше восьми полос на шкалі градусній яркость (восьма горизонталь).

Регулятор яркість установити таким чином, щоб було видно 2-3 вертикальні полоси (зліва). Невеликою регуліровкою рівня чорного за допомогою змінних резисторів R54 I R69 в МЦ-3, установлених на модулі кольору, добитися кольорових відтінків на чорному. Потім треба збільшити яркість до мах. значення і провірити чи зберігається баланс білого. При наявності якого небуть відтінка на самих ярких полос, треба установити його невеликою регуліровкою змінних резисторів R5 і R60 в МЦ-3.

Для регулювання пристрою ОТЛ регулятори “контрольність” і “яркість” треба установити в положення найбільшої яркості і контрастності, а регулятор “насиченість на ¾ максимального рівн. Поті підключити вольтметр до виводу 5НСД1. Змінним резистором R20 збільшити И, що поступає на ОТЛ доти, доки зростаюче значення вольтметра не почне зменшуватись. При цьому чорне на зображенні дещо посвітлішає.

