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Автоматизація проектування аналогових, цифрових та цифро-аналогових схем


Програма текстового моделювання електронних схем PSpice. Математичне ядро більшості сучасних систем автоматизованого проектування електронних систем. На базі цієї програми можна створювати  тестові завдання на моделювання електронних схем, а також є можливість дослідження математичних SPICE-моделей напівпровідникових компонентів.
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Вбудований в програму PSpice модуль Parts дозволяє створювати нові SPICE-моделі напівпровідникових компонентів по існуючим паспортним характеристикам або по новим даним, отриманим експериментально. 
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Система наскрізного проектування електронних систем OrCad поєднує всі етапи розробки електронної схеми. Від розробки та моделювання принципової схеми до розведення готової друкованої плати, яка може бути передана на автоматизовану лінію виготовлення електронних плат. До складу пакету входить потужна програма автоматичного розведення та розстановки друкованих плат SPECCTRA. За допомогою цього пакету є можливість на практиці навчитися працювати з найбільш розповсюдженою промисловою системою автоматизованого проектування електронних систем. 
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Програма моделювання цифрових та аналогових схем MicroCap. Особливістю цього пакету є досить висока точність вбудованих моделей напівпровідникових компонентів, що надає змогу детальних досліджень молекулярних процесів, які відбуваються в структурі напівпровідника. Ця особливість допомагає студентам вникнути в саму сутність роботи напівпровідникових компонентів під час виконання лабораторних робіт з дисципліни «Твердотіла електроніка». Також програмний пакет MicroCap дозволяє отримувати складні параметричні характеристики при дослідженні аналогових схем, та виводити їх як в 2D, так і в 3D вигляді. MicroCap зручно використовувати для дослідження схем модуляторів та демодуляторів різних сигналів, досліджувати шумові характеристики компонентів та вплив параметрів елементів на характеристики схем.
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Програма Electronic Workbench Multisim 10.1 зараз входить до складу пакету наскрізного схемотехнічного проектування Circuit Design Suite від відомої фірми National Instruments. Особливістю цього програмного пакету автоматизованого проектування схемотехніки є те, що програма являє собою віртуальну лабораторію для дослідження електронних схем. Крім звичних для інших схемотехнічних пакетів  вбудованих моделей компонентів та стандартних аналізів Electronic Workbench Multisim має віртуальні вимірювальні та діагностичні прилади, які дозволяють досліджувати електронні схеми у реальному часі, так якби ви працювали у реальній лабораторії. Також програма легко інтегрується з модулями розробленими в пакеті LabView, і може взаємодіяти з реальними платами введення/виведення, виготовленими фірмою National Instruments.
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Програма створення друкованих плат PCAD давно вже стала промисловим стандартом систем автоматизованого проектування електроніки на вітчизняних підприємствах. Тому спеціалісти повинні вміти використовувати цей програмний пакет для розробки принципових схем та друкованих плат. 
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Інтегроване середовище розробки автоматизованих систем керування технологічними процесами LabView від компанії  National Instruments. Цей програмний пакет дозволяє проводити повний цикл проектування автоматизованих систем керування виробництвом від створення функціональної або структурної схеми технологічного процесу до розробки апаратно-програмних засобів забезпечення контролю та діагностики виробничого процесу.

National Instruments пропонує технологію DataSocket, що спрощує передачу даних між комп’ютерами по мережі Ethernet, удосконалює засоби автоматизації фізичних вимірів. DataSocket – це технологія, заснована на промисловому стандарті TCP/IP.
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Одним з найважливіших програмних пакетів для моделювання складних електронних систем є програма математичного моделювання MatLab. За допомогою Simulink та модулю підтримки нечіткої логіки «Fuzzy Logic» проводяться дослідження нечітких регуляторів та створення нових алгоритмів автоматизованого керування.

MatLab дозволяє створювати не тільки системи моніторингу, але й системи керування устаткуванням. При цьому дані можуть передаватися як по послідовному інтерфейсу RS-232, так і по локальній мережі Ethernet.
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З використанням пакета Communications Toolbox надається повний набір можливостей для розробки, аналізу й тестування моделей цифрових і аналогових систем та пристроїв зв’язку та передачі інформації. Пакет є прекрасним засобом для наукових розробок, а також для навчання студентів по спеціальностях, пов’язаним з інформаційними технологіями. Пакет Communications нерозривно пов’язаний з MATLAB, SIMULINK і пакетом Signal Processing. Цей набір засобів включає графічні додатки, алгоритми, засоби візуалізації для всебічного моделювання, аналізу, проектування й розробки комунікаційних систем на фізичному рівні деталізації.
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Пакет Communications призначений для виконання в середовищі MATLAB розрахунків, пов’язаних з моделюванням телекомунікаційних систем:

– Аналіз завадостійкості систем зв’язку;

– Завадостійке кодування й декодування;

– Модуляція й демодуляція;

– Моделі каналів зв’язку.

Communications Toolbox застосовується науковими та комерційними організаціями для розробки нових алгоритмів кодування, шифрування, модуляції та передачі даних з урахуванням різних ефектів спотворення й перешкод.
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Проблема моделювання мікропроцесорних систем керування може здійснюватися за допомогою програмного пакету Proteus. Програма має досить велику бібліотеку мікроконтролерів та однокристальних ЕОМ від різноманітних виробників, а також дозволяє створювати та додавати Verilog або VHDL моделі нових мікроконтролерів. керування. 
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NetCracker – система представляє собою CASE-засіб автоматизованого проектування, моделювання й аналізу комп’ютерних мереж. Дає можливість провести експерименти, результати яких можуть бути використані для обґрунтування вибору типу мережі, середовища передачі, мережного  устаткування та програмно-математичного забезпечення.

Програмні засоби NetCracker дозволяють виконати збір відповідних даних про існуючу мережу без зупинки її роботи, створити проект цієї мережі й виконати необхідні експерименти для визначення граничних характеристик, здатності розширення, зміни топології й модифікації мережного устаткування з метою подальшого її вдосконалення й розвитку. З підтримкою NetCracker можливо проектувати комп’ютерні мережі різного масштабу й призначення: від локальних мереж, що нараховують кілька десятків комп’ютерів, до глобальних мереж, побудованих з використанням супутникового зв’язку.
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У складі програмного забезпечення NetCracker у наявності велика база даних мережних пристроїв провідних виробників: робочих станцій, серверів, середовищ передачі, мережних адаптерів, повторювачів, мостів, комутаторів, маршрутизаторів, що використовуються для різних типів мереж і мережних технологій.

Для реалізацій функцій імітаційного моделювання в складі NetCracker передбачені засоби задання характеристик потоків різних протоколів; засобу візуального контролю заданих параметрів; засоби накопичення статистичної інформації й формування звітної документації про проведені експерименти.
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