Реферат на тему:

Метрологічна експертиза технічної документації

Загальні положення та завдання метрологічної експертизи


Під метрологічною експертизою конструкторської і технологічної документації розуміють аналіз і оцінку технічних рішень з вибору параметрів, які підлягають вимірюванню,встановленню норм точності і забезпеченню методами і засобами вимірювань процесів розробки, виготовлення, випробовування,  експлуатації і ремонту виробів.


Експертизу проводять при розробцї проектів нових технологічних процесів, установок , машин , апаратів і приладів з метою: вдосконалення метрологічного забезпечення технологічного процессу; скорочення тривалості технологічної пїдготовки виробництва і можливих втрат, пов’язаних із застосуванням недосконалих або недостатньо точних засобів і методів виконання вимірювань; забезпечення надійного визначення параметрів, які характеризують якість готових виробів , напівфабрикатів , матеріалів і гарантують стабільність технологічних процессів і роботи обладнання та інструменту.


В результаті проведення експертизи документації повинні бути виявлені: доцільність застосування стандартизованих і уніфікованих засобів і методів виконання вимірювань , рівень механізації і автоматизації існуючих і необхідність розробки нових засобів вимірювань, контролю і випробувань, а також методів і засобів їх метрологічної перевірки.


Експертизу документації здійснюють згідно з правилами і положеннями, регламентованими державними стандартами (ДСТУ): Єдина система технологічної підготовки виробництва (ЄСТПВ), Єдина система конструкторської документації (ЄСКД), Єдина система технологічної документації(ЄСТД), галузевими стандартами (ГСТУ), стандартами підприємств (СТП) та іншою НТД , підрозділи метрологічної служби (МС) підприємства (організації), а також конструкторські і технологічні  підрозділи і  служби стандартизації  під методичним керівництвом і контролем МС підприємства  головних і базових організацій з метрології .  Наукове і методичне керівництво роботою головних і базових організацій з експертизи документації покладені на Державну  метрологічну  службу України. 


При наявності необхідної НТД , що  встановлюе вимоги до метрологічного забезпечення , проводять метрологічний контроль . Якщо така документація відсутня , то необхідна метрологічна експертиза .   


Метрологічний контроль  або експертизу рекомендуеться проводити одночасно з нормоконтролем конструкторської і технологічної документації. Нормоконтроль проводить спеціальний нормоконтролер.


Конкретні види конструкторських і технологічних документів, які підлягають експертизі або контролю на різноманітних стадіях розробки, порядок подання документації на експертизу; методики проведення експертизи окремих видів документів, підрозділи підприємства (організації), що проводять експертизу, і її тривалість регламентуються в залежності від виду виробів і характеру виробництва галузевими стандартами, стандартами підприємств і наказами підприємства.


Метрологічна експертиза має на меті:

1. Визначення оптимальності номенклатури вимірюваних параметрів при контролі з метою забезпечення ефективності і достовірності котролю якості і взаємозамінності. Виконання цього завдання вимагає залучення таких документів: операційної карти(далі - ОК); технологічної інструкції(ТІ); карти техно-логічного процесу(КТП); карти типового технологічного процесу(КТТП); операційної карти типової(ОКТ); відомості операцій технічного контролю(ВОТК); операційної карти технічного контролю(ОКТК).

2. Встановлення відповідності показників точності вимірювань вимогам ефективності і достовірності контролю і взаємозаміню-ваності.

3. Встановлення відповідності показників точності вимірювань вимогам забезпечення оптимальних режимів технологічних процесів(необхідні ТІ, КТТП, ОКП, ВОТК, ОКТК).

4. Встановлення повноти і правильності вимог до методик виконання вимірювань(необхідні ТІ, ВОТК,ОКТК).

5. Встановлення повноти і правильності вимог до засобів вимірювання, відповідності їх технічних параметрів сучасному рівню вимірювальної техніки, вимогам державних стандартів і способів їх нормування(необхідні ТІ, ВОТК, ОКТК).

6. Наявність вимог до показників надійності засобів вимірювання та їх вимогам НТД.

7. Оцінку правильності вибору засобів вимірювання(в тому числі нестандартизованих) і методик виконання вимірювань(необхідні всі документи).

8. Встановлення пріоритетного застосування стандартизованих або наявних атестованих методик виконання вимірювань(необхідні ОК, ТІ, КТП, КТТП, ОКТ, ВОТК, ОКТК).

9. Встановлення правильності рекомендацій щодо організації і проведення вимірювань  для забезпечення безпеки праці.

10. Оцінку забезпечення застосованими засобами вимірювань мінімальних трудомісткості і собівартості контрольних операцій при заданій точності(необхідні ОК, ТІ, КТП, КТТП, ОКТ, ВОТК, ОКТК).

11. Оцінку відповідності продуктивності засобів вимірювання продуктивності технологічного обладнання(необхідні ОК, ТІ, КТП, КТТП, ОКТ, ВОТК, ОКТК)

12. Виявлення можливості і пріоритетного застосування уніфікованих, автоматизованих засобів вимірювання, що забезпечують одержання заданої точності вимірювань і необхідної продуктивності(необхідні МК, ОК, ТІ, ВТД, КТП, КТТП, ОКП, ВОТК, ОКТК).

13. Визначення доцільності обробки на комп’ютері результатів вимірювання, наявності стандартних або спеціальних програм обробки і відповідності їх вимогам обробки результатів вимірювання(заокруглення, розрядність і т.д.), а також формам подання рузультатів вимірювання, контролю і випробувань(необхідна ТІ).

14. Встановлення правильності нвзв і позначень фізичних величин та їх одиниць(необхідні всі документи).

5.2. Організація і порядок проведення метрологічної експертизи

Підприємства здійснюють експертизу документації, що розробляється, а також документації, яка поступила від інших організацій. Представники організацій, від яких поступила документація,можуть бути залучені для проведення експертизи. Номенклатура виробів,документація на які підлягає експертизі, регламентується планом її проведення, затвердженим у встановленому порядку. В плані може бути враховано проведення експертизи виробів як основного, так допоміжного виробництв, і в першу чергу виробів, призначених для поставки на експорт. Екпертиза документації на вироби, які заново розробляються основним виробництвом, є обов’язковою, і її передбачають в річних планах та проводять в міру її розробки.


Підрозділи, що розробляють конструкторську і технологічну документацію, дають МС пропозиції до переліку документації,що підлягає експертизі,по кожному виробу,включеному в річний план, із вказанням термінів, подання документів і проведення експертизи.


Терміни розгляду поданої документації і видачі зауважень по ній встановлює МС в залежності від значимості, складності, об’єму і т.д. різноманітних документів. МС - узагальнює пропозиції розробників і складає річний графік проведення експертизи, узгоджує його з розробниками документації і подає на затвердження керівництву  підприємства   (додаток 5).


Підрозділи - розробники документації готують і подають згідно до затвердженого плану-графіку технічну документацію МС або особам,  відповідальним за проведення експертизи. Документація на експертизу повинна подаватися комплексно згідно з державними стандартами.


На основі проведенної експертизи розробляються пропозиції до внесення необхідних змін в документацію. Пропозиції можуть носити конкретний характер, наприклад, замінити один вид засобу вимірювань іншим, або зводитися до констатації факту про неприйнятність встановлених норм точності або розроблених методів контролю і вказанню про необхідність їх переробки.


Оформлють їх у вигляді списку пропозицій і зауважень, що підписується особою, яка проводила експертизу, і затверджується головним метрологом підприємства. Документацію разом зі списком пропозицій і зауважень повертають розробникам для внесеня поправок.


При великій кількості зауважень, або серйозному їх характеру, документація може бути повернена на доробку ( без виявлення повного об’єму недоліків) з наступним повторним поданням на експертизу. Питання про терміни повторної експертизи вирішують керівник підрозділу-розробника документації і головний метролог підприємства.


Результати експертизи технічної документації, що діє на даному підприємстві, або поступила від інших организацій і підприємств, по яких вимагається оформлення змін технічної документації або розробка заходів по підвищенню ефективності метрологічного забезпечення, викладають в експертному висновку, який складають в двох примірниках (додаток 6). Перший примірник направляють розробнику, а другий з його підписом - зберігають в підрозділі, який проводив експертизу.


Технічну документацію, що пройшла експертизу, після її коректування візують особи, відповідальні за  її проведення. Без візи відділу головного метролога документи не можуть бути подані на затвердження.


У випадку виникнення розбіжностей між відділом-розробником документації і МС кінцеве рішення приймає керівництво підприємства.


Документацію, що пройшла експертизу,реєструють в спеціальному журналі, (додаток 7) при цьому зберігають копії списків пропозицій і зауваженьдо документації і експертні висновки.


За результатами експертизи, аналізу внутрішньозаводського браку і дефектів продукції, відзначених в рекламаціях і протоколах випробовувань; перевірки дотримання вимог НТД ДСВ ; контролю за станом і правильністю застосування засобів вимірювань у виробництві щорічно, або по завершенню основного етапу підготовки виробництва, МС підприємства розробляє сумісно з технологічними і конструкторськими підрозділами організаційно-технічні заходи, направлені на подальше вдосконалення метрологічного забезпечення виробництва.


Спеціалістам (експертам-метрологам, спеціальним нормо- контролерам і т.п.), відповідальним за проведення експертизи слід керуватись положеннями діючих в момент експертизи стандартів і іншої НТД.

5.3. Метрологічна експертиза конструкторської документації.

Конструкторська документація підлягає метрологічній експертизі з метою забезпечення ефективності вимірювань при контролі виробів в процесі їх розробки, виготовлення, експлуатації і обслуговування.


В процесі проведення метрологічної експертизи конструкторської документації вирішуються наступні завдання:

· перевірка оптимальності номенклатури і обгрунтованості норм точності параметрів, які контролюються з метою забезпечення ефективності і достовірності контролю якості і взаємозамінності;

· оцінка забезпечення конструкції виробу можливостям контролю необхідних параметрів в процесі їх виготовлення, випробування, експлуатації і ремонту;

· перевірка відповідності засобів і методів вимірювання сучасним вимогам виробництва при забезпеченні мінімальної трудоємкості і собівартості контрольних операцій при заданій точності;

· встановлення правильності і обгрунтованості вимог до засобів вимірювальної техніки;

· перевірка повноти вимог і норм в методах вимірювання;

· оцінка правильності вибору засобів і методик виконання вимірювань;

· встановлення правильності найменувань і позначень фізичних величин і їх одиниць.


В процесі проведення метрологічної експертизи конструкторської документації підлягають перевірці наступні документи: технічне завдання, ескізний проект, робоча документація, технічні умови, пояснювальна записка, програма і методика випробувань, експлуатаційна документація, карта технічного рівня і якості продукції, розрахунки. протоколи всіх видів випробувань, стандарти підприємств, раціоналізаторські пропозиції на засоби вимірювання.

Документація на метрологічний контроль повинна подаватись комплектно, в межах одного виробу. При контролі креслень допускається документація в об'ємі складової одиниці.

Крім цього, розробник при необхідності повинен подати додакову інформацію. Наприклад, при контролі технічних умов повинні бути подані :технічне завдання на розробку продукції, карта технічного рівня і якості; технічний, ескізний проект або інший документ, в якому приводиться обгрунтування принятих рішень з метрологічного забезпечення данної продукції; креслення, експлуатаційні документи або інші документи, які дозволяють розібратися в пристрої, складі і принципі дії виробу (продукції); документ, який відображає результати метрологічного контролю технічного завдання.

При контролі програм і методик випробувань розробником додатково подається наступна документація: технічне завдання на розробку продукції, текстова конструкторська документація (технічні умови на продукцію, пояснювальна записка, карта технічного рівня, експлуатаційна документація); креслення загального виду, різні схеми; документація на унікальне обладнання і засоби випробувань; протокол проведення дослідних випробувань макетного зразка або складових експерементальних одиниць; результати науково-дослідної роботи.


Для виконання завдання керівниками проекту на основі вихідних вимог замовника, тобто заявки, повинна бути вироблена чітка конструктивна концепція, для чого і проводять метрологічну експертизу заявки. В ході її встановлюють об’єм вимог до метрологічного забезпечення розробки виробу і дають попередню оцінку вимог до метрологічного забезпечення виробництва виробів.Експертиза заявки дозволяє визначити обгрунтування і достатність норм точності, встановлених для виробу. В процесі експертизи визначають відповідність встановлених норм точності державним і галузевим стандартам, якщо їх дія розповсюджується на виріб. При цьому також виявляють контролепридатність встановлених норм точності за допомогою існуючих або запланованих до розробки і виготовлення засобів вимірювань.

При метрологічній експертизі технічного завдання повинен бути встановлений об'єм вимог до метрологічного забезпечення розробки виробу і зроблена оцінка вимог до метрологічного забезпечення виробництва виробу. При метрологічній експертизі технічного завдання перевіряються:

· необхідність проведення метрологічних досліджень при розробці виробів, їх види та об'єм;

· необхідність розробки нових спеціальних засобів та методів вимірювання, які будуть використовуватись при розробці виробу;

· необхідність додаткових вимірювальних засобів;

· необхідність виділення або побудови приміщення та придбання спеціального обладнання для забезпечення умов проведення метрологічних досліджень, пов'язаних з розробкою виробу;

· необхідність в розробці спеціальних вимірювальних засобів та методів вимірювання для метрологічного забезпечення виробництва виробу;

· правильність вибору і технічне обгрунтування вихідних параметрів, що забезпечують достовірну оцінку якості виробу;

· правильність встановлення норм точності вимірювання.


В процесі метрологічної експертизи ескізного проекту розглядають виконання рекомендацій, що вироблені при експертизі технічноі пропозиції, і перевіряють відповідність норм точності, встановлених для виробу.


Метрологічна експертиза технічного проекту містить перевірку виконання рекомендацій експертизи ескізного проекту у частині відповідності встановлених для виробу норм точності,тим, що містяться у ескізному проекті. Технічний проект після погодження, проведення експертизи і затвердження у встановленному порядку служить основою для розробки робочої конструкторської документації.


Робочу документацію на виріб розглядають в декілька етапів:

· на дослідний зразок (дослідну серію);

· для серійного і масового виробництв.


Розроблена робоча конструкторська документація підлягає метрологічній експертизі, при якій перевіряють закладені в ній норми точності і методи контролю. При метрологічній експертизі норм точності перевіряють:

· взаємну ув’язку допусків,встановлених на розміри, відхилення форми, розташування поверхонь і шорсткість поверхні;

· достовірність встановлених норм точності для всіх елементів, що визначають вихідні параметри виробу, можливість контролю (контроле- придатність) норм точності засобами вимірювань, які є у виробника;

· обгрунтування норм точності і вибір нормативних параметрів, який проводять у випадку неможливості або трудності контролю засобами вимірювань, які є в наявності.



В процесі перевірки конструкторської документації слід перевірити правильність розрахунку розмірних кіл, що визначають вихідні параметри виробу, використовуючи пояснювальну записки і розрахунок, та впевнитись у правильності ходу розрахунку, а при необхідності - і в правильності викладок.



Перевірка норм точності входить в обов’язки конструкторської і технологічної служб, і при експертизі її проводять вибірково. У випадку, коли виявлено багато недоліків і відступлень, може бути прийняте рішення про повернення документації на доробку.



Велике значення при проведенні експертизи має перевірка методів контролю. В ході її виконання перевіряють:

· правильність методів контролю, які передбачають забезпечення вимірювань з допустимою похибкою;

· правильність вибору засобів вимірювань,враховуючи передбачені вимоги методів виконання вимірювань;

· обгрунтованість норм точності і правильність вибору нормативних параметрів;

· обгрунтованість  вимог, що ставляться до кожної впливової величини.

Послідовний опис всіх операцій, які виконуються в процесі контролю, повинен бути настільки повним, щоб тільки на його основі міг бути зроблений контроль.

Метрологічна експертиза креслення деталі-документа, що вміщує зображення деталі і інші дані, необхідні для її виготовлення і контролю, передбачає перевірку:

· взаємної ув’язки допусків, встановлених на розміри, відхилення форми, розташування поверхонь і шорскість поверхні;

· встановлених норм точності, тобто наявності норм точності для всіх елементів, які визначають вихідні параметри виробу;

· контролепридатності норм точності.

За результатами метрологічної експертизи креслення деталі складають список зауважень і пропозицій, який затверджується головним метрологом. Експертиза креслення деталі і взаємна ув’язка допусків нерозривно пов’язана з експертизою збирального креслення.В ході метрологічної експертизи збирального креслення-документа, що вміщує зображення виробу і інші відомості, необхідні для його збирання і контролю, встановлюють правильність розрахунку розмірних кіл, які визначають вихідні параметри виробу, і контролепридатність виробу.

При метрологічній експертизі монтажного креслення перевіряються:

· достатність встановлених норм точності;

· контролепридатність виробу.

При метрологічній експертизі пояснювальної записки і розрахунків перевіряються:

· відповідність розрахунків метрологічним вимогам та нормам;

· правильність метрологічної термінології і найменування позначень фізичних величин та їх одиниць.

При метрологічній експертизі технічних умов перевіряються:

· відповідність норм точності, встановленим в технічних умовах вимогам технічного завдання;

· відповідність вимог технічних умов вимогам стандартів;

· методи контролю.

При метрологічній експертизі програми та методики випробувань перевіряються:

· повнота програми, тобто наявність в ній випробувань всіх вихідних параметрів виробу;

· норми точності показників якості та надійності виробів, режимів випробувань;

· норми точності вимірювань, які проводяться при випробуваннях;

· опис методів випробувань та засобів вимірювальної техніки і контролю;

· відхилення;

· надійність ЗВТ;

· методи контролю.

При метрологічному контролі карти технічного рівня і якості виробу перевіряються відповідність вибраних одиниць вимірювання та правильність їх позначення.

Метрологічний контроль ремонтних та експлуатаційних документів повинен проводитись тільки для тих розділів, де встановлюються норми точності і містяться описи операцій контролю.

Метрологічна експертиза технологічної документації.
Експертизу технологічної документації проводять з метою встановлення відповідності норм точності, методів, засобів, умов і процедур виконання вимірювань, показників точності вимірювань, які приведені в цій документації, вимогам стандартів та інших нормативних документів.

Проведення метрологічної експертизи технологічної документації вирішує наступні завдання:

· визначення  оптимальної номенклатури вимірюваних параметрів;

· встановлення показників точності вимірювань, які відповідають вимогам забезпечення оптимальних режимів технологічних процесів;

· оцінка правильності вибору засобів і методик виконання вимірювань;

· виявлення можливості переважного застосування уніфікованих, автоматизованих засобів вимірювальної техніки, які забезпечують отримання заданої точності вимірювань і необхідної продуктивності;

· оцінка забезпечення вибраними ЗВТ мінімальних трудоємкості і собівартості операцій при заданій точності;

· встановлення пріоритетного використання стандартизованих або наявнних атестованих методик виконання вимірювань;

· оцінка відповідності продуктивності засобів вимірювальної техніки продуктивності технологічного обладнання;

· визначення доцільності опрацювання результатів вимірювання, контролю і випробувань виробів засобами обчислювальної техніки;

· встановлення правильності найменувань і позначень фізичних величин і їх одиниць;

· оцінка рекомендацій з організації і проведенню вимірювань для забезпечення безпеки праці (стандарти на загальні вимоги і норми за видами небезпечних і шкідливих виробничих факторів, що встановлюють гранично-допустиме значення нормованих параметрів; вимоги до методів їх  вимірювань; до безпеки при роботі з небезпечними і шкідливими речовинами).


Технологічні документи, що підлягають метрологічній експертизі:

· карти ескізів, маршрутна карта, операційна карта, карта технологічного процесу, карта типового технологічного процесу, технологічна інструкція, відомість технологічних документів, відомість операцій технологічного контролю, операційна карта технологічного контролю;

· відомість оснастки;

· специфікація технологічних документів.


Особливу увагу при метрологічній експертизі технологічної документації необхідно звернути на стислість, чіткість формулювання, вимоги до яких описані в стандартах ЄСТД, ЄСТПВ і іншої НТД .


Щоб спростити роботу технолога і експерта метролога, рекомендується замість індивідуальних технологічних процесів проектувати типові, що враховують конструктивні і технологічні особливості всіх деталей тої чи іншої класифікаційної групи.


Типовість і стандартизація технологічних процесів виготовлення деталей і монтожно-збірних робіт сприяють підвищенню якості технологічної документації, скорочують терміни і цикл її розробки і суттєво зменшують її об`єм, дозволяють використовувати в малосерійному і серійному виробництві прогресивну технологію багатосерійного і масового виробництва.


Кожний технологічний документ повинен бути підписаний особами, що склали, перевірили і затвердили його.
