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Вступ
Термічна обробка  полягає у зміні структури металів і сплавів при нагріванні, видержуванні та охолодженні, згідно спеціального режиму, і тим самим, у  зміні  властивостей  останніх.  В  основі  термічної обробки сталей лежить    перекристалізація    аустеніту    при    охолодженні. Перекристалізація може    відбутися   дифузійним   або   бездифузійним способами. У   залежності   від    переохолодження    аустеніт    може перетворюватися у різні структури з різними властивостями. 
Повний дифузійний розпад аустеніту  відбувається  при  незначному переохолодженні. У   даному  випадку  утворюється  пластинчастий  перліт (механічна суміш фериту і цементиту вторинного).  Якщо переохолодження  збільшити до  373-393 0К,  пластинки  фериту і цементиту встигають вирости тільки до товщини (0,25-0,30 мнм),  таку  структуру  називають сорбітом. Твердість сорбіту вища за твердість перліту. 
Коли переохолодження   досягає   453-473 0К,   ріст    пластинок припиняється на  товщині  0,1-0,15  мнм,  така  структура  називається трооститом. Твердість трооститу вища від твердості сорбіту. 
При значному  переохолодженні  аустеніту  (до  513 0К) дифузійний розпад його  стає  неможливим,  перекристалізація  має   бездифузійний характер. У такому  випадку  утворюється  перенасичений твердий розчин вуглецю в (-залізі, який називається мартенситом. Твердість мартенситу вища від твердості трооститу. 
Структура перліту є рівноважною, а структури сорбіту, трооститу і мартенситу є не рівноважними. 
  
1. Види термічної обробки
Розрізняють такі види термічної  обробки:  відпал,  нормалізація, загартування і відпуск. 
Відпал. Відпалом  називають  нагрівання  до  високих  температур, видержування і повільне охолодження разом з піччю. 
Розрізняють такі види відпалу:  рекристалізаційний, дифузійний, на  зернистий  перліт,  ізотермічний,  повний і неповний.  Відпал підвищує  пластичність,  зменшує  внутрішні  напруження,  понижує твердість сталей. 
Нормалізація. Нормалізацією  називають  нагрівання   до   високої температури, видержування і повільне охолодження на повітрі.  Нормалізація доводить сталь до дрібнозернистої та однорідної структури. Твердість і міцність сталі після нормалізації вищі, ніж після відпалу. 
Загартування сталі. Загартуванням називають нагрівання до високої температури, видержування  і  швидке  охолодження (у воді,  мінеральній оливі та інших охолоджувачах). Є   такі   види   загартування:   в    одному охолоджувачі; перервне;  ступінчасте;  ізотермічне;  поверхневе та ін.  Загартування сталей  забезпечує  підвищення  твердості,  виникнення внутрішніх напружень  і зменшення пластичності.  Твердість збільшується у зв'язку з виникненням таких  структур:  сорбіт,  троостит,  мартенсит.  Практично загартуванню піддається середньо- і високовуглецеві сталі. 
Відпуск сталі. Відпуском називають нагрівання до температур нижче 973 0К, видержування і повільне охолодження на повітрі. 
Розрізняють три види відпуску: низький (нагрівання до температури 473 0К;  середній (573-773 0К); високий (773-973 0К). Після відпуску в деякій мірі зменшується твердість і  внутрішні  напруження,  збільшується пластичність і  в'язкість  сталей.  До  цього приводить зміна структур після відпуску.  Структура мартенситу сталі  переходить  відповідно  в структуру трооститу і сорбіту. Чим вища температура відпуску, тим менша твердість відпущеної сталі і тим більша її пластичність та в'язкість. 
Відпуск, в  основному,  проводять  після  загартування для зняття внутрішніх напружень.  Низький  відпуск  застосовують  при   виготовленні різального інструменту,   вимірювального   інструменту,   цементованих деталей та ін; середній - при виробництві ковальських штампів, пружин, ресор; високий - для багатьох деталей,  що зазнають дії високих напружень (осі автомобілів, шатуни і т.п.). 
2. Основи теорії хіміко-термічної обробки
Хіміко-термічною обробкою  називають  насичення  поверхні  виробу різними елементами.   

Мета   хіміко-термічної   обробки    -    надати поверхневому шару стальних деталей підвищеної твердості, зносостійкості, жаростійкості,  корозійної стійкості та ін. Для цього нагріті  деталі  поміщають  у  середовище,  з  якого в процесі дифузії у поверхневий шар переходять деякі елементи  (вуглець,  азот,  алюміній, хром, кремній, бор та ін.). 
Такі елементи найкраще поглинаються тоді,  коли вони виділяються  в атомарному стані  при  розпаді  якої-небудь  сполуки.  Подібний розпад найлегше відбувається у газах, тому їх і намагаються застосовувати для хіміко-термічної обробки   сталі.   Активізований  атом  елемента,  що виділяється при розпаді,  проникає у решітку кристалів сталі і утворює твердий розчин    або    хімічну   сполуку.   Найпоширенішими   видами хіміко-термічної обробки сталі є:  цементація, азотування, ціанування, дифузійна металізація. 
Цементацією називається  насичення  поверхні   стального   виробу вуглецем. Після   загартування  такого  виробу  він  стає  твердим  на поверхні і в'язким у серцевині.  Цементації піддають в основному деталі, які   працюють  на  стирання  і  удар  одночасно.  Цементація придатна для маловуглецевих сталей.  Є два види цементації: цементація твердим карбюризатором і газова цементація. 
Азотування - це насичення поверхневого шару  виробу  азотом,  щоб надати йому   високої  твердості,  підвищити  зносостійкість  та  опір агресивним середовищем.  Азотують леговану сталь, що містить алюміній, титан, ванадій,   вольфрам,   молібден  або  хром.  Такі  елементи,  при взаємодії з азотом,  утворюють тверді, стійкі в агресивних середовищах нітриди (TіN і т.п.). 
Ціанування -  насичення  поверхневого  шару   виробів   одночасно вуглецем і  азотом.  Воно  буває рідинне і газове,  низькотемпературне (773-9730К),  високотемпературне (1073-1123 0К). Ціанування в основному застосовують для   обробки   інструментів  із  швидкорізальної  сталі, підвищується твердість і корозійна стійкість. 
Дифузійна металізація   -   насичення  поверхневого  шару  виробу різними металами. Найбільш поширені: алютування (насичення алюмінієм); хромування (насичення   хромом);   нікелювання   (насичення  нікелем); силіціювання (насичення кремнієм).  Дифузійна  металізація  проводиться для підвищення твердості,  корозійної стійкості, жаростійкості, блиску і естетичного  вигляду.  Цей  спосіб   насичення   поверхневого   шару проводиться, у твердому стані. 

Висновок

В  основі  термічної обробки сталей лежить    перекристалізація    аустеніту    при    охолодженні. Перекристалізація може    відбутися   дифузійним   або   бездифузійним способами. У   залежності   від    переохолодження    аустеніт    може перетворюватися у різні структури з різними властивостями. 
Розрізняють такі види термічної  обробки:  відпал,  нормалізація, загартування і відпуск. 
Хіміко-термічною обробкою  називають  насичення  поверхні  виробу різними елементами.   

Мета   хіміко-термічної   обробки    -    надати поверхневому шару стальних деталей підвищеної твердості, зносостійкості, жаростійкості,  корозійної стійкості та ін. Для цього нагріті  деталі  поміщають  у  середовище,  з  якого в процесі дифузії у поверхневий шар переходять деякі елементи  (вуглець,  азот,  алюміній, хром, кремній, бор та ін.). 
Список використаної літератури

1. Збожна О.М. Технологія. – К., 1993.

2. Никифоров В.М. Технологія металів і конструкційній матеріали. – К.: Вища школа, 1984.

3. Основи матеріалознавства / За ред. Коваленка В.І. – К., 2002.

4. Смірно В.А. Системи технологій. Підручник. – К., 1999.

