РОЗРАХУНКОВО-ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА ДО ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТУ НА ТЕМУ:

Проект пташника на 3000 курей

І. Архітектурно-конструктивна частина

Вступ.

У відповідності із завданням на дипломне проектування, виданим Чернівецьким будівельним технікумом запроектований пташник на 3000 курей.

В основу розробки проекту прийнято типовий проект 805 - 2 - 80.88. Будівництво пташника ведеться в селі Коровія, Глибоцького, Чернівецької області. Будівництво його покращить забезпечення області пташине м'ясо.

Дипломний проект складається із архітектурно-конструктивної, розрахунково-конструктивної, організаційно - технологічної та економічної частини. Дипломний проект розроблений на 5 аркушах і на      сторінках пояснювальної.

1.1. Загальна характеристика проектуючої будівлі.

Пташник призначений для вирощування курей на протязі 35 тижнів м'ясних порід .

Клас будівлі III. Ступінь довговічності III. Ступінь вогнестійкості III. Пташник запроектований каркасного типу із змішаною конструктивною схемою, де палі - колони - залізобетонні, а крокв'яні ферми - металеві. Розрахункова зимова температура - 20°С. Ґрунти в основі суглинисті. Вони не здиблюються і не просідають.

Нормативний кут внутрішнього тертя Qн = 28°, нормативне питоме щеплення Сн=2 кПа, модуль деформації Е=14,7 мПа, щільність ґрунту =1,8 т/м3, коефіцієнт безпеки грунру Rr=l. Глибина промерзання 0,8 м.

Запроектовані наступні конструктивні елементи пташника:

-  палі - клони залізобетонні;

-  стіни - панелі на дерев'яному каркасі з обшивкою із азбестоцементних листів;

-  перегородки - цегляні;

- покриття  -  плити  з  дерев'яним  каркасом  з  підшивкою  з азбестоцементними листами;

-  ферми - металеві трикутні;

-  покрівля - із хвилястих азбестоцементних листів;

-  підлоги - бетонні цементні, ліноліумні та із керамічної плитки;

-  вікна, двері, ворота - дерев'яні.

1.2. Генплан

Будівництво пташника ведеться в селі Коровія, Глибоцького району, Чернівецької області. Рельєф місцевості спокійний. Ґрунтові води знаходяться на значній глибині.

Пташник розташований з навітряної сторони по відношенню до житлової зони і відокремлений зоною озеленення . На майданчику крім пташника передбачено склад підстилки, вен санпропускник, пожежний резервуар, трансформаторна  підстанція,  каналізаційна  насосна  станція,  паливна  - заправочна станція, адмінбудинок. Будівлі розташовані у відповідності санітарних і проти пожежних норм проектування. Проїзди і тротуари заасфальтовані. З метою охорони навколишнього середовища передбачено озеленення території посадкою дерев, кущів, газонів.
В проекті виконано планову і вертикальну прив'язку будівлі до місцевості.
Геодезичні роботи на будівельному майданчику проводиться з метою побудови запроектованої будівлі згідно розмірів розташування, що вказані в проекті. Рельєф на ген плані зображено горизонтально які проведені через 0,5м. Система висот - Балтійська.
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Планова прив'язка.
Планова прив'язка запроектованого пташника проводиться відносно існуючої будівлі пташника. В створі торцевого фасаду І -І рулеткою Рк - 50, відкладаємо 34м. знайдене місце розташування точки Ж/17 закріплюють тимчасовим знаком (коликом). В тому ж напрямку від точки Ж/17 відкладаємо 18м., знайдену точку А/17 закріплюють тимчасовим знаком (коликом). Аналогічно по створу IIі - II знаходимо місце розташування точок Ж/1 і А/1. Контроль правильності виносу проекту в натуру здійснюю безпосереднім виміром відстаней між закріпленими точками. Розходження в розташуванні повздовжніх та поперечних вісях не перевищує 5та 3 см відповідно. За межами будівельного майданчика вісі споруди закріплюють постійними знаками.
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Вертикальна прив'язка.
Визначаю   відмітки   землі   точок   перетину   запроектованих   вісей   за формулою:
На = Нмол +  n /м * h

контроль:
На = Нcт —   n /м * h
Де Нмол - відмітка молодшої горизонталі;
Нcт — відмітка старшої горизонталі;
м - найкоротша відстань між горизонталями які проходять через дану точку;
n - відстань від точки до молодшої горизонталі; 

n1 - відстань від точки до старшої горизонталі; 

h - висота перерізу рельєфу.
НА/1= 122,00+ 11/32 * 0,5=122,17
НА/1= 122,50 - 11/32 * 0,5=122,17
НЖ/1= 122,00+ 3/33 * 0,5=122,05
НЖ/1= 122,50 - 30/33 * 0,5=122,05
Нж/17= 121,50 + 2/42 * 0,5=121,52

Нж/17= 122,00 - 40/42 * 0,5=121,52

НА/17= 121,50+ 10/40 * 0,5=121,62

НА/17= 122,00 - 30/40 * 0,5=121,62
Визначимо проектну відмітку чистої підлоги
Н0=Нсер+0,15(122,17+122,05+121,52+121,62)/4+0,15=121,84+0,15=121,99
Для відведення атмосферних опадів визначаю проектну відмітку вимощення
Н0=Нсер= 121,84 1.
3.Техніко - економічні показники генплану.
1. Площа ділянки.
Sд= 180*180/10000=3,24 га.
2.  Площа забудови будівлями.
Sзaб=(48,400*18,400)+890,56+(18,000*10,000)+180+181,37+60+19,62+24+48+9==2570,11м2
3. Щільність забудови.
Щ=Sзaб/Sд 100=2570,11/32400*100= 7,93%
4. Площа доріг і майданчиків.
Sдop=661*6+74*4+22*5+(4,52*3,14/2)+79*3+276=3966+296+l10+31,79+ +237+276= =4916,79 м2
5. Площа озеленення території.
Sоз= Sд- Sзаб – Sдод=32400- 2570,11- 4916,79= 24913,1 м2
6. Відсоток озеленення .
Sоз/S/100=24913,1 /32400* 100=76,9%

Підраховані показники зводимо у таблицю.
Техніко економічні показники генплану.

	Найменування
	Одиниця 

виміру
	Кількість

	Площа ділянки 

Площа забудови будівлями 

Щільність забудови 

Площа доріг і майданчиків 

Площа озеленення території 

Відсоток озеленення
	га
м2
%
м2

м2
%
	3,24

2570,11
7,93

4916,79

24913,1
76,9


1.4. Об'ємно-планувальне рішення.

Проект пташника розроблений для вирощування 3000 голів на протязі 35 тижнів м'ясних порід .
Пташник за об'ємно - планувальним рішенням павільйонного типу з розмірами в плані 48,0*18,0 м, з кроком колон 3,0 м, прольотом 18,0 м . Мінімальна висота виступаючих конструкцій покриття 3,0 м .
В приміщенні пташника з постійним перебуванням людей освітленість природна, в інших приміщеннях - штучна.
Експлікація приміщень.
	Номер примі​щення
	Найменування
	Площа
м2
	Категорія приміщення

	1.
2.

3. 

4.
5. 

6. 

7. 

8.
	Приміщення для птиці
Підсобне приміщення
Камера дезінфекції
Кімната для обслуговуючого персоналу
Венткамера
Прохід
Вбиральна
Тамбур
	681,8

49,5
5,5

14,5
35,3

57,3
3,9
8,
	В

В

В
в

в


1.5.Економічні показники проекту.
1.Загальна площа будівлі - вимірюється в межах внутрішніх поверхонь зовнішніх стін.
S3=48*18=864m2
2.Корисна площа - як сума площ всіх розміщених будівлі приміщень за винятком сходових кліток, пандусів.
SK = S3=864 m2
3.Розрахункову площу - як суму площ всіх приміщень, за винятком сходових кліток, переходів, коридорів, тамбурів.
Sp = SK - St6=864 - 8,1=855,9м2

4.Будівельний об'єм. Його   визначають в межах граничних поверхонь включно з огороджувальними конструкціями, починаючи з відмітки чистої підлоги кожної із частин будівлі без врахування виступаючих архітектурних деталей і конструкці
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       *5.800
V =Vi +V2;
V1=S1*L;''-
V2=S2*L.

S,=18,36*3,27=60,04m2
S2 =1/2* 18,36*2,53=23,22м2
V=60,04*48,36+23,22*48,36=2903,53+l122,92=4026,45м3
5.Площа забудови визначається як площу горизонтального перерізу по зовнішньому обводу на рівні цоколя.
Sзб =48,36* 18,36=887,89м2

6.Показник відношення площі зовнішніх стін до розрахункової площі. Sз.ct=48,36*3,27*2+18,36*3,27*2+18,36*2,53=316,27+120,07+46,45=482,08м2
Sз.ст./Sp=482,8/855,9=0,56
7.Показник  відношення  периметру  стін  до  площі  забудови:  менший показник, економічніше проектне рішення.
Р=48,36*2+18,36*2=133,44м
P/Sзб= 133,44/887,89=0,15
Техніко - економічні показники проекту
	Показник
	Одиниця

виміру
	Кількість

	1. Місткість
	голів
	3000

	2. Загальна площа
	м2
	864

	3. Корисна площа
	м2
	864

	4. Розрахункова площа
	м2
	855,9

	5. Будівельний об'єм 
	м3
	4026,45

	6.Площа забудови
	м2
	887,89

	7. Поверховість
	поверх
	1

	8.Відношєння площі зовнішніх стін до
розрахункової площі
	-
	0,56

	9. Відношення периметру зовнішніх
стін до площі забудови
	-
	0,15


1.6. Архітектурно - конструктивне рішення.
За конструктивним типом пташник запроектований каркасного типу із змішаною конструктивною схемою, да палі - колони залізобетонні, а крокв'яні ферми металеві.
1.6.1. Фундаменти.
Фундамент запроектований у вигляді паль - колон. Палі забиваються на глибину 2,5 м від рівня чистої підлоги, по осях А,Ж і 3/1. В торцевих частинах проектуючої будівлі палі - колони занурюються на глибину 2,72 м.. Через 3 м. Палі - колони мають консолі, які знаходяться на відмітці 0,4 м. для паль -колон довжиною 5,5 м і 0,42 м для паль - колон довжиною 6 м. На них спираються цокольні панелі.
1.6.2 Каркас.
Каркас запроектований змішаний.  Палі - колони прийняті з серією 1.823-1 залізобетонні з перерізом 300*300мм., заввишки 5,5 м.
Кроквяні   ферми   запроектовані   металеві   трикутні   прольотом   18   м. ставиться з кроком 3 м.
Для забезпечення стійкості і жорсткості ферм передбаченні горизонтальні зв'язки з металевих кутиків.
Класифікація елементів каркасу.
	Пози​ція
	Позначення
	Найменування
	Кіль​кість
	Маса од. кг.
	Примітка

	1
2
КФ-1 КФ-2 КФ-3
3
4
	
	Ферма

Палі - колони 

Колони фахверкові Колони фахверкові Колони фахверкові Плити покриття 

ПАД 15-30 
Плити покриття 

ПАД 15-30
	16
46
	
	


1.6.3. Стіни і перегородки.
Стіни запроектовані із панелей полегшеної конструкції завдовжки 180 мм за серією 1,836 -1 з горизонтальною розрізкою стін. Ці панелі утеплені, вентильовані, на дерев'яному каркасі з азбестоцементною обшивкою, розміром 3*1,2;3*0,6м всередині приміщення азбестоцементні листи закріпляються безпосередньо до дерев'яного каркасу ,а із зовнішньої сторони через бруски ,що прибиваються до вертикальної дошки .Тому в панелях утворюється повітряний прошарок для вентиляції . Каркас виконується із дощок сполучених взаємно   в   чверть.   Азбестоцементні   листи   закріпляються   оцинкованими шурупами. В якості утеплювача, використовують напівжорсткі мінераловатні плити на синтетичній основі. Між внутрішньою обшивкою і утеплювачем передбачений пароізоляційний шар із поліетиленової плівки завтовшки 0,2 мм.
До паль-колон панелі закріпляються хомутами. Горизонтальні шви між панелями заробляють ся войлоком. Із зовнішньої сторони шов закривають накладкою із азбестоцементних смужок на шурупах із оцинкованими головками і шайбами. Вертикальні шви заповнюються мінеральним войлоком і герметизуючою мастікою після чого накриваються накладками із азбестоцементних смуг.
Перегородки прийняті із звичайної керамічної цегли на цементно-вапняному розчині завтовшки 120мм. В місцях примикання перегородок до конструкцій стелі зазори законопачуються клоччям і заробляються з обох сторін цементним розчином. Кладка перегородок виконується із розшивкою швів , а в приміщені із штукатуреними стінами - впустошовку.
Секція для утримання курей, розділена капроновою деталлю на всю висоту, яка закріплюється зверху до крокв'яної ферми, а внизу до сітчастих щитів.
Специфікація елементів заповнення прорізів
	Марка позиції
	Позначення
	Назва
	Кіль​кість
	Маса кг.
	Приміт​ка

	1
2
3
4
5
	ГОСТ 18854-78* ГОСТ 6629-74*
2.435-6
2.435-6 
ГОСТ 629-74*
	Ворота ВРГ 30-30
Двері ДГ 24-10
ПД2
ПД5
ДГ21-8
	2
1
1
2
2
	
	


1.6.4.Покриття і покрівля.
По металевим фермам укладаються плити полегшеної конструкції розміром 1,5*3,0 м завтовшки 140 мм. Плити запроектовані за серією 1.865-2. Плити складаються із дерев'яного каркасу з нижньою обшивкою плоскими азбестоцементним листом завтовшки 10 мм. Утеплювачем являється мінеральні плити які укладаються по пароізоляції із поліетиленової плівки. Повздовжні і поперечні стики заробляють ся пароізоловим шнуром і мінераловатним войлоком. Довжина спирання плит на ферму становить 50 мм.
Покрівля виконується    із  азбестоцементних листів уніфікованого профілю (УВ-7,5).Листи перекривають вільну сторону каркасу плит і закріпляються до їхніх поздовжніх ребер. Покрівельні листи укладаються безпосередньо після укладки плит, щоб уникнути зволоження їх.
Водовід передбачений зовнішній не організований .
1.6.5.Підлоги.
Підлоги запроектовані бетонні, цементні, лінолеумні та із керамічної плитки.
	Назва чи
№ приміщення
	Тип підлоги
	Схема підлоги
	Елементи підлоги
	Площа підлогам

	1
	2
	3
	4
	5

	Приміщення для птиці
	1
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	Бетон В 22,5 - 25 мм. Бетон В 7,5 -100 мм. Утрамбований грунт із щебенем
	

	Підсобне
приміщення
венткамера
	2
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	Цементно - піщаний розчин-20 мм. Бетон В 7,5-100 мм. Утрамбований грунт із щебенем
	

	Камера дезинфекції яєць, вбиральня
	3
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	Керам. плитка-13 мм Цементно - піщаний розчин-15 мм Бетон В 7,5 - 80 мм. Утрамбований грунт із щебенем
	

	Кімната для обслуговаю-чого персоналу
	4
	[image: image4.png]T

g/

e
s
/1
L





	Ліноліум -2-5 мм.
Холодна мастка 1 мм.
Цементно-пішаний
розчин-15 мм..
Бетон    В    7,5-    80    мм.
Утрамбований    фунт    із щебенем
	


1.7.Оздоблення приміщень.
Внутрішнє оздоблення приміщень показано в таблиці Усі дерев'яні конструкції захищені від гниття, загорання, дерево руйнуючих комах шляхом дворазового нанесення на поверхню препарату ББК-3, тобто суміш технічної бури і борної кислоти.
З'єднуючі   елементи   зі   сталі   захищаються   від   корозії      цинковим покриттям .
Металеві конструкції і деталі захищають перхлорвініловими емалями .
Відомість оздоблення приміщень.
	Назва та
№
приміщен​ня
	Стеля
	Стіни і перегородки
	Низ стін і
перегородок
	Примітка

	
	Площа м2
	Вид оздоблення
	Площа м2
	Вид
оздоблен​ня
	Площа м2
	Вид
оздоблен​ня
	Вага мм
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1,5,6.
	775
	Вапняна покраска
	432
	Вапняна покраска
	-
	-
	-
	

	2
	50
	Вапняна покраска
	144
	Вапняна покраска
	
	
	
	

	3
	5,5
	Емаль
	20
	Керам

плитна
	-
	-
	-
	

	4
	15
	Вапняна покраска
	56
	Водо​емульсій

на покраска
	
	
	
	

	7,8
	12
	Вапняна покраска
	65
	Вапняна покраска
	284
	Емаль
	1500
	


1.8.Інженерне обладнання.
1.8.1.Постачання повітря.
Система повітряного постачання призначена для забезпечення аерозольних генераторів (САГ-І).Стислим повітрям. Компресорна станція(ПКС-3.5) видає стисле повітря під тиском 7 кгс /см , для зниження тиску до Рроб =4кгс/см2 призначено вузол редуцирования. Робота системи періодична.
1.8.2.Опалення і вентиляція. 
Опалення і теплопостачання пташника прийняте водяне від котельні . Система опалення в підсобних приміщеннях прийнята однотрубна горизонтальна. Система опалення в приміщеннях для утримання птиці не передбачена, так як тепло ,що губится в приміщенні компенсується тепловиділенням ввід птахів. Вентиляція   приміщення   передбачена   приточно -витяжна   з   механічним пробудженням   за   схемою   "   Зверху   -    вниз".  Вентиляція   виконується обладнанням "Клімат -3-7 8", що забезпечує мікроклімат, тобто підігрів і подача  приточого  повітря і  вихід  забрудненого   повітря   в  атмосферу  в автоматичному режиму в залежності  від необхідних параметрів повітря в приміщенні.
1.8.2. Водопровід, каналізація.
Водопровід - об'єднаний: господарчо-питтєвий і виробничій.
Зовнішнє пожежегасіння від пожежних гідрантів, що стоять на межі водопроводу.

1.8.3.Електроосвітлення.
Електроосвітлення передбачено робоче і аварійне. Освітлення приміщення для утримання птахів виконується люмінесцентними лампами, вбудованими в випромінювані установки "Кулан". Управління освітленням виконується від шафа управління, що установлюється в комплекті із установкою "Кулан", яка призначена для освітлення, ультра - фіолетового випромінення, бактерицидного знезараження та іонізації повітря в приміщенні для птиці.
Освітлення в інших приміщеннях передбачене освітлювачами з лампами накалювання.
Для   отримання   зв'язку   в   кімнаті   для   обслуговуючого   персоналу передбачено телефонний апарат, що підключається до існуючої АТС. І.В.    Охорона навколишнього середовища.
Захист навколишнього середовища включає: захист від посліду, від кормів, від дезенфекуючих заходів, від підвищеної концентрації мікробів і шкідливих речовин.
Для транспортування посліду використовується покриті брезентом візки без щілин і відкриваючих бортів.
Привезення корму для пташника виконується машиною, що герметично закрита ЗСК - 10. Із машини корм герметично закритим шнеком перевантажується в наглухо закритий бункер, звідки далі закритим шнеком корм подається в пташник.
Дизенфекційні заходи перевозяться тільки в закритих цистернах, автомашин УДС, які за допомогою спец шлангів подають дезрозчин в зал пташника.
Мікрофлора обеззаражується дезрозчином. При вході і виході із пташника дезенфікується взуття обслуговуючого персоналу у водонепроникних дезкімнатах.

ІІ. Розрахунково-конструктивна частина
Розрахунок плити ПАД.
Плити покриття типу ПАД призначенні для застосування в сільськогосподарських будівлях з відносною вологістю повітря до 75%.Покриття з застосуванням плит із азбестоцементними обшивками відносяться до категорії важкозгораємих.

Плити покриття з односторонньою обшивкою застосовується під покрівлі із азбестоцементних хвилястих листів уніфікованого профілю, які вкладаються в будівельних умовах після монтажу плит . Ухил покрівлі при цьому становить 1:4.
Найбільш раціональне застосування плит разом із стальними і дерев'яними несучими конструкціями при кроці останніх 3 та 6м.
Підбір марки плити .
Марка рядової плити типу ПАД підбирається в залежності від нормативного снігового навантаження на 1м2 горизонтальної проекції поверхні землі в заданому районі будівництва будівлі.
Рядові    азбестоцементні    плити    покриття    на    дерев'яному    каркасі виготовлені по серії 1.865-2.
	Марка плити
	Ескіз плити
	Габарити, розміри
	Нормат. снігове на вант.
	Розхід матеріалів
	Найбільша вага плити

	
	
	Н
	В
	Z
	
	Деревина м3
	Азбестоцемент м2
	Мінералова тні плити
при найбільшій
товщині утеплювача
	

	
	
	140
	1490
	2980
	
	0,055
	4,44
	0,51
	195


Конструкція плити ПАД.

Плити запроектовані у вигляді дерев'яного каркасу з односторонньою обшивкою із заповненням утеплюючим шаром з мінераловатних плит.
Між утеплювачем і обшивкою передбачений теплоізоляційний шар.
Каркас виконаний із ялинових чи соснових дощок, з'єднаних між собою "в чверть", або при допомозі прямого шипа.
В якості обшивки передбачені азбестоцементні листи товщиною 10 мм., які кріпляться до дерев'яного каркасу шурупами .
Пароізоляція виконується із шару поліетиленової плівки.
В якості утеплювача прийняті мінераловатні плити на синтетичнім зв'язку з об'ємною масою 150 КГ7М .
Підбираємо плиту ПАД для покриття пташника і виконуємо перевірочний розрахунок її міцності і деформативності.
Вихідні дані.
Район будівництва-село Корвія, Глибоцького району, Чернівецької області .Ухил покриття 1:4 (визначається ухилом верхнього поясу несучої конструкції покриття будівлі).
Крок несучих конструкцій покриття - 3м.
Розв'язок.
На основі теплотехнічного розрахунку приймаємо товщину утеплювача із мінераловатних плит.(150 кг/м3 )
При цьому:
розрахункова температура зовнішнього повітря найбільш холодних діб -25 °С;
відносна вологість внутрішнього повітря 70%;
розрахункова температура внутрішнього повітря +14%;
Товщину плити підбираємо в залежності від снігового навантаження . Глибоцький    район, Чернівецької області відноситься до І району по вазі снігового покрову.
Нормативна вага снігового покрову на 1 м2 горизонтальної поверхні землі становить Р=50 кг/м ;
По таблиці дійсних умов приймаємо плиту ПАД.
П- плита;
А- азбестоцементна;

Д- дерев'яний каркас.
Перевірка міцності плити ПАД.

Несучими елементами плити являються три повздовжні ребра, дерев'яного каркасу які повинні бути розраховані на навантаження від ваги покрівлі, снігу, особистої ваги панелей і ребер. Крім того ребра повинні бути перевірені на друге злиття навантажень (в процесі влаштування покрівлі, особиста вага панелі і ребер, а також направлень навантаження 100 кг з коефіцієнтом перевантаження 1,2).
Ширина перерізу дощок повздовжніх ребер каркасу прийнята 40мм. Висота перерізу приймається на 10 мм. менше товщини плити.
h=Н-10=140-10=130мм
Перевірці на міцність і деформативність піддається середнє повздовжнє ребро перерізом 40* 130мм., яка має велику ширину вантажної полоси рівну
2*71,5/2=71,5см.
де 71,5см.-відстань між повздовжніми ребрами в осях. 
Вибір матеріалів на одну панель.
	Марка

	Найменування
	Одиниці виміру
	Кількість штук
	Вага кг
	Примітка

	ПАД
	Деревина
Суцільний азбестоциментний лист
Напівтверді мінерало ватні плити

Поліетиленова плівка
Сталь
Всього
	м3
М2
м3

м2

кг

кг
	0,055

4,44

0,354

4,44
1745
	33,0 84,36 53,2 3,1 0,81 174,5
	


Схема несучого каркасу плити.
вантажна полоса середнього ребра
повздовжні ребра каркасу
Схема конструкції покриття
Несуче конструкція покриття
Азбестоцементні хвильові листи 

уеіфікованого профілю УВ-7,5 

Мінераловатні плити на сентитичному 

звязку товщиною 90 мм., 150 кг/м 

Пароізоляція
Азбестоцементний суцільний 

лист товщиною 10 мм.
При ухилі покрівлі    і=1:4   триногометрична функція кута а буде 

sinct=l/  42+12=0,273                         cos α=4/  42+l2=0,973
Підрахунок навантажень на 1 погонний метр середнього ребра каркасу.
	№ п/п
	Елементи навантажень
	Формула
підрахунку
	Нормат. навант. кгс/м2
	Коефіцієнт перевантаж
	Розрах. навант. я кгс/м2

	1
2 
3
4 
5
1
	Постійне навантаження Азбестоцементні           хвильові листи УВ-7,5
Повздовжні ребра каркасу Мінераловатні плити товщиною 90 мм. = 150кг/м3 

Пароізоляційний шар

 Суцільний  азбестоцементний  лист товщиною 10 мм. 

Всього
Тимчасове навантаження Снігове навантаження 

Всього
	20
кг/м2 *715м 0,04*0,13*500 0,09(0,715-0,04)
0,7 
0,01*0,715*900
70*715*0,973
	14,3
2,6
9,1
0,7
13,6
40,3
48,7
89,0
	1,1

1,1

1,2

1,1
1,1

1,4
	15,7

2,9 10,9

0,8 15,0

45,3

68,2

113,5

кгсм2


Так, як панель встановлюється під кутом до горизонту, та виникаюче навантаження перпендикулярне похилу рівне:
gxH=gPH*cos α=89,0*0,973=86,7 кгс/м = 0,86 кН/м 

gxР=gp*cos α=l13,5*0,973=110 кгс/м =1,10кН/м 

gyH=gH*sin а=89,0*0,237=21,7 кгс/м =0,217кН/м 

gyP=gP*sin а=113,5*0,237=26,9 кгс/м =0,269кН/м
На похилу складачу навантаження панель працює , як складна балка, стінкою якої являється азбестоцементна обшивка, а пояси повздовжні ребра панелі.
Вважаючи велику жорсткість такого перетину і дуже малої величини похилого навантаження, напругами в ребрах від цих навантажень нехтуємо, а розрахунок ведемо тільки на навантаження перпендикулярне похилу даху.
За розрахунком проліт ребра приймаємо довжину панелі зменшено на 1%
1=298*0,99=295см

Розрахункова схема середнього ребра.

gxH=86,7 кгс/м = 0,86 кН/м
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gxp=110Krc/M=l,10KH/M
Максимальний розрахунковий вигинний момент: 

Ммакс= gxP*l2/8= 110*2,952/8=120кгс*м=120кН* м 

Момент протидії перерізу: 

Wx=b*h2/6=4* 13/6-112,5см3 

Максимальна напруга вигину в перерізі:
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=М макс/ Wx=12000/112,5=106,5 кгс/см2=1,065кН/см2
Розрахункова протидія деревини ялинки вигину визначається по таблиці 8 БНіП 11-В.4-71 і дорівнює 130кг/см2; Сільськогосподарські будівлі в залежності від умов експлуатації в них дерев'яних конструкцій відносяться до групи Б-2.БНІП 11-В.4-71.
Для групи Б-2(таб. 10БНІП И-В.4-71) до розрахункової протидії деревини вводиться коефіцієнт умов роботи конструкції тв=0,9

[image: image6.wmf]s

= 106,5 кгс/см2< RH тв=130*0,9=117кгс/см2.
Висновок: міцність повздовжніх ребер на експлуатаційні навантаження достатня.
Перевірка міцності середнього ребра на монтажне навантаження 100 кгс.
В процесі влаштування покрівлі на середнє ребро каркасу дають навантаження від ваги панелі і сконцентроване навантаження 100кг від ваги робітника з інструментом.
Розрахункове навантаження рівномірно роз приділене на середнє ребро від ваги плити і становить 45,3-15,7= 29,6кгс/м
Розрахункове   сконцентроване   навантаження   від   ваги   робітника   з інструментом. 

Рр=Рр*п=100*1,2=120кгс
Розрахункова схема (навантаження вертикальної площини).

Складаючи навантаження перпендикулярні до похилу, 

gхР =gp cos α=29,60,973=28,8 кгс/м 

Рхр =РР cos α=120*0,973=117 кгс
Максимально вигідний момент в ребрі. 

Mмaкc=gxp*l2/8+Pp*l/4=28,8*2,952/8+l 17*2,95/4=117,7 кгс/м 

РР=129кгс     і       gp=29,6 кгс/м
[image: image37.png]ey




Максимальна напруга в перерізі:

[image: image7.wmf]s

=MмаксWx=l 17,7/112,5=105 кгс/см2
<Ru*mн=130* 1,2=156 кгс/см2 

де:   mн=   1,2-   коефіцієнт умов  роботи
конструкцій при дії тимчасових навантажень.(таб. II БНіП 11 - Б.4 -71)
Висновок: Міцність ребра на сконцентроване навантаження достатня.
Перевірка міцності середнього ребра панелі.
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Перевірка міцності ребра заключається  в визначенні розрахункового вигину   від   нормативних   навантажень   і   складання   його   з   максимально допустимим.
Момент перерізу ребра. 
4*133=734см4
Модуль пружності деревини ялинки.
Розрахунковий вигин середнього ребра від нормативних навантажень, перпендикулярних похилу. 
5/384*0,067*295/90000*734=1,29см
Максимальний вигин (таб. 23 БНіП П-В.4-71) 1/250*295=1,10см
Висновок: Розрахунковий вигин на 9,3% більше максимально -допустимого. Однак експерименти, а також досліди експлуатації панелей показали, що вигин типових панелей від відповідних навантажень не перевищує максимального. Це можна пояснити тим, що не враховуючи в розрахунку очевидну участь обшивки в роботі панелі.
Формально для забезпечення жорсткості панелі необхідно збільшити висоту перерізу ребра до 14см ,три цьому.
4* 143/12=917см4 5/384*0,867*2954/90000*917=104см
Однак висота ребра кінцевою прийнята 13 см і у відповідності з вимогами типових креслень панелі ПАД для району будівництва з нормативним сніговим навантаженням на їм землі рівний 50кгс/м .
Розрахунок палі - колони.
Вихідні дані Вантажна площа
А=9*3 =27
Збір навантаження на колону
N=113,5*3*9=3065кН=3,065кН
Поперечний переріз
в * h=30*30см
арматура кл. А-ІІ. Я=280МПа. 
бетон В20   Rв=ll,5Mna.
1 .Розрахункова довжина
10=
[image: image8.wmf]m

*Н=0.7*300=210см
2. Гнучкість

[image: image9.wmf]l

=l0/h=210/30=7
3. Коефіцієнти повздовжнього вигину для бетону і арматури.

[image: image10.wmf]j

б=0,915 Фж=0,920 4.
3агальний коефіцієнт повздовжнього вигину.

[image: image11.wmf]j

ж=0,915+2(0,920-0,915)* 0,01 =0,915
5.Площа арматури. 
As=(N/
[image: image12.wmf]hj

-Rb*A)l/Rsc=(3,065/l*0,915-ll,5*900*10-4)l/280=0,00083*10-V
6.Приймаємо
4о18А-ІІ з As=10,18<8,3см2
Поперечні стержні приймаємо 0 6 А-І в границях защемлення кроком
15см, а далі 30см.
Перевірка міцності на зусилля , яке виникає при підйомі.
При піднятті із горизонтального в вертикальне положення паля працює на вигін.
Qсв=0,3*0,3*25* 16=3,6 кН/м
Вигинаючий момент, при підйомі сваї за верхній оголовок:
M=qсв*l2/8=3,6*5,52/8=13,61 кНм

При робочій висоті перерізу h0=30-2,0=28 см і розрахункових коефіцієнтах:
A0=M/Rb*B*h02=13,65*103/l 1,5*30*282 =0,05< А0мах
А0=0,05             
[image: image13.wmf]h

=0,915
As=M/Rsh0
[image: image14.wmf]h

= 13,61*103 / 280*28*0,975=1,78 см2
По даній площі прийнято 2 Ø 12 з As=2,26, що менше ніж прийнята Ø18А-1І.
Перевіряємо міцність похилого перерізу при вигіні. Поперечна сила:
Q=0,5 qcв*l =0,5*3,6*5,5=9,9 кН
Зусилля на стиск, яке сприймається бетоном:
Qб=0,35 Rвbh0= 0,35*11,5*30*28=338,1 кН
338,1>9,9 Зусилля на розтяг, яке сприймає бетон:
Qб.p=k1*Rp*b*h0=0,6*0,9*30*28=453,6KH
453,6>9,9 кН
З Q6p=3,03 тс>1,014 Q=l,014 тс, слідує, що міцність наклонного перерізу забезпечена,  поперечні стержні при роботі на вигині згідно розрахунку не потрібні.
ІІІ. Організаційно-технологічна частина

Розділ -І
1 .Коротка характеристика умов будівництва.
Будівництво ведеться підрядним методом будівництва. Генеральною підрядною організацією виступає ТОВ "Буковина" Глибоцького району. В ролі замовника виступає
Інженерна підготовка включає в себе наступні види робіт:
- вертикальне планування теорії ділянки;
-  влаштування тимчасових доріг, підземних комунікацій та повітряних ліній електропостачання;
- будівництво тимчасових адміністративних і господарських будівель. Значення підготовчого періоду будівництва полягає в тому, щоб вести
будівництво з найменшими затратами праці і вартістю в порядку термінів відведених будівельними нормами.
Для доставки на об'єкт матеріалів, конструкцій, деталей і напівфабрикатів використовують автотранспорт.
Постачання енергії на будівельний майданчик здійснюється від власної трансформаторної" станції, вибраної по розрахунку.
Водою будівництво забезпечується від власної мережі.

2.2 Відомості підрахунку об'ємів робіт.
	№

п/п
	Найменування
	Ескізи, формули, підрахунки
	Один, виміру
	К-сть

	1
	2
	3
	4
	

	1.
	Підготовчий період
	
	%
	8

	2.
	Грубе планування поверхні площадки бульдозером
	S=(48+20)*(18*10)
	1000м2
	2,58

	3.
	Зрізка родючого шару ґрунту бульдозером
	V=S*5=2584*0,20
	1000м3
	0,52

	4.
	Забивка паль палебійним агрегатом
	по специфікації
	100шт.
	0,46

	5.
	Монтаж ферм
	по специфікації
	100шт.
	0,16

	6.
	Монтаж плит покриття ПАД
	по специфікації
	100шт.
	2,0

	7.
	Монтаж цокольних панелей
	по специфікації
	100шт.
	0,40

	8.
	Монтаж стінових панелей
	48*19
	100шт.
	1,46

	9.
	Влаштування покрівлі із АЦХЛ
	Vnep=a*h
	100м2
	9,19

	10.
	Влаштування цегляних перегородок 120мм
	по специфікації
	100м2
	1,32

	11.
	Установка дверних блоків
	по специфікації
	100м2
	0,2

	12.
	Установка воріт
	S=R*5= 18*41
	100м2
	0,18

	13.
	Ущільнення ґрунту з щебенем під підлоги
	5=а*8=18*41
	100м2
	7,38

	14.
	Влаштування бетонної підготовки під підлогу завтовшки 100мм
	5=7,38-0,23
	100м2
	7,32

	15.
	Влаштування бетонних підлог
	S=738-23
	100м2
	7,15

	16.
	Влаюитування підлоги з керамічної плитки
	S=a*b=10
	100м2
	од

	17.
	Штукатурка стін і перегородок
	S=a*b=264
	100м2
	2,64

	18.
	Вапняна побілка стелі
	S=a*b=18*41
	100м2
	8,64

	19.
	Вапняна побілка стін і перегородок
	S=a*b=717
	100м2
	7,17

	20.
	Масляне фарбування дверей, воріт з коефіцієнтом 2,4
	S=38*2,4=91,2
	100м2
	0,91

	21.
	Вапняне пофарбування фасаду
	S=(3,27*48*2+18*3,27*2+ +18*2,53)-24=453
	100м2
	4,53

	22.
	Влаштування підлог з ліноліумним покриттям
	S=15m2
	100м2
	0,15

	23.
	Влаштування перегородки із капронової делі
	S=41*4,5*2+0,5*2,5*18+ +18*2
	100м2
	4,27

	24.
	Влаштування корита під вимощення
	V=132*1*0,15=19,8m3
	100m2
	0,198

	25.
	Влаштування гравійної основи під вимощення
	V= 19,8m3
	100м3
	0,198

	26.
	Влаштування асфальтного покриття вимощення
	S=132*1=132m2
	100м2
	1,32

	27.
	Благоустрій територій
	методичні вказівки
	%
	5

	28.
	Сантехнічні роботи
	методичні вказівки
	100м3
будівлі
	40,26

	29.
	Електротехнічні роботи
	методичні вказівки
	100м3
будівлі
	40,26

	30.
	Слаботочні роботи
	методичні вказівки
	100м3
будівлі
	40,26

	31.
	Інші невраховані роботи
	методичні вказівки
	%
	7


2. Вибір монтажного крану.
Вибір монтажного крану залежить від таких параметрів як вантажопідємність, висоти підйому крана і вильоту стріли.

Висота підйому стріли і крана над рівнем землі визначається формулою:
Hкpтp=h0+h3+he+hc+hn,
де h0- перевищення опори монтуємого елементу над рівнем стоянки монтажного крану;
hз- запас по висоті (hз=0.5м);
he- висота елемента в монтажному положенні;
hc- висота стропівки в робочому положенні від верху монтуємого елементу до низу крана;
hп- висота поліспаса.
Висота підйому стріли і крюка для ферми
Нсттр -3.0+0.5+2.5+1.0+1.5=8.5м
Висота підйому стріли і крюка для ферми
Нсттр=5.5+0.5+0.3+1.5+1.5=9.3м

Найменший виліт стріли
1сnnh(1+с+d)(Нсттр-hш)/hс+hп)+α,
де 1- половина товщини стріли;
с- мінімальний зазор між стрілою і змонтованим елементом; 
d - відстань від центра тяжіння елемента до приблизного до стріли крана краю елемента.
hщ- відстань від рівня стоянки крану до осі повороту стріли (hш= 1,5 м)
Для ферми
1стртр=(0,5+1+1,5)(8,5-1,5) / (1+1,5)+1,5=9,89м.
Для плити:
1стртр=(0,5+1 + 1,5)(9,3-1,5)/(2,5+1,5)=9,2м.
Необхідна довжина стріли:
1стртр=V (1стртр- a)2 + (1стртр-hш)2 де
а - ширина кранового шляху.

Для ферми: 

1стртр=V(9,9-1,5)2 + (8,5-1,5)2=10,9м.
Для плити: 

1стртр=V(9>1,5)2 + (9,3-1,5)2 =11м.

На основі максимальних характеристик вибираємо кран. 

КС - 35,71 зі стрілою 14м , який має характеристику:
Вантажопідємність при виліті:
найменший- 4т
найбільший -1т.
Виліт:
найменший- 4м найбільший-13м.
Висота підйому при виліті:
найменшому- 14м найбільшому -4м.
Відомість підрахунку трудомісткості.
	№
	Найменування робіт
	Шифр по
	Об'єм
робіт
	Трудо місткість
	Необхідність в машинах

	
	
	БНіП
	Один, виміру
	К-сть
	Норма наоди-ницюв людход
	К-сть на
весь об'єм в люд.
днях
	Норма наоди-
НЙЦЮВ
маш. год
	на
весь
об'єм
вмаш
змін

	1.
	Підготовчий період
	метод.

вказівк.
	%
	8
	-
	-
	-
	-

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2.
	Грубе планування
поверхні площадки
бульдозером
	1-32
	1000м3
	2,58
	
	
	0,344
	0,11

	3.
	Зрізка родючого шару грушу бульдоз.
	1-29
	1000м3
	0,52
	
	
	16,2
	1,053

	4.
	Забивка паль-колон палебійним агрегатом
	5-171
	м3
	26,91
	
	
	3,22
	10,83

	5.
	Монтаж ферм
	144
	1фер.
	16
	12,3
	26,4
	1,41
	2,82

	6.
	Монтаж плит покриття ПАД
	14-6
	100м2
	8,52
	2,8
	2,98
	
	

	7.
	Монтаж цокольних панелей
	14-2
	100м2
	0,57
	201
	13,58
	22,4
	1,5

	8.
	Монтаж стінових панелей
	14-2
	100м2
	4,77
	201
	119,8
	22,4
	13,36

	9.
	Влаштування покрівлі з АЦХЛ
	12-6
	100м2
	9,19
	42,9
	56,6
	2,64
	3,03

	10.
	Влаштування цегляних перегородок
	8-8
	100м2
	1,32
	97
	16
	7,82
	1,29

	11.
	Встановлення дверних блоків
	10-20
	100м2
	0,20
	82,7
	2,07
	
	

	12.
	Встановлення воріт
	10-27
	100м2
	0,18
	82
	1,84
	
	

	13.
	Ущільнення ґрунту щебенем під підлоги
	11-1
	100м3
	7,38
	7,19
	6,63
	
	


	14.
	Влаштування бетоної
ггідготовки під підлоги
товщиною 100 мм
	11-1
	м3
	73,8
	2,9
	26,75
	
	

	15.
	Влаштування бетонних підлог
	11-11
	100м2
	7,15
	40,2
	37,44
	
	

	16.
	Влаштування підлог з керам. плитки
	11-23
	100м2
	0,1
	75,2
	0,94
	
	


	1
	2
	
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	17.
	Штукатурка стін і перегородок
	15-55
	100м2
	2,64
	65
	21,5
	
	

	18.
	Вапняна побілка стелі
	15-153
	100м2
	8,57
	9,7
	10,39
	
	

	19.
	Вапняна побілка стін і перегородок
	15-153
	100м2
	7,17
	9,7
	8,59
	
	

	20.
	Вапняне фарбування фасаду
	15-156
	100м2
	4,53
	19,7
	11,3
	
	

	21.
	Масляне фарбування
дверей, воріт з
коефіцієнтом 2,4
	15-158
	100м2
	0,91
	34,2
	3,9
	
	

	22.
	Влаштування підлог з лінолеума
	11-28
	100м2
	0,15
	75,5
	1,42
	
	

	23.
	Влаштування перегородки з капронової делі
	14-20
	100м2
	4,27
	5,57
	2,97
	
	

	24.
	Влаштування корита гвдвимощення
	1-80
	100м3
	0,198
	154
	3,81
	
	

	25.
	Влаштування
гравійної основи під

вимощення
	11-1
	100м3
	0,198
	7,19
	1,18
	
	

	26.
	Влаштування
асфальтного
покриття вимощення
	11-13
	100м2
	1,32
	20,6
	3,4
	
	

	27.
	Благоустрій тфиторії
	метод, вказівк
	%
	5
	
	
	
	

	28.
	Сантехнічні роботи
	метод, вказівк
	100м3
	40,26
	8
	40,26
	
	

	29.
	Електромонтажні роботи
	метод. вказівк
	100м3
	40,26
	8
	40,26
	
	

	ЗО.
	Слаботочні роботи
	метод, вказівк
	100м3
	40,26
	0,5
	,52
	
	

	31.
	Інші невраховані роботи
	метод. вказівк
	%
	7
	
	
	
	


Відомість підрахунку необхідних матеріалів, конструкцій і напівфабрикатів
	№ п/п
	Найменування робіт
	Один
вим
	к-сть
	Найменування виробів матер.
	один, вим
	к-сть
по
норм.
	заг. к-сть
	Поси​лання
по БНП

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Цегляна кладка пер.
	100м2
	1,32
	Цегла розчин
	тис
м3
	2,6 1,4
	3,42 1,85
	8-8

	2
	Палі Колони
	м3
	26,91
	паль-колон
	шт
	5,8
	46
	5-117

	3
	Монтаж ферм
	1фер
	16
	ферма електроди
	шт

кг
	1
8,5
	16
136
	14-4

	4
	Монтаж полегш, плит паль
	100м2
	8,52
	плити
пароїзол
мінвойлок
	м2

м

м3
	100

118

0,5
	852
1005,36
4,26
	14-6

	5
	Монтаж стін із азбизтоциментних полегшаних плит
	100м2
	5,02
	петлі
мінерало

ват
плити
	м2
м3
	100 0,37
	502 1,86
	14-2

	6
	Влаштув в покр. з АЦХЛ
	100м2
	9,19
	листи азбест, цвяхи
	м2 кг
	135
22
	1252
	12-6

	7
	Установка воріт
	100м2
	0,18
	полотно глухі
	м2
	100
	18
	10-27

	8
	Установка дверей
	100м2
	;0,2
	дверні блоки
	м2
	100
	20
	10-19

	9
	Влаштування бетонної підготовки під підлоги товщиною 100 мм
	м3
	73,8

	бетон
	м3
	1,02
	75,3
	11-1

	10
	Влаштування бетонної підлоги
	100м2
	7,15
	бетон
	м3
	3,06
	21,88
	11-11

	11
	Підлоги з керам. плитки
	100м2
	0,1
	плит, розчин
	м2

м3
	102
2,23
	10,2
0,22
	11-20

	12
	Влаштування лін.
	100м2
	0,15
	лінолиум
	м2
	102
	15,3
	11-28

	13
	Штукатурка стін і перегородок
	100м2
	2,64
	розчин
	м3
	1,89
	5,0
	15-57

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	14
	Вапняна побілка стін, стелі і стіл фас.
	100м2
	20,34
	вапно фарби сухі


	кг 

кг
	17 0,5
	345,78 10,17
	15-153

	15
	Масляне
пофарбування воріт і дерев'яних блоків
	100м2
	0,76 0,38 0,24
	фар. масляна олія
	кг 

кг
	24,4 

1,5
	18,5 0,57
	14-158

	16
	П.
	100м2
	4,27
	капронова
дет.
	кг
	17,25
	73,6
	14-20

	17
	Ущільнення грунту щебнем
	100м2
	7,38
	щебень
	м3
	4,8
	35,4
	11-1


Калькуляція трудових затрат
	Обгрун тування
	Найменува ння робіт
	Одиниця  виміру
	Кількість
	Трудомісткість
	Трудомісткість
	Заробітна плата
	Склад бригади

	
	
	
	
	люд. год.
	маш.год.
	люд.днів
	маш.змін
	на одиницю
	на весь об'єм
	

	14-2
	Монтаж цокольних
панелей
	100м2
	0,57
	201
	22,4
	13,54
	1,5
	114
	664,98
	машиністи 4р- І монтажник 4р-1
монтажник 3р-1

	14-2
	Монтаж стінових панелей
	100м2
	4,77
	201
	22,4
	119,8
	1336
	114
	543,8
	машиністи 4р-1 монтажник 4р-1 монтажник 3р-3

	
	Встановле
ння
хомутів
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Заробка стиків
	100м
	
	
	
	
	
	
	
	

	РАЗОМ
	608,78
	


Техніко-економічні показники технологічної карти на монтаж стінових панелей
	№
	Найменування
	Одиниці
виміру
	Показники

	
	
	
	нормативні
	прийняті

	1
	Об'єм робіт по технологічній карті
	100м2
	
	5,34

	2
	Протяжність процесу
	змін
	
	15

	3
	Трудомісткість всього об'єму робіт по карті
	ЛЮД.ДНІВ
	
	35

	4
	Трудомісткість на одиницю вимірювання об'єму робіт
	ЛЮД.ГОД
	133,4
	131

	5
	Виробітка робочого в зміну
	100м2
	
	0,69

	6
	Продуктивність праці
	%
	100
	101,8

	7
	Затрати машино-змін на весь об'єм робіт
	маш.змін
	
	14

	8
	Заробітна плата на весь об'єм робіт
	грн
	
	1199

	9
	Середня змінна заробітна плата одного робітника
	грн
	
	9,15

	10
	Заробітна плата на одиницю виміру
	грн
	
	6,4


Визначення матеріально технічних ресурсів.

Потреби матеріально-технічних ресурсів визначаються по СНІП IV-2-82 на основі об'ємів робіт, включених в технологічну карту.
	Роботи
	Одиниці
виміру
	Об'єм
робіт
	Обгрун-
тування
	Потреби  в матеріальних ресурсах

	
	
	
	
	цокольні
панелі
	стінні панелі

	
	
	
	
	на один
	на об'єм
	на один
	на об'єм

	Монтаж цокольних панелей
	100м2
	0,57
	14-2
	
	
	
	


	Монтаж стінових панелей
	100м2
	4,77
	14-2
	
	
	
	

	Встановлення хомутів
	
	
	
	
	
	
	

	Заробка стиків
	
	
	
	
	
	
	

	Всього
	
	
	
	


Відомість потреби конструкціях виробах в матеріалах
	Найменування
	Марка
	Один, виміру
	К-ть

	Цокольні панелі 

Стінні панелі 

Параізол 

Бруски
З'єднуючі деталі 

Мінеральні войлок 

Герметизуюча мастіка 

Оцинковані шурупи 

Азбестоцементні смужки
	ПАД

ПАД
	100м2

100м2
м3
м3
т
кг
т
кг
м2
	0,57
4,77
0,1
5,5
0,1335
100
0,109
50
78,3


Календарний план.
Календарний план виконання робіт по об'єму розробляється у вигляді лінійного графіка в якому вказано послідовність і строки виконання робіт. Згідно календарного плану розраховуємо необхідність в трудових та матеріально - технічних ресурсах.
Календарний план виконання робіт складається з двох частин: розрахункової частини і лінійного графіка.
В розрахунковій частині вказано об'єм робіт, затрати праці та машинного часу, тривалість виконання робіт та склад ланки, бригади.
В графічній частині календарного плану вказано тривалість робіт. Однією лінією показано роботи які виконуються в одну зміну. Цифра над лінією показує чисельність бригади, число під лінією тривалість роботи в днях.
Будівництво починається з виконання робіт підготовчого періоду який триває 7 днів. Далі проводиться планування та зрізка родючого шару ґрунту бульдозером С-100.
Після чого проводиться забивка паль палебійним агрегатом. Потім вантажним краном на пневмоходу КС - 3571 ведеться монтаж ферм, цокольних і стінових панелей. Паралельно з монтажем покриття проводять влаштування покрівлі із азбестоцементних хвилястих листів. Така паралельність робіт викликана тим, що плити випускаються без верхнього покриття шифером. Для збереження мінераловатного шару полегшених плит від замочування їх одночасно з монтажем покривають азбестоцементними хвильовими листами. Ці роботи тривають 10 днів в одну зміну комплексною бригадою з 12 чоловік.
По завершенню монтажу каркасу і полегшених плит проводиться цегляна кладка перегородок з встановленням дверних блоків і воріт. Далі виконуються роботи по влаштуванню бетонних підлог, штукатурні і малярні роботи, після яких влаштовуються підлоги з ліноліума та встановлюються перегородки з капронової делі. Тривалість роботи по календарному плану складає 62 дня.
Нормативна трудомісткість по БНіП 1.04.03.85 становить 3 місяці 74 дня за рахунок паралельності виконання робіт. Термін робіт будівництва скорочено на 12 днів.
Сумарний графік руху робочої сили.
По календарному плану розраховуються в часі потрібність в трудових ресурсах при складанні календарного плану врахували необхідність рівномірного руху та використання трудових ресурсів.

Рівномірна потреба в робочих по професіям забезпечується за рахунок послідовного і безперервного переходу робочих бригад з одного місця роботи на інший. Вирівнювання потрібності робочих по об'єкту досягається шляхом перерозподілу строків початку І кінця робіт.
Максимальна кількість працюючих на майданчику складає
Nmax= 12 чоловік
Середня кількість працюючих
Ncep=
[image: image15.wmf]å

Tp/tнop= 7 чоловік
Коефіцієнт нерівномірності руху робітників
kнep.р.=Nmax/Ncep=12/7=1,7
Графік роботи основних машин і механізмів.
На основі календарного плану складається графік роботи основних машин і механізмів.
При виконанні земляних робіт планування території будівництва, зрізка родючого шару використовується бульдозер С-100. Забивання паль-колон ведеться за допомогою палебійного агрегату Монтаж конструкцій ведеться автомобільним краном КС-3571. При монтажі ферми зварювання виконується зварювальним агрегатом ТС-500.Штукатурні роботи виконуються за допомогою штукатурного агрегату СО-57. Малярні роботи виконуються за допомогою малярної станції РО-115.
На графіку потрібності основних машинах і механізмах горизонтальними лініями вказаний час роботи будівельної машини чи механізму на майданчику.

Графік завозу і розходу матеріалів.
У відповідності з відомістю потреби основних матеріалів, конструкцій, деталей, напівфабрикатів та розробленим календарним планом складений графік завозу розходу матеріалів, конструкцій.
Розхід матеріалів, конструкцій, деталей, напівфабрикатів в день визначається шляхом ділення загального об'єму матеріалів на тривалість укладки свого в конструкцію і позначається на графіку суцільною лінією.
Кількість завозу матеріалів визначається шляхом ділення загальної кількості матеріалу, на число днів завозу і позначається на графіку пунктирною лінією.
Техніко - економічні показники.
1.Тривалість будівництва 

Нормативна - 74дня 

Прийнята -62дня 

2.Коефіцієнт будівництва
kпр=kф/k=62/74=0,84

3.Трудомісткість на загально-будівельні роботи 

Нормативна - 530,13 люд. днів 

Прийнята - 499 люд. днів
Загальна 

Нормативна - 569,56 люд. днів 

Прийнята - 533 люд. днів 

4. Продуктивність праці
Пр=Тнор,/Тприй*100%=530,13/499*100%=106%.
5.Трудоємкість в людино - днях на їм3 будівлі: 

по       нормі - Tp/V=569,56/4026=0,14
прийнято - ТприйV/=533/4026=0,13
6. Коефіцієнт нерівномірності руху робітників
kнep-Nmax/Ncep=12/7,16=1,7,
де     Ncep = Тп/Пр=530/74=7,16 люд.днів
7. Охоплення комплексною механізацією земляних робіт. Земляні роботи виконуються вручну - 42м3
Зрізка   ґрунту   виконана   бульдозером   не   в   комплексі   з   другими механізмами - 994 м3
Загальний об'єм земляних робіт - V=l 036м3
Загальний об'єм земляних робіт виконаний за допомогою механізмів V1=994 м3
Охоплення механізацією
V1/V*100= 994/1036*100= 96%
8.  Коефіцієнт зміщення будівельних процесів визначається відношенням протяжності робіт по графіку календарного плану до протяжності робіт по календарному плану
кзм=74/62=1,2
9.  Коефіцієнт змінності =1
10.Енергоозброєність робітника. По графіку встановлено що на спорудження будівлі працюють механізми.
Штукатурна станція - 5 днів, потужність моторів 10 кВт Малярна станція - 8 днів, потужність моторів 40 кВт
W=5* 10+8*40/62=5,6 кВт
Енергоозброєність W/Ncep =
11 .Середня кількість робочих 7чоловік
12.Максимальна кількість робочих 12чоловік
Будгенплан.
Будгенплан розроблений на період будови надземної частини будівлі.
На будівельному майданчику зроблено в'їзд і окремий виїзд. Показані монтажні зона складування, зона складування матеріалів, небезпечне зона. По параметру будівлі виконані тимчасові під'їзні дороги з роз'їзними майданчиками. Побутові приміщення розміщені поза небезпечною роботою крану.
Окремо до кожного побутового зроблені тимчасові гравійні доріжки, а також до закритих складів і навісу.
Весь будмайданчик огороджується тимчасовою суцільною огорожею заввишки 1,8. При в'їзді встановлена прохідна.
Весь будмайданчик в пізній час освітлюється прожекторами.
Тимчасове постачання електроенергією та водою будмайданчика здійснюється від власної трансформаторної станції і власним водопроводом.
Похідними даними для складання будгенплану є:
генеральний план ділянки з нанесеними на ньому існуючих і проектуючих будівель;
календарний план з загальними графіками потреби в робітниках;
перелік і кількість будівельних машин і механізмів;
відомість потреби в будівельних конструкціях, матеріалах, деталях.
Розрахунок складських приміщень і майданчиків.
У відповідності з прийнятою стадією розробки будгенплана і календарного плану будівництва пташника на 3000 голів розраховуємо потрібні площі для складування конструкцій і матеріалів.
Площа складу розраховується по кількості матеріалів , що підлягають зберіганню на складі по формулі
Qзап=Q     /Т * 
[image: image16.wmf]a

nk
де Qзап—розрахунковий запас матеріалів на складів;

[image: image17.wmf]a


 - коефіцієнт нерівномірності поступання матеріалів на склад;
Т - тривалість розрахункового процесу в днях; 
n - норма запасу матеріалів в днях; 
k - коефіцієнт нерівномірності споживання матеріалів. 
Корисна площа складу F без проходів визначається по формулі
F=Qзап/q

де q- кількість матеріалів укладаємих на 1м2 площі складу. Загальна площа складу:
S=F/
[image: image18.wmf]b

,
де - р коефіцієнт використання складу.

	№
	Найменування
матеріалів
конструкцій
і виробів
	Одиниці виміру
	Загальна потреба
	Тривалість укладки матеріалів конструкцій
	Найбільший добовий розхід
	Чисто днів запасу
	Коефіцієнт нерівномірності поступання
	Коефіцієнт нерівномірності використання
	Запас на складі
	Норма зберігання на 1м2
	Корисна площа складу, м2
	Коефіцієнт використання площі складу
	Повна площа складу
	Розмір складу, м2
	Характеристика складу

	
	
	
	Qзаг
	Т
	Qзаг./T
	n
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	К
	Qзаг
	g
	F
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	F
	
	

	1
	Залізобетонна , паля колона
	м3
	22,8
	
	11,4
	1
	1,1
	
	11,4
	2
	18
	0,4
	19,5
	
	відкритий

	2
	Металеві ферми
	м3
	25
	10
	2,5
	
	1,1
	1,3
	17,5
	0,3
	26,6
	0,6
	245
	
	відкритий

	3
	Плити покриття
	м3
	142
	10
	14.2
	3
	1,1
	1,3
	99,4
	0,45
	122.8
	0,6
	200
	
	відкритий

	4
	Стінові панелі
	м3
	92
	13
	7
	5
	1,1
	1,3
	59
	0,6
	100
	0,5
	ІЗ
	
	закритий

	5
	Азбетоцементні листи
	
	919
	10
	91,9
	6
	1,1
	1,3
	369
	125
	9
	0.7
	0,6
	
	закритий

	6
	Дверні блоки і ворота
	м2
	38
	5
	8
	10
	1,1
	1,3
	14
	44
	0,4
	0,6
	9
	
	відкритий

	7
	Цегла
	т.шт
	3,5
	5
	0,7
	
	1,1
	1,3
	
	0,7
	4,3
	0,5
	16,5
	
	відкритий

	8
	Щебень
	м3
	33
	8
	4
	3
	1,1
	1,3
	21
	1,5
	9,9
	0,6
	
	
	відкритий


Визначення необхідності в тимчасових будівлях і спорудах. Тимчасові будівлі і споруди споруджуються на період будівництва, тому передбачити їх потрібно в мінімальному об'ємі.
Площі тимчасових будівель і споруд розраховуються по максимальній чисельності працюючих на будівельному майданчику . Чисельність працюючих визначається по формулі:
Nзаг=(Nроб+Niтp+Nнп+Nмол)*k,
де Nзаг- загальна чисельність працюючих на будмайданчику ; 

Npo6 „чисельність робочих неповного виробництва; 

Nнп чисельність робочих не основного виробництва; 

Nмол- чисельність молодшого обслуговуючого персоналу; 

Nітр - число інженерно-технічних працівників;
k - коефіцієнт, який враховує відпустки, лікарняні становить 1,05-1,06. 
Npo6 =             чоловік
Nнл=             чоловік
Nмол=               чоловік

Niтp=             чоловік
Nзаг=             чоловік
Розрахунок тимчасових будівель.
	№ п/п
	Найменування тимчасових приміщень
	Кількіс​ть працю-
ючих
	% конструювання приміщень
	Площа
примі щень
м2
	Тип тимча​сового
будинку
	Роз

мір буди

нку

	
	
	
	
	Ha l роб.
	Заг.
	
	

	1
	Кантора виконроба
	2
	100
	4
	8
	Пересув.

вагон.
	9*27

	2
	Гардероб з умивальником
	21
	60
	0,7
	8,8
	Пересув вагон.
	7,3*3

	3
	Приміщення для прийому їжі
	21
	50
	1,0
	10,5
	Перваг
	9*2,7


	4
	Душова
	21
	50
	0,54
	5,7
	Перваг
	7,8*2,6

	5
	Приміщення для
	21
	40
	0,2
	1,7
	Перваг
	7,8*2,6

	6
	просушування одягу Вбиральня, вигріб
	21
	100
	0,1
	2,1
	Інверіар. щитова
	2*2


Розрахунок потреби будівництва в воді.
Водозабезпечення здійснюється з врахуванням діючих систем водозабезпечения.
Вода на будівельному майданчику використовується на виробничі потреби, душеві установки пожежегасіння.
Повна потреба у воді вираховується по формулі:
Взаг = 0,5(В пр+Вгосп+Вдуш)+ Впож
Графік потрібності у воді для виробничих потреб
	Споживачі води
	Од.
вимі-ру
	К-сть
в зимку
	Норма
розхо
на
1-цю
	Загаль-
ний
розхід
води в
л.
	Місяці

	
	
	
	
	
	травень
	черве6нь
	липень

	Робот екскаватора
	маш.
год
	8
	15
	120
	120
	
	

	Заправка екскаватора
	1 маш
	1
	120
	120
	120
	
	

	Заправка і обмивка тракторів
	1 маш
	1
	160
	160
	160
	
	

	Ущільнення ґрунту щебенем
	м3
	163
	150
	24300
	
	24300
	-

	Поливка бетонної підготовки підлог
	м3
	162
	200
	32400
	
	32400
	-

	
	
	
	
	
	400
	56700
	


По максимальному розходу води знаходимо розхід води
Впр= Вmax * k1/t1*300,
де    Вmax - максимальний розхід води;
k1 - коефіцієнт нерівномірності споживання води; 
t1 - кількість годин роботи.
Впр=56700/8*3600=56700/28800=1,97 л/сек
Кількість води для господарсько-побутових потреб.

Кількість води визначається на основі запроектованого будгенплану, кількості працюючих які користуються послугами і норми розходу води.
Bгосп=
[image: image21.wmf]å

B2max k2/t2*3600;
де
[image: image22.wmf]å

В2тах - максимальний розхід води в зміну на господарські - побутові потреби;
к2 - коефіцієнт нерівномірності і сподівання;
t2 - число годин роботи в зміну.
Вгосп = 315*378*3600=0,33 1/сек.
Розхід води на душові установки.
Розхід води визначається по формулі:
Вдуш=
[image: image23.wmf]å

В3макс*К3/t3*3600,
де
[image: image24.wmf]å

ХВ3макс - максимальний розхід води на душові установки;
t3 - тривалість роботи душової установки;
К3 - коефіцієнт нерівномірності споживання.
Душом користуються 50 % працюючих

[image: image25.wmf]å


В3макс= 11 *40= 440 л/сек.
Вдуш=440* 1 /0,75* 3600=0,16 л/сек.
Для пожежегасіння на будівничому майданчику приймаємо розхід води для 2-х гідрантів по 5 л/сек = 10 л/сек.
Визначаємо загальну потребу води на будівельний майданчик:

Взаг =0,5////( 1.97+0,33+0,16)+10 = 11,23 л/сек.
Діаметр трубопроводу для тимчасового водопроводу розраховується по формулі
Д= 4*1000*Bpoз/ПV, або: 

Д=2   1000*Bроз/ПV; 

так як П і 1000 постійні величини то: 

Д = 35,69   Вроз/V;
де Вроз = vзаг;
V - швидкість води , V = 1,5 м/сек;
Д-35,69   11,23/1,5 = 97,6 мм.
В зв'язку з тим, що промисловість випускає   гідранти з мінімальним діаметром  ! 01мм, що для тимчасового водопроводу не підходить
Тому гідранти проектуються на постійній лінії водопроводу , а діаметр тимчасового водопроводу розраховується без врахування пожежегасіння:
Взаг= 1,97+ 033+ 0,16 = 2,46 л/сек
Д = 35,69 2,46/1,5 = 1,20* 35,69 - 42,8 мм.
Приймаємо діаметр труби Д = 50 мм.
Забезпечений будівництва електроенергією.

Електроенергія на будівельному майданчику використовується для травлення машин, тобто виробничих потреб, ДМ зовнішнього і внутрішнього освітлення і на технологічні потреби.
На основі календарного плану   графіку роботи машин і механізмів, будгенплану визначаються споживачі електроенергії і їх потреб в квт.
Графік потужності складової установки для виробничих потреб будівництва.
	Споживачі електроенергії
	Од.
вимі-ру
	Кількість
	Устан
овлена напр. в квт.
	Загаль-
на
напруга
вквт.
	Місяці

	
	
	
	
	
	травень
	червень
	липень

	Зварювальний агрегат 

СТЄ-24
	шт.
	1
	54
	54
	54
	54
	

	Штукатурна станція        57А
	шт.
	1
	10
	10
	10
	-
	-

	Малярна станція CO-1 і 5
	шт.
	1
	40
	40
	-
	40
	40

	
	
	
	
	
	64
	64
	40


Потужність силової установки для виробничих потреб визначається по формулі

Wвир=Pвир.*kс/cos
[image: image26.wmf]j

,
де kс- коефіцієнт одночасності роботи електродвигунів(kс=0,5)
cos
[image: image27.wmf]j

- коефіцієнт потужності для електроустановок (cos
[image: image28.wmf]j

= 0.7) 

WВир=Paгp *kс/cos
[image: image29.wmf]j

+ Pшт.агр..*kc/cos
[image: image30.wmf]j

=
Розхід електроенергії на зовнішнє освітлення.
	Споживання електроенергії
	Один, виміру
	К-сть
	Норма освітлення
	Потужність

	Монтаж збірних конструкцій
	1000м2
	1,62
	2,4
	3,9

	Відкриті склади
	1000м2
	0,59
	1,2
	0,7

	Внутрішні дороги
	KM
	0,2
	2,5
	0,5

	Охоронне освітлення
	KM
	0,25
	1,5
	0,4

	Прожектори
	шт.
	3
	0,5
	1,5

	
	
	
	
	
[image: image31.wmf]å
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Потужність мережі зовнішнього освітлення
Wз.o=kc*Pз.о.=l*7=7кBт
Кількість електроенергії для внутрішнього освітлення.
	Найменування
	Один, виміру
	К-сть
	Норма освітлення
	Потужність

	Контора виконроба
	100м2
	0,24
	1,5
	0,36

	Гардероб з вмивальником
	100м2
	0,22
	1,5
	0,33

	Приміщення для прийому їжі
	100м2
	0,24
	1
	0,24

	Душова
	100м2
	0,2
	1
	0,20

	Убиральня
	100м2
	0,04
	1
	0,04

	Приміщення для сушки одягу
	100м2
	0,2
	1
	0,2

	
	
	
	
	
[image: image32.wmf]å

1,37


Потужність мережі внутрішнього освітлення

Wв.o=kc*LPв.о.=0.8* 1,37=1,1 кВт
Загальна потужність 

Wзаг=54,9+7,5+l,37=63,77кBт
По    загальній    потужності    підбираємо    трансформатор.    Потужність трансформатора вираховуємо по формулі 

Wтр=1,1 * Wзаг=1,1*63,67= 70,2кВт

Приймаємо трансформатор ТМ 100/10
Техніко-економічні показники.
	№
	Показники
	Один, виміру

	К- сть
	Примітка



	1.
	Площа будівельного майданчика
	м2
	8840
	Fділ   =
=65*136

	2.
	Площа забудови проектуючими будівлями
	м2
	864
	Fзаб=18*48

	3.
	Площа забудови тимчасовими будівлями
	м2
	103
	Fт=103

	4.
	Протяжність тимчасових :
	
	
	

	
	доріг
	м
	286
	

	
	водопроводу
	м
	58
	

	
	каналізації
	м
	48
	

	
	лінії електроосвітлення
	м
	404
	

	
	лінії високої напруги
	м
	35
	

	5.
	Огородження
	м
	402
	інвентарна огорожа

	6.
	Коефіцієнт використання території
	
	
	

	
	k1
	%
	10
	K1=Fзаб/Fділ
*100

	
	k2
	%
	1,16
	K2=Fзаб/Fділ
*100


Охорона праці.
Створення на будівельному майданчику умов праці, застерігаючи виробничий травматизм, професійні хвороби і забезпечуючи нормальні санітарно-побутові умови - одна з найважливіших задач.
Організація будівельного майданчика (розміщення тимчасових і постійних доріг, мереж електро- і водопостачання, механізованих установок), складських майданчиків повинна відповідати будгенплану. Будмайданчик в підготовчий період повинен плануватись так, щоб був відвід атмосферних вод за межі будмайданчику.
Будмайданчик огороджується заввишки 1,8м.
Організація робочих місць повинна забезпечувати безпечність виконання робіт. Робочі місця у випадку необхідності огороджується, а робітники забезпечуються особистими засобами захисту. Огорожа складається із сітки поручня заввишки 1 м від робочого настилу, одного проміжного елементу і бортова дошка заввишки 150мм.
Отвори в перекриттях до яких можливий доступ людей закривається суцільним настилом.
Машини і механізми розміщують на будмайданчику у відповідності з проектом виробництва робіт .
На майданчику є попереджуюча сигналізація. Робочим видається спецодяг і аптечка. Зона дії автокрана обов'язково огороджується.
Заходи пожежної профілактики розробляється одночасно з розробкою проекту організації будівництва і направлені на попередження виникнення пожежі, локалізацію і тушіння її.
Відповідальний за стан пожежної безпеки є начальник дільниці , виконроб майстер. До початку будівництва майданчик забезпечується протипожежним водопостачання і телефонним зв'язком. Не можна загороджувати під'їзні входи в будівлю, підхід до пожежного інвентарю, гідрантів. Необхідно вірно складувати матеріали.
Заходи по охороні навколишнього середовища.
Для зменшення забруднення повітря в літній час, необхідно проводити поливку доріг, проїздів і майданчиків.
Пилоподібні матеріали необхідно охороняти в закритих ємностях. При використанні машин і механізмів необхідно їх зупинка при перервах в роботі. При збиранні сміття не допускати спалювання виробничих відходів на території майданчику. Необхідно виключати необережний рух транспорту і механізмів, своєчасно влаштовувати проїзні дороги.
Забороняється використовувати дерева для підвіски кабелів, прожекторів влаштування різного виду табличок і т. д. При виробництві робіт необхідно зберігати максимальну кількість існуючих зелених насаджень.
Будівельні роботи повинні вестись в строго установлених границях будівельної площадки. При виконанні підготовчих і земляних робіт необхідно зберігати рослинний шар ґрунту, а по закінченні будівництва необхідно проводити благоустрій території, рекультивацію ґрунту, відродження рослинного шару землі.

Необхідно пам'ятати, що дотримання заходів по охороні навколишнього середовища, зберігає шанс відродження земляних насаджень навколо будівництва і зберігає наше здоров'я і працездатність.
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