Реферат на тему: 

Динамічні параметри. Шуми АЦП

Виникнення динамічних похибок пов'язано з дискретизацією сигналів, які змінюються в часі. Можна виділити наступні параметри АЦП, що визначають його динамічну точність

Максимальна частота дискретизації (перетворення) - це найбільша частота, з якої відбувається утворення вибіркових значень сигналу, при якій обраний параметр АЦП не виходить за задані межі. Виміряється кількістю вибірок у секунду. Обраним параметром може бути, наприклад, монотонність характеристики перетворення чи похибка лінійності

Час перетворення (tін) - це час, який відраховується від початку імпульсу дискретизації чи початку перетворення до появи на виході стійкого коду, що відповідає даній вибірці. Для одних АЦП, наприклад, послідовного відліку чи багатотактного інтегрування, ця величина є змінною, яка залежить від значення вхідного сигналу, для інших, таких як паралельні чи послідовно-паралельні АЦП, а також АЦП послідовного наближення, приблизно постійною. При роботі АЦП без ПВХ час перетворення є апертурним часом

Час вибірки (строба) - час, протягом якого відбувається утворення одного вибіркового значення. При роботі без ПВХ дорівнює часові перетворення АЦП.

Шуми АЦП

В ідеалі, перетворення фіксованого постійного вхідного сигналу, які повторюються повинні давати той самий вихідний код. Однак, унаслідок неминучого шуму в схемах АЦП, існує деякий діапазон вихідних кодів для заданої вхідної напруги. Якщо подати на вхід АЦП постійний сигнал та записати велику кількість перетворень, то в результаті отримається деякий розподіл кодів. Якщо підігнати Гаусівський розподіл до отриманої гістограми, то стандартне відхилення буде приблизно еквівалентним средньоквадратичному значенню вхідного шуму АЦП. Як приклад на рис. 26 наведена гістограма результатів 5000 перетворень постійного вхідного сигналу, виконаних 16-розрядним двотактним послідовно-паралельним АЦП АD7884.
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Рис.26 Гістограма результатів перетворення АЦП AD7884

Вхідну напругу з діапазону + 5 В було встановлено по можливості ближче до центру коду. Як видно з гістограми, усі результати перетворень розподілені на шість кодів. Середньоквадратичне значення шуму, що відповідає цій гістограмі, дорівнює 120 мкВ.

У табл. 3 наведені найважливіші характеристики деяких типів аналого-цифрових перетворювачів та систем збору даних

Таблиця 3

	Наймену- вання
	Розряд- ність біт
	Кількість каналів
	Внутріш- ній ПВХ
	Час пертв., мкс. (част. перетв., Мпс)
	Інтер- фейс
	Внутріш- нє ДОН
	Напр. живлення, В
	Потуж- ність спож. мвт
	Примітка

	АЦП широкого застосування

	572ПВ1 (AD7570)
	12
	1
	Немає
	110
	Парал.
	Немає
	+/-5:15
	120
	Вимагаються зовнішні ОП

	1108ПВ2
	12
	1
	Немає
	2
	Парал.
	Є
	5 ,-6
	1300
	Послідовного наближення (ПН)

	МАХ114
	8
	4
	Є
	0,66
	Парал.
	Немає
	+/-5
	40
	Двоступінчастий. Дежур. режим - 5 мквт

	AD7893
	12
	1
	Є
	6
	Посл.
	Немає
	+/-5
	30
	8-вивідний корпус. ПН

	AD7882
	16
	1
	Є
	2,5
	Парал.
	Є
	+/- 5
	200
	Автокалібровка, дежур. режим - 1 мвт

	МАХ186
	12
	8
	Є
	7,5
	Посл.
	Є
	5, +/- 5
	7,5
	ПН. Дежур. режим - 10 мквт

	Мікропотужні АЦП

	572ПВ3 (AD7574)
	8
	1
	Немає
	7,5
	Парал.
	Немає
	5
	20
	 

	МАХ1110
	8
	8
	Є
	16
	Посл.
	Є
	2,7:5
	0,7
	ПН. Дежур. режим - 5 мквт

	AD7888
	12
	8
	Є
	5
	Посл.
	Є
	2,7:5
	2
	ПН. Дежур. режим - 3 мквт

	МАХ195
	16
	1
	Є
	9,4
	Посл.
	Немає
	+/- 5
	80
	Автокалібровка, дежур. режим - 0,1 мвт

	Швидкодіючі АЦП

	1107ПВ4
	8
	1
	Немає
	0,03 (100)
	Парал.
	Немає
	+/-5, -5,2
	3500
	Паралельний

	AD9054
	8
	1
	Є
	(200)
	Парал.
	Є
	5
	500
	Паралельний, ТТЛ рівні виходу

	МАХ104
	8
	1
	Є
	(1000)
	Парал.
	Немає
	+/- 5
	3500
	Паралельний, ЕЗЛ рівні виходу

	AD9070
	10
	1
	Є
	(100)
	Парал.
	Є
	-5
	700
	Двоступінчастий, ЕЗЛ рівні виходу

	АD9224
	12
	1
	Є
	(40)
	Парал.
	Є
	5
	390
	Чотирьохступінчатий

	AD9240
	14
	1
	Є
	(10)
	Парал.
	Є
	5
	280
	Чотирьохступінчатий. ТТЛ, КМОН рівні виходу

	Інтегруючі АЦП

	572ПВ5 (ICL7106)
	3,510
	1
	-
	12 ін/з
	Парал.
	Є
	9
	15
	Управління семисегментними РКІ

	МАХ132
	18
	1
	-
	100 ін/з
	Посл.
	Немає
	5
	0,6
	Багатотактного інтегрування

	AD7715
	16
	1
	-
	20...500 ін/з
	Посл.
	Немає
	3 чи 5
	3
	Сігма-дельта, автокалібровка. Підсилювач із програмованим підсиленням. Нелін. не більш 0,0015%

	AD7714
	24
	3
	-
	10...1000 ін/з
	Посл.
	Немає
	3 чи 5
	2
	Сігма-дельта, автокалібровка. Підсилювач із програмованим підсиленням. Нелін. не більш 0,0015%

	AD7722
	16
	1
	Немає
	(0,22)
	Посл.
	Є
	5
	375
	Сігма-дельта, автокалібровка, швидкісний

	LTC2400
	24
	1
	-
	-
	Посл.
	Немає
	2,7...5,5
	1
	Сігма-дельта в 8-вивши. корпусі. Нелінійність не більш 0,0004%. 8-канальн. варіант - LTC2408

	AD1555
	24
	1
	Немає
	(0,256)
	Посл.
	Немає
	+/-5
	90
	Сігма-дельта модулятор 4-го порядку. Динамічний діапазон 121 дб. Цифровий фільтр для нього - AD1556 

	ADS1211
	24
	4
	-
	1000 ін/з
	Посл
	Немає
	+/-5
	45
	Сігма-дельта, автокалібровка. Підсилювач із програмованим підсиленням

	Системи збору даних

	572ПВ4 (AD7581)
	8
	8
	Немає
	25
	Парал.
	Немає
	5
	15
	FIFO 8х8 біт

	AD1B60
	16
	7
	-
	5:100 ін/з
	Посл.
	Є
	+/- 5
	300
	ПНЧ із мікропроцесором, ЕСППЗП команд

	LM12458
	13
	8
	Є
	(0,09)
	Парал.
	Є
	5
	30
	FIFO 32х16 біт, автокалібровка

	AD7865
	14
	4 диф.
	4
	2,4
	Парал.
	Є
	5
	115
	Перетворювачі рівня в кожному каналі
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