Реферат на тему: 

Мультиплексори

Мультиплексор (комутатор) призначений для комутації одного з m входів (каналів) на вихід. Входи мультиплексора, m інформаційних та k керуючих, знаходяться в наступному співвідношенні: m=2k. Вихід переважно один, він може бути як прямим, так і інверсним. Але в деяких випадках передбачені обидва виходи парафазного подання сигналу.

Розглянемо систему вхідних, вихідних та керуючих сигналів, а також правила роботи мультиплексора на прикладі типового варіанту мікроелектронної реалізації цього вузла на базі інтегральних мікросхем К155КП2, К555КП2, К531КП2П. Ці ІМС виконані на основі елементів ТТЛ, ТТЛШ і тому сумісні за всіма параметрами. В них один тип корпусу та однакове розведення виводів (рис.13,а).
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Рисунок 13 Мультиплексори. а) К531КП2П, К555КП2; б) К531КП11П, К555КП11

Цей мультиплексор складається з двох частин, кожна з яких містить в собі чотири канали: A1-A4 та B1-B4, інверсні стробуючі входи (по одному для кожної частини) C1, C2 та по одному виходу FA, FB. Входи керування V1, V2 є спільними для обидвох частин, тобто сигнали на обидвох з цих входів впливають на роботу обидвох частин ІМС. Правила роботи мультиплексора розкриває таблиця 12.

Таблиця 12 Правила роботи мультиплексора К555КП2

	Вхід стробу
C1 (C2)
	Входи управління
	Виходи

	
	V2
	V1
	FA
	FB

	0
	0
	0
	A1
	B1

	0
	0
	1
	A2
	B2

	0
	1
	0
	A3
	B3

	0
	1
	1
	A4
	B4

	1
	X
	X
	0
	0

	Примітка: X - довільний стан або 0, або 1.


Характеристики та параметри деяких мультиплексорів наведено в таблиці 13. При оцінці часових параметрів необхідно враховувати і те, що затримка розповсюдження сигналу до виходу від інформаційного, керуючого та стробуючого входів різна. Наприклад, у восьмиканального мультиплексора К155КП7 значення цих параметрів відповідно 17, 27 та 41 нс.

Для збільшення кількості каналів об'єднюють декілька мультиплексорів, використовуючи з цією метою стробуючі входи.

Таблиця 13 Склад мультиплексорів в серіях ІМС

	Мікросхема
	Кількість каналів
	Затримка, нс
	Потужність споживання, Вт
	Напруга живлення, В
	Вхід "сторб"

	Мультиплексори

	К1500КП164
	16
	2.6
	440
	-4.5
	-

	К1500КП163*
	8х2
	1.9
	690
	-4.5
	-

	К155КП1
	16
	17
	390
	5
	+

	К1509КП1
	16х16
	100
	800
	5
	+

	К500ИД164
	8
	8
	650
	-5.2
	-

	К531КП7П(КП15)**
	8
	7
	350
	5
	+

	К555КП7(КП15)**
	8
	24
	50
	5
	+

	К155КП5(КП7)
	8
	17
	215
	5
	-(+)

	К134КП10
	8
	275
	33
	5
	-

	К561КП2, 564КП2
	8
	600
	0.15
	3...15
	+

	К590КН1
	8
	1000
	15
	-15, +5
	+

	К561КП1, 564КП1
	4х2
	600
	0.15
	3...15
	+

	К1500КП171
	4х2
	1.7
	513
	-4.5
	+

	К531КП2П
	4х2
	9
	350
	5
	+

	К155КП2П(КП12)**
	4х2
	20
	55
	5
	+

	К555КП13
	4х2
	19
	102
	5
	+

	К155КП2
	4х2
	20
	300
	5
	+

	К134КП9
	4х2
	275
	33
	5
	-

	К531КП11(КП14)**
	2(4)***
	7
	400
	5
	+

	К555КП11(КП14)**
	2(4)***
	18
	58
	5
	+

	К1533КП11(КП14)**
	2(4)***
	20
	38
	5
	+

	К561ЛС2*
	2(4)***
	450
	0.25
	3...15
	-

	* Два восьмиканальних мультиплексори
** Вихід на три стани
*** Два чотирьохрозрядних канали


Крім цього, існують мультиплексори, канали яких складаються з декількох, наприклад чотирьох, розрядів: К531КП11П, К555КП14 та інші. Особливість багаторозрядних мультиплексорів полягає в тому, що на вихід комутують не одиничний сигнал, а групу сигналв, тобто кодову комбінацію. Такі ІМС включені в серії 530, К531, К555, К1533 в двох варіантах виконання: з прямими виходами (К531КП11П, К555КП11П, К1533КП11) та з інверсними (К531КП14П, К555КП14П, К1533КП14). Названі ІМС мають виходи на три стани, єдину систему розведення виводів в корпусі (рис.13,б), однакову напругу живлення та рівні сигналів 0 і 1.

Мультиплексори на КМДН елементах, які відносяться до серій К561, 564, наприклад К561КП1, 564КП1, відрізняються від розглянутих тим, що вони володіють властивістю двосторонньої провідності. Їх називають двонаправленими, оскільки вони дозволяють комутувати як цифрові, так і аналогові сигнали в обидвох напрямках і тому можуть використовуватись не тільки в якості мультиплексора для комутації одного з входів на вихід, але й в якості демультиплексора (селектора) для комутації виходу на один з входів.

До параметрів мультиплексорів серій К561, 564, які наведені в таблиці 13, також відносяться: найбільший розмах напруги, яка комутується (15В), максимальне значення струму через відкритий ключ (10мА), опір відкритого каналу (200...300Ом)

В серіях К176, К561, 564 є ІМС (К176КТ1, К561КТ3, 564КТ3), які містять окремі двонаправлені ключі з розглянутими властивостями. Мікросхеми ключів, мультиплексорів та селекторів серії К590, які виконані на основі p-МДН транзисторів, володіють приблизно тими ж можливостями, що і ІМС серій КМДН, але мають нижчу швидкодію. В деяких серіях передбачені ІМС ключів, які використовуються для узгодження малопотужних цифрових пристроїв з навантаженнями, що потребують великих струмів. Наприклад, К514КТ1 складається з дев'яти ключів на біполярних транзисторах з відкритим колектором, які розраховані на струм до 50мА, К146КТ1, містить сім ключів з вихідним струмом до 0.4А.
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