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Введение

Лес… Не так много на нашей планете природных богатств, которые могут с ним сравниться!

Лес – важнейший фактор в экономическом равновесии биосферы, крупнейший накопитель солнечной энергии и биологической массы, один из источников кислорода на Земле.

Лес очищает околоземную атмосферу, регулирует сток воды, защищает почву от эрозии, положительно влияет на движение и температурный режим воздушных масс. И, наконец – лес – это здоровье и отдых людей. Это источник разнообразного ценнейшего сырья.

Уже давно потребление лесных ресурсов превысило производственные силы природы, поэтому остро встает проблема совершенствование ведения лесного хозяйства, обеспечивающего непрерывное и рациональное использование и воспроизводство лесов. Новые требования, предъявляемые к лесному хозяйству как отрасли, требуют, новых прогрессивных технологий, более совершенного комплекса машин.

Решение этих задач во многом определяется уровнем развития производства и создание лесных культур, так как создание лесных культур – наиболее эффективный метод лесовосстановления и лесоразведения.

Целью данного дипломного проекта является разработка мероприятий, на основе обобщенного передового опыта и достижений науки по интродукции и созданию лесных культур сосны крымской для дальнейшего увеличения продуктивности и эстетической ценности лесов Черноморского побережья Краснодарского края.

Задачами дипломного проекта являются: обследование лесных культур сосны крымской в Мало-Кичмайском лесничестве, а также закладка пробных площадей.

Общая часть

1. Природные и экономические условия лесхоза

1.1. Общие сведения о лесхозе

Лооский опытный лесхоз НИИгорлесэкол расположен на южном склоне Большого Кавказа в зоне субтропиков на территории города Сочи. [26].

Почтовый адрес: Краснодарский край, г. Сочи, поселок Лоо, переулок Дружбы, 25.

Лооский опытный лесхоз занимает 21963 га. В его состав входят 3 лесничества (таблица 1.1).

Таблица 1.1.

Административно-хозяйственная структура и общая площадь лесхоза

	Наименование лесничеств
	Общая площадь га.
	%
	Место нахождение конторы лесничества
	Расстояние в км.

	
	
	
	
	до конторы лесхоза
	до ближайшей ж/д станции

	Солох-Аульское 
	13531
	61,6
	п. Солох-Аул
	32
	Дагомыс 15

	Мало-Кичмайское
	4020
	18,3
	п. Головинка
	21
	Дагомыс 36

	Лооское
	4412
	20,1
	п. Вардане
	9
	Дагомыс 24


Лооский опытный лесхоз НИИ горлесэкол организован в 1971 г. на базе Солох-Аульского и Лооского лесничеств бывшего Сочинского опытного лесхоза Краснодарского края в соответствии с приказом Государственного комитета лесного хозяйства СССР от 4.02.1971 г. п. 29 "Об организации Лооского экспериментально-показательного лесхоза Сочинской НИЛОС". Территория Лооского лесхоза является базой НИИ горлесэкол.

Первое лесоустройсво лесов в границах лесхоза проводилось в 1926 г. Последующие лесоустроительные работы проводились в 1932-33 гг. после организации Сочинского леспромхоза по III разряду точности.

По данным предыдущего лесоустройства (1986 г.) общая площадь объекта составили 21648 га. За предыдущий ревизионный период на основании соответствующих распоряжений было исключено из состава гослесфонда 85 га и принято 400 га. Таким образом общая площадь составила в 1996 г.21963 га (таблица 1.2).

Таблица 1.2 

Сравнение общей площади лесхоза, определенной лесоустройством,
с данными учета лесного фонда и земельного баланса

	Наименова-ние админи-стратив-ных районов
	Наименование лесничеств
	Площадь в га. по данным

	
	
	предыдущего лесоустро-йства на 1986 г.
	учет лесного фонда на 1.01.1996 г.
	земельного баланса на 1.11.1996 г.
	настоящего лесоустройства 1996 г.

	г. Сочи
	Солох-Аульское
	13440
	13531
	13531
	13531

	г. Сочи
	Мало-Кичмайское
	3968
	4020
	4020
	4020

	г. Сочи
	Лооское
	4240
	4412
	4412
	4412

	Итого
	
	21648
	21693
	21693
	21693


Геодезической основой для составления планшетов послужили монокарты, планшеты прежнего лесоустройства, составленные на основе фотопланов и материалы землеустройства I половины 80 – х годов (таблица 1.3).

Таблица 1.3 

Основные элементы организации территории лесхоза

	Наи-мено-вание лесни-честв
	Разряд
	Коли-чество план-шетов
	Масш-таб
	Коли-чество кварта-лов
	Площадь кварталов в га.
	Коли-чество выделов т. шт.
	Сред-няя пло-щадь выдела га.
	Коли-чество отдельных контуров

	
	
	
	
	
	мини-мальная
	макси-мальная
	средняя
	
	
	

	Солох-Аульское
	1
	16
	1:10000
	
	
	
	
	
	
	

	Мало-Кичмайское
	1
	8
	1:10000
	
	
	
	
	
	
	

	Лооское
	1
	9
	1:10000
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	33
	1:10000
	
	
	
	
	
	
	


Квартальная сеть и нумерация кварталов в Мало-Кичмайском и Лооском лесничествах остались без изменений. В связи с объединением Солох-Аульского и Шахинского лесничеств и создании на базе этого единого лесничества – Солох-Аульского.

Инвентаризация лесного фонда осуществлялась методом наземной таксации.

Для корректирования глазомерно определенных таксационных показателей применялись современные высотомеры и полнотомеры.

1.2. Лесорастительные условия

1.2.1. Лесорастительное районирование

По лесорастительному районированию, разработанному доктором сельскохозяйственных наук И. П. Ковалем (1971г.), территория лесхоза относится к Колхидской провинции Черкесскому округу, который в свою очередь подразделяется на 4 лесорастительных района:

1. Приморский район.

Высота над уровнем моря 0-400 метров. В этом районе произрастают дубовые и дубово-грабовые леса.

2. Среднегорный район характеризуется высотой над уровнем моря 400-700 метров. Произрастают каштановые, дубово-грабовые и буково-грабовые леса.

3. Горный район (700-1200) характеризуется произрастанием буковых лесов.

4. Верхнегорный район находится на высоте 1200-2000 метров над уровнем моря. Здесь произрастают буково-пихтовые и пихтовые леса.

1.2.2 Климат

Приморский район характеризуется теплым влажным морским климатом. Среднегорный район  характерен умеренно влажным климатом.

Горный и верхнегорный районы – умеренно-холодным.

Количество осадков изменяется от 1400-1600 мм в прибрежной части до 2000-2500 в остальных районах.

Климат предгорной части характеризуется метеостанциями Сочи.

Климат среднегорной – "Красная поляна" и Солох-Аул. По данным Ачишхо можно судить о климате верхней полосы распределения древесной растительности (таблица 1.4).

Таблица 1.4.

Многолетние данные о среднемесячных и среднегодовых температурах

	Пункты распо-ложе-ния метео-станций
	Расстояние от моря по прямой в км.
	Высота над уровнем моря
	Месяцы
	Годо
в
ая

	
	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	Сочин-ская опытная станция
	1
	81
	5,8
	5,9
	8,1
	11,6
	16,1
	19,9
	22,8
	23,2
	19,9
	15,9
	11,6
	8,2
	14,1

	Красная поляна
	35
	564
	-0,1
	0,8
	4,2
	9,2
	14,0
	16,9
	19,3
	19,4
	15,3
	10,9
	6,3
	2
	9,8

	Ачишхо
	54
	1884
	-5,5
	-5,5
	-2,5
	2,2
	6,9
	9,8
	12,9
	12,6
	9,4
	5,7
	1,1
	-2,7
	3,7


Из данных приведенных в таблице 1.4 видно, что среднемесячная температура в нижнем лесорастительном поясе положительная. Наглядно заметно влияние близости моря на температурный режим. В среднегорной части температура уже ниже и в январе переходят к отрицательным, а в высокогорном поясе отмечены и месяца с отрицательными среднемесячными температурами. В среднем морозные зимы повторяются раз в 10-12 лет и пагубно влияют на некоторые вышеназванные экзоты (1.5).

Таблица 1.5

Абсолютный минимум и максимум температур по месяцам

	Пока-зате-ли
	Месяцы
	годо-вая

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	Сочинская опытная станция

	max
	21
	21
	30
	31
	34
	35
	35
	38
	36
	34
	29
	23
	38

	min
	-14
	-14
	-11
	-2
	4
	9
	11
	10
	3
	-5
	-5
	-9
	-14

	Красная поляна

	max
	18
	20
	29
	33
	34
	35
	37
	38
	37
	33
	28
	21
	38

	min
	-22
	-21
	-17
	-10
	-1
	4
	6
	4
	-1
	-11
	-13
	-22
	-22

	Ачишхо

	max
	10
	12
	19
	20
	23
	25
	29
	28
	28
	25
	16
	13
	29

	min
	-28
	-27
	-25
	-17
	-8
	-5
	1
	0
	-8
	-16
	-19
	-23
	-28


По многолетним наблюдениям среднегодовое количество осадков в приморской части приближается к 1600 мм, в предгорной к 2400 мм, а в горной 3300 мм в год (таблица 1.6).

Таблица 1.6

Распределение количества осадков по месяцам и за год

	расположе-ние метео-станции
	Месяцы
	годо-вая

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	Сочинская опытная станция
	179
	147
	122
	106
	76
	89
	97
	106
	133
	141
	157
	184
	1534

	Солох-Аул
	294
	249
	225
	150
	114
	133
	144
	148
	157
	195
	224
	288
	2321

	Ачишхо
	390
	358
	322
	212
	194
	216
	161
	161
	199
	279
	344
	406
	3242


Из данных приведенных в таблице 1.7 наблюдается закономерное увеличение количества осадков в сторону гор, в зависимости от повышения высоты местности над уровнем моря.

Одной из особенностей климата на территории лесхоза является большая увлажненность, одинаково как для низкой береговой полосы, так для горных районов (таблица 1.7).

Таблица 1.7

Средняя относительная влажность воздуха в процентах

	пункты расположе-ние метео-станции
	Месяцы
	годо-вая

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	Сочинская опытная станция
	72
	72
	74
	76
	78
	78
	77
	76
	75
	74
	72
	69
	74

	Красная поляна
	84
	81
	78
	73
	75
	78
	79
	79
	80
	82
	79
	82
	79

	Ачишхо
	77
	80
	78
	74
	74
	78
	80
	78
	77
	72
	71
	72
	76


Из данных приведенных в таблице 1.7 можно сделать вывод, что влажность воздуха зимой меньше, чем летом. Высокая влажность объясняется близостью моря и значительной исторической способностью почвенно-растительного покрова.

В связи с высокими температурами воздуха в прибрежной зоне и в зимний период снежные осадки представляют редкое кратковременное явление (таблица 1.8).

Таблица 1.8.

Дата появления и схода снежного покрова и процент зим
с отсутствием снежного покрова

	пункты расположения метеостанций
	дата появления снежного покрова
	дата схода снежного покрова
	процент зим с отсутствием снежного покрова

	Сочинская опытная станция
	14/I
	3/III
	98

	Красная поляна
	I/XII
	4/IV
	20

	Ачишхо
	14/X
	12/VI
	0


Число дней со снежным покровом колеблется от 8 дней на побережье до 227 дней в горной зоне. В среднегорной зоне продолжительность снежного периода достигает 80 дней.

Высота снежного покрова также неодинакова. На побережье она составляет 1-5 см, а в горной зоне 5-8 см.

Из вышесказанного по признанию многих исследователей Кавказа следует, что климатические условия данного района благоприятны для произрастания пород (аборигенов) и интродуцентов, большинство которых, принадлежат к вечнозеленым растениям, что имеет большое значения для озеленительных работ в парках и лесопарках при создании культурных комплексов.

1.2.3 Рельеф и почвы

Территория лесхоза имеет характерный горный сильно расчлененный рельеф. По различию геологического и геоморфологического строения эту территорию делят на 2 части: предгорную и горную.

Предгорная занимает сравнительно узкую полосу вдоль моря шириной 6-7км.

Горы на территории лесхоза характеризуются крайне расчлененным горным рельефом.

При всей сложности строения территории лесхоза все же различаются ряд параллельных хребтов, следующих с северо-запада на юго-восток. Южнее Главного Кавказского Хребта, который является водоразделом, проходит высокий хребет, образованный горными массивами Аибга-Турь и горы Ачишхо-Чура хребет Бзычь с вершиной более 2000 м над уровнем моря. Юго-западнее этого хребта проходит горная гряда, образованная хребтом Ашуко, следующими на северо-запад через вершины г. Бзычь высотой не менее 2000 м.

Ближе к морю имеется еще несколько хребтов. Между ними имеются понижения-дисперсии.

Рельеф в горных условиях является одним из важных факторов почвообразования. Экспозиция и крутизна склонов (таблица 1.9) влияют на скорости почвообразующих процессов и определяют глубину, влажности и плодородие почв при одинаково прочих условиях.

Таблица 1.9

Распределение лесной площади по группам крутизны (в процентах)

	0-100
	11-200
	21-300
	310 и более
	всего

	3,6
	12,4
	29,2
	54,8
	100


На основании обследования почв проведенного специалистами Воронежской лесной академией в ходе лесоустройства 1965 г. приведена краткая характеристика основных типов горно-лесных почв.

1. Темно-бурые лесные почвы занимают территорию пологих склонов с уклонами 5-150 под густым пологом лесных и кустарных зарослей при повышенной увлажненности воздуха и почвы. Выделяют мощные, на которых произрастает бук, и среднемощные (произрастают дуб и граб) разновидности этих почв.

2. Бурые горно-лесные почвы распространенны по всей территории лесхоза, но чаще встречаются в средних и нижних частях склонов. На них произрастают: дуб, бук, граб, ольха и другие породы.

3. светло-бурые лесные почвы расположены на верхних частях склонов в условиях интенсивного выветривания и повышенного органического вещества, а также нижних третях склонов, к речкам в условиях повышенной влажности, интенсивного выщелачивания. Формируются на нижних глинистых склонах. Растут каштан, дуб, бук, граб, ольха и др.

4. Перегнойно-карбонатные почвы формируются на карбонатных глинистых склонах и песчаниках. На них произрастают дуб, граб, береза, редко бук и каштан.

5. Аллювиальные почвы, формируются на пойменных террасах небольших горных рек и речек в виде узких прерывистых полос.

6. Делювиальные почвы формируются у подножия склонов на пологих шлейфах по долинам балок в результате смыва почв со склонов и переотложении смытой массы на нижних элементах рельефа.

Обнажения и осыпи встречаются по обрывистым нижним частям склонов.

Многочисленные исследования как у нас, так и за рубежом показали, что водорегулирующее и почвозащитное значение лесов в горных условиях чрезвычайно велико.

1.2.4. Гидрология и гидрография

Вся территория лесхоза расчленена сетью многочисленных ручьев и речек. Характерной чертой гидрографической сети является большое число речек с самостоятельным бассейном, впадающими непосредственно в Черное море.

В нижнем течении уклоны местности уменьшаются и долины рек расширяются, представляя собой галечниковую наносную пойму, где речки иногда дробятся на несколько рукавов и меняют русло.

Источником питания рек в основном являются дожди. Питание снеговыми водами имеет меньшую долю. Значительную роль играют грунтовые воды.

Наиболее крупной рекой, протекающей по территории лесхоза является река Шахе. Она берет начало с отрогов Главного Кавказского хребта в предгорьях Кавказа, далее в среднем течении пересекает Солох-Аульское лесничество. Нижняя часть этой реки является границей Мало-Кичмайского лесничества с Лазаревским лесхозом сочинской ГПНП.

Притоки: Большой Бзыч, Бзыч, Псет и др. Водосбор Шахе 423 км2, среднегодовой расход – 42,2 м3/сек. 

Второй по величине водосбора рекой является Лоо. Она берет начало с первой от моря гряды гор.

Мелкими речками, берущими начало в предгорной части, являются Осохай, Якорная, Детняжка, Буу,  Хобза.

В период летних и осенних дождей реки и ручьи быстро наполняются мутной водой, выходят их берегов и превращаются в бурные потоки.

Для улучшения санитарного состояния морских пляжей нужно с особой тщательностью оберегать насаждения по дну русел и берегам речек и ручьев всего водосбора.

1.3. Экономические условия района и объекта проектирования

Промышленных предприятий в зоне деятельности лесхоза нет. Деревообрабатывающая промышленность представлена цехом ширпотреба лесхоза, который производит переработку древесины, получаемой от санитарных рубок и рубок ухода.

По удельному весу выпускаемой продукции и по трудозатратам ведущее место в зоне распространения лесхоза занимает сельскохозяйственное производство. Здесь расположены следующие сельскохозяйственные предприятия: чайсовхоз "Солох-Аульский", овощесовхозы "Победа" и "Черноморец". Основным направлением деятельности перечисленных предприятий является выращивание овощей и фруктов для удовлетворения потребностей рекреационных учреждений г. Сочи.

Второе место по трудозатратам занимает сфера обслуживания в рекреационных учреждениях.

В зоне деятельности лесхоза имеется 890 га. лесов закрепленных за совхозами и другими ведомствами. Леса находящиеся в ведении совхозов, представляют собой небольшие по площади участки, примыкающие к границам госслесфонда. Для оказания технической помощи и контроля за ведением лесного хозяйства в них за Лооским лесхозом закреплены все лесофондодержатели. Однако, лесоустроительные работы на их территории не проводят и данных характеризующих эти леса нет. Никакой лесохозяйственной деятельности в этих лесах не производится, за исключением 500-1000 метровой полосы отчуждения вдоль шоссейной дороги Туапсе-Адлер, где проводится расчистка от зарослей лиан и колючих кустарников.

На территории лесхоза закрепленных лесосырьевых баз нет.

1.3.1. Пути транспорта

В горных условиях района расположения лесхоза пути транспорта имеют решающее значение для правильного ведения лесного хозяйства.

Основными и единственными путями транспорта в лесхозе являются автодороги. Лесхоз пользуется имеющимися по его территории дорогами республиканского и местного значения. Часть этих дорог имеет асфальтное покрытие.

Все остальные дороги комбинированного типа:

к выходу на асфальт-гравийно-булыжные с наличием водоотводных куветов, а дальше в лесу – обычные грунтовые дороги. Общая протяженность всех дорог, включая и грунтовые, шириной до 4 м, не превышают 100 км или 4,5 км. на 1000 га общей площади лесхоза, что недостаточно для успешного ведения лесохозяйственной деятельности.

1.3.2. Роль и значение лесного хозяйства в экономике района

Роль и значение лесов Лооского опытного лесхоза определяется прежде всего их целевым назначением, поскольку они являются базой для проведения в них научных исследований.

Вместе с тем, эти леса вместе с лесами Сочинского природного национального парка выполняют также рекреационные, курортно-эстетические , горнозащитные, водорегулирующие, климато-улучшающие и другие функции.

Лооский лесхоз расположен на территории г. Сочи, который является крупным бальнеологическим курортом страны. Гидроминеральная база, курорта представлена сульфидиевыми, йодо-бромными, гидро-карбонатными, кислородно-натриевыми, углекисло-мышьяковистыми водами.

Сохранность минеральных ресурсов в значительной мере определяется влиянием причерноморских горных лесов, произрастающих на побережье. Леса Лооского лесхоза являются уникальным природным образованием. Они являются местом отдыха, способствую восстановлению здоровья отдыхающих и повышению производительности труда.

Леса Лооского лесхоза являются также источником получения древисины. В лесхозе развиваются также побочные пользования (сбор фундука, орехов, каштана, декоративной зелени самшита и др.).

2. Лесной фонд лесхоза

2.1. Распределение лесного фонда по категориям земель

Таблица 2.1

Распределение земель лесного фонда по группам лесов
 и категориям защитности

	
	Группы лесов, категории защиты
	Площадь

	
	
	га
	%

	1.
	Леса I группы.
	
	

	1.1.
	Леса 2-го пояса зон санитарной охраны источников водоснабжения.
	14297
	65,1

	1.2.
	Леса 2-ой зоны округов санитарной охраны курортов
	2995
	13,7

	1.3.
	Леса зеленых зон поселений и хозяйственных объектов (лесохозяйственная часть зеленой зоны)
	1458
	6,6

	1.4.
	Другие леса имеющие важное значение для защиты окружающей среды
	3213
	14,6

	
	Итого по лесам I группы и лесхозу
	21963
	100

	
	в том числе возможные для эксплуатации
	1870
	8,5

	
	горные
	21963
	100


Приведенное в таблице 2.1. разделение лесов на группы и категории защитности приведено на основе соответсвующих постановлений и решений крайисполкома.

1. Ко 2-й зоне округа санитарной зоны курорта отнесены леса выделенные постановлением Совета СССР от 10 марта 1949 г. №980.

2. Ко 2-му поясу санитарной охраны источников водоснабжения г. Сочи отнесены леса выделенные постановлением Совмина РСФСР от 2 декабря 1977 г. №604.

3. К лесам зеленых зон поселений и хозяйственных объектов отнесены леса выделенные органом решения краснодарского крайисполкома от 13 июля 1961 г. №618.

4. Другие леса имеющие важное значение для защиты окружающей среды выделены постановлением Совнаркома СССР от 23 апреля 1943 г. №430.

Решением Краснодарского крайисполкома от 4 июля 1968 г. №513, а также приказом по главному управлению охотнического хозяйства и заповедников при Совмине РСФСР №497 за 1968 г. на территории лесхоза организован государственный заповедник "Головинский". Он занимает площадь 9051 га. и целиком расположен на территории Солох-Аульского лесничества.

Таблица 2.2.

Характеристика лесного фонда лесхоза и его использование

	Наименование показателей
	единица измерения
	всего
	на 1 га общей площади

	Общая площадь
	тыс. га
	21,9
	-

	Покрытая лесами площадь
	тыс. га
	21,0
	-

	Не покрытая лесами площадь
	тыс. га
	0,1
	-

	Земли сельскохозяйственного назначения
	тыс. га
	
	

	Общий запас древостоев
	тыс. м3
	9,8
	41,9

	Средний прирост древостоев
	тыс. м3
	10,6
	4,89

	Покрытая лесом площадь
	га
	-
	-

	молодняки
	га
	115
	-

	средневозрастные
	га
	5442
	-

	приспевающие
	га
	3939
	-

	спелые и перестойные
	га
	10906
	-

	Пользование древесиной за 1998 г.
	м3
	1126
	0,051

	заготовлено силами и средствами лесхоза
	м3
	1126
	0,051

	Расчетная лесосека всего
	га
	364
	-


Из данных таблицы 2.2 видно, что покрытая лесом площадь, составляет 95,8% от общей площади лесхоза, используется рационально и эффективно.

2.2. Распределение покрытой лесом площади и запасов по породам,
классам возраста, бонитетам, и типам леса

Таблица 2.3.

Распределение покрытой лесом площади по преобладающим
 породам и классам бонитета

	Преобладающая
порода
	Класс бонитета
	Ито-го

	
	1б
	1а
	1
	2
	3
	4
	5
	5а
	

	Сосна веймутова
	-
	2,6
	0,4
	-
	-
	-
	-
	-
	3,0

	гималайская
	-
	-
	4,8
	2,6
	-
	-
	-
	-
	7,4

	крымская
	-
	7,5
	7,0
	7,0
	-
	-
	-
	-
	21,5

	приморская
	-
	2,5
	11,4
	-
	-
	-
	-
	-
	13,9

	пицундская
	1,4
	5,3
	8,2
	-
	0,6
	-
	-
	-
	15,5

	черная
	-
	0,2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0,2

	эльдарская
	-
	1,3
	0,3
	-
	-
	-
	-
	-
	1,6

	Пихта кавказская
	-
	-
	1,3
	0,9
	-
	-
	-
	-
	2,2

	Итого хвойных
	1,4
	19,4
	33,4
	10,5
	0,6
	-
	-
	-
	68,3

	Дуб изменчивый в/с
	-
	-
	4,2
	7,9
	0,9
	-
	-
	-
	13,0

	красный в/с
	-
	0,8
	4,7
	2,0
	3577,4
	-
	-
	-
	7,5

	иберийский в/с
	-
	-
	8,2
	864
	41,3
	-
	-
	-
	4449,6

	скальный в/с
	-
	-
	-
	1,4
	25,3
	-
	-
	-
	42,7

	пушистый в/с
	-
	0,5
	-
	8,2
	-
	-
	-
	-
	34,0

	каштанолистный в/с
	-
	1,4
	0,8
	-
	-
	-
	-
	-
	2,2

	скальный н/с
	-
	-
	-
	-
	1,5
	39,8
	124,6
	4,6
	170,5

	пушистый н/с
	-
	-
	-
	-
	-
	42,7
	7,7
	-
	50,4

	иберийский н/с
	-
	-
	-
	-
	34,1
	892
	21,6
	-
	947,7

	бук
	-
	-
	1159,8
	4999,9
	965,2
	102,1
	-
	-
	7224

	граб
	-
	-
	31,1
	1377,8
	2600,5
	83,2
	-
	-
	4092,6

	ясень обыкновенный
	-
	3,2
	60,1
	34,9
	25,2
	17,6
	-
	-
	141

	клен высокогорный
	-
	-
	0,6
	2,0
	-
	-
	-
	-
	2,6

	клен полевой
	-
	-
	-
	-
	3,3
	-
	-
	-
	3,3

	акация белая
	-
	-
	-
	0,5
	-
	-
	-
	-
	0,5

	Итого твердолиственных
	-
	5,9
	266,5
	7298,5
	7274,7
	1635,6
	153,6
	4,6
	16639,7

	осина
	-
	0,2
	3,1
	-
	-
	-
	-
	-
	3,3

	ольха черная
	1,9
	304,1
	440,7
	12,7
	-
	-
	-
	-
	759,4

	тополь белый
	-
	-
	-
	0,3
	-
	-
	-
	-
	0,3

	тополь пирамид.
	0,2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0,2

	ива древовидная
	-
	-
	0,7
	22
	4,8
	-
	-
	-
	27,5

	Итого мягколиственных
	2,1
	304,3
	444,5
	35,0
	4,8
	-
	-
	-
	790,7

	хвойные экзоты
	-
	0,3
	0,5
	0,5
	-
	-
	-
	-
	1,3

	кедр гималайский
	-
	1,7
	2,6
	-
	-
	-
	-
	-
	4,3

	кипарис вечнозеленый
	0,4
	3,5
	0,4
	2,4
	1,2
	-
	-
	-
	7,9

	кипарис лавс.
	-
	1,5
	4,4
	1,3
	4,4
	1,4
	-
	-
	13

	криптомерия яп.
	-
	1,5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1,5

	лжетсуга
	0,2
	-
	7,2
	5,5
	-
	-
	-
	-
	12,9

	секвойя
	0,6
	4,6
	3,8
	1,1
	-
	-
	-
	-
	10,1

	туя
	-
	1,0
	-
	0,6
	0,3
	-
	-
	-
	1,9

	туя испанская
	-
	-
	-
	-
	1,5
	-
	-
	-
	1,5

	лиственные экзоты
	-
	-
	1,8
	-
	-
	-
	-
	-
	1,8

	грабинник
	-
	-
	-
	-
	-
	68
	6,5
	1,6
	14,9

	акация лекар
	-
	-
	-
	0,9
	-
	-
	-
	-
	0,9

	бархат амурск
	-
	-
	1,7
	-
	-
	-
	-
	-
	1,7

	черешня
	-
	1,0
	1,9
	-
	-
	-
	-
	-
	2,9

	груша
	-
	-
	-
	3,3
	1,9
	-
	-
	-
	5,2

	каштан яп.
	-
	-
	0,8
	0,6
	-
	-
	-
	-
	1,4

	каштан съед.
	5,8
	34,8
	272,81502
	1502
	240,6
	4,0
	-
	-
	2060

	ликвидамбр
	-
	0,5
	1,6
	-
	1,7
	-
	-
	-
	3,8

	тюльпанное дерево
	-
	-
	0,5
	-
	-
	-
	-
	-
	0,5

	орех
	-
	3,2
	37,0
	32,2
	9,5
	-
	0,2
	-
	82,1

	кария пекан.
	-
	0,2
	0,9
	-
	-
	-
	-
	-
	1,1

	платан
	0,2
	-
	0,8
	-
	-
	-
	-
	-
	1,0

	самшит
	-
	-
	2,0
	100,7
	402,2
	408
	-
	-
	545,7

	слива
	-
	-
	-
	0,5
	-
	-
	-
	-
	0,5

	алыча
	-
	-
	-
	-
	0,4
	-
	-
	-
	0,4

	эвкалипт
	-
	0,5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0,5

	яблоня
	-
	-
	-
	0,9
	-
	1,3
	-
	-
	2,2

	фундук
	-
	-
	-
	1,6
	-
	0,2
	-
	-
	1,8

	облепиха
	-
	-
	-
	-
	0,2
	-
	-
	-
	0,2

	Всего по лесхозу
	8,6
	81,3
	1944,9
	9407,7
	7974,2
	1694,9
	159,6
	6,2
	21277,4


Наиболее высокие классы бонитета имеют породы – экзоты и интродуценты, наиболее низкие дуб н/с и грабинник. В переделах пород варьирование бонитетов проявляется в зависимости от лесорастительных условий.

Таблица 2.4.

Распределение покрытых лесом земель и запасов по группам возраста и группам склонов

	группы крутизны
	покрытие лесом земли
	Группы возраста
	спелые и пере-стой-ные
	в том числе пере-стой-ные

	
	
	Молодняки
	Средневозрастные
	приспевающие
	
	

	
	
	I класса
	II класса
	всего
	в.т.ч. включенных в расчет
	
	
	

	Распределение по группам крутизны

	00-10
	eq \f (674,7;10722)
	eq \f (96,2;401)
	eq \f (82,6;774)
	eq \f (368,6;6191)
	eq \f (202,1;3879)
	eq \f (60,4;1404)
	eq \f (66,9;1952)
	eq \f (20,1;529)

	11-20
	eq \f (2444,0;62642)
	eq \f (92,2;426)
	eq \f (142,9;1851)
	eq \f (775,1;13908)
	eq \f (358,3;7159)
	eq \f (244,9;6812)
	eq \f (1188,9;39645)
	eq \f (509;17584)

	21-30
	eq \f (6750,1;223901)
	eq \f (4,8;21)
	eq \f (67,7;1415)
	eq \f (534;13489)
	eq \f (371,3;10139)
	eq \f (1262,1;40666)
	eq \f (4881,5;168310)
	eq \f (2106,6;73948)

	31-90
	eq \f (11408,6;412551)
	eq \f (5,2;180)
	eq \f (44,3;119,8)
	eq \f (1136,6;35556)
	eq \f (857,7;27811)
	eq \f (1679,9;57605)
	eq \f (8542,6;318174)
	eq \f (41526;161018)

	Итого
	eq \f (21277,4;709816)
	eq \f (198,4;866)
	eq \f (337,5;2528)
	eq \f (2814,3;69144)
	eq \f (1789,4;48988)
	eq \f (3247,3;106487)
	eq \f (14679,4;528081)
	eq \f (6788,3;253079)


В результате сильной пересеченности рельефа территории лесхоза насаждения в основном расположены на очень крутых (310 и более) – 59,6% и крутых (21-300) – 31,7% склонах, недоступных и труднодоступных для хозяйственной деятельности.

На долю пологих и покатых (00-200) склонов приходится лишь 14,3% непокрытых земель, где и могут быть сосредоточены лесохозяйственные мероприятия связанные с рубками и лесовостановлением.

Таблица 2.5.

Распределение покрытой лесом площади по группам типов леса и преобладающим породам

	Группы типов леса.

Тип условий
	Преобладающая порода

	
	сосна
	пихта кавказская
	дуб в/с
	дуб н/с
	бук
	граб
	ясень
	клен
	осина
	ольха черная
	тополь
	ива древовидная
	другие породы
	кустарники
	ИТОГО
	%

	1. Сухие дубняки дуба черешчатого
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Свежие дубняки дуба черешчатого
	
	
	
	
	
	27
	
	
	
	
	
	
	
	
	27
	

	3. Влажные дубняки дуба черешчатого
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Очень сухие и сухие сосны пицундской и сосновского
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	1
	

	5. Сухие дубняки дуба пушистого
	1
	
	7
	50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	58
	0,3

	6. Сухие дубняки дуба скального и иберийского
	6
	
	1386
	1416
	
	119
	6
	
	
	2
	
	
	49
	
	2984
	14

	7. Свежие и влажные дубняки дуба скального и иберийского
	47
	1
	3118
	60
	2
	1580
	71
	3
	3
	170
	1
	
	160
	2
	5218
	24,5

	8. Свежие и влажные каштанники
	8
	
	2
	
	
	291
	3
	2
	
	91
	
	1
	2127
	
	2525
	11,9

	9. Свежие и сухие букняки
	
	1
	35
	
	5670
	1942
	37
	
	
	5
	
	
	232
	
	7922
	37,3

	10. Влажные букняки
	2
	
	1
	
	1552
	234
	21
	
	
	164
	
	
	202
	
	2176
	10,2

	11. Свежие пихтарники и ельники
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12. Влажные пихтарники
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13. Свежие сосняки, сосны пицундской и сосновского
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14. Влажные субальпийские березняки и криволесье
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15. Сырые ольшатники и ивняки, влажные тополевники
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	327
	
	27
	9
	
	366
	4,7

	Итого по лесхозу
	64
	2
	4549
	1526
	7224
	4193
	141
	5
	3
	759
	1
	28
	2780
	2
	21277
	100

	%
	0,3
	-
	21,4
	7,2
	33,9
	19,7
	0,7
	-
	-
	3,6
	-
	0,1
	13,1
	-
	100
	-

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


При лесоустройстве использовалась схема типов леса, разработанная для Краснодарского края бывшим Кавказским филиалом ВНИИЛМа и применявшаяся уже при прошлом лесоустройстве.

Всего в лесхозе выделяют 9 групп типов леса, образованные путем объединения типов леса по сходству лесорастительных условий и лесообразующих пород.

3. Хозяйственная деятельность предприятия

3.1. Рабочие кадры и управление

Таблица 3.1.

Потребность и степень обеспеченности кадрами постоянных рабочих в среднем за ревизионный период

	Наименование рабочих
	среднегодовая потребность рабочих
	фактическое среднегодовое кол постоян. рабочих
	обеспеченность за счет постоян. кадров
	Среднегодовое кол-во привлекаемых рабочих

	
	всего
	в т.ч. механиков
	всего
	в т.ч. механиков
	всего
	в т.ч. механиков
	

	Лесохозяйственные рабочие
	10
	3
	10
	3
	100
	100
	-

	Лесокультурные работы
	30
	3
	30
	3
	100
	100
	-

	Лесозащитные работы
	1
	1
	1
	1
	100
	100
	-

	Противопажарные работы
	2
	2
	2
	2
	100
	100
	-

	Автотранспорт
	12
	10
	12
	10
	100
	100
	-

	Побочное пользование
	29
	2
	29
	2
	83
	100
	5

	Хозрасчетная деятельность
	12
	1
	12
	1
	100
	100
	-

	Строительство
	7
	-
	7
	-
	100
	-
	-

	Итого
	103
	22
	98
	22
	95
	100
	5


По основным видам работ лесхоз обеспечен работниками полностью, кроме работ, связанных с побочным пользованием, на которые ежегодно привлекаются со стороны 5 человек.

Таблица 3.2.

Укомплектованность штата лесхоза и его структурных подразделений

	Наименование должностей
	по штатному расписанию
	фактически имеется

	
	количество единиц
	месячный оклад (допл) руб.
	количество единиц
	месячный оклад (допл) руб.

	Бюджетная деятельность

	1. Директор
	1
	815 (500)
	1
	815 (500)

	2. Главный лесничий
	1
	735
	1
	735

	3. Главный лесничий
	1
	520
	1
	520

	4. Инженер по лесовосстановлению
	1
	520
	1,5
	520

	5. Инженер по технике безопасности и защите леса
	1
	520
	1
	520

	6. Главный экономист по планированию
	1
	600
	1
	600

	7. Кассир бухгалтер
	1
	280
	1
	280

	8. Секретарь машинист операционных машин
	1
	280
	1
	280

	9. Главный бухгалтер и бухгалтерия
	4
	735
	4
	735

	10. Водитель легкового автомобиля
	1
	480
	1
	480

	11. Уборщица
	1
	110
	1
	110

	12. Лесничий
	1
	877
	1
	877

	13. Лесничий
	1
	585
	1
	585

	14. Лесничий
	1
	585
	1
	585

	15. Помощник лесничего
	3
	526
	3
	526

	16. Мастер леса
	5
	405 (11)
	5
	405 (11)

	17. Лесники
	24
	220
	24
	220


Таблица 3.3

Техническая оснащенность лесхоза

	Наименование машин и механизмов
	Марки машин
	Общее количество шт.

	1. Автомобили
	ЗИЛ-130
	1

	
	ЗИЛ-157
	1

	
	ГАЗ-53"Б"
	1

	
	ГАЗ-53"А"
	2

	
	ГАЗ-66
	2

	
	ГАЗ-24
	1

	
	УАЗ-31512
	1

	
	КАМАЗ-5511
	1

	
	Автоприцеп ГАБ-817
	1

	2. Автобусы
	РАФ-2203
	1

	3. Трактора
	ТТ-4
	1

	
	Т-100
	1

	
	ДТ-75
	2

	
	ЛХТ-55
	2

	
	МТЗ-82
	1

	
	КМЗ-6
	1

	
	ЮМЗ-6
	1

	
	Прицеп ЭЛТС-214
	1

	4. Почвообрабатывающие машины
	Плуга "Супер"
	2

	
	Культиваторы
	5

	
	Бороны
	5

	
	Плуг ПАД-1,2
	1

	
	Плуг Дон-2
	1

	
	Косилка АТ-152
	2

	5. Силовое оборудование
	
	

	- бетономешалка
	-
	1

	- электрическая кран-балка
	ТЭ-2
	1

	- электроталь
	ТЭМ-2
	1

	- транспортер
	
	1

	- электросварочный агрегат
	САГ
	3

	- компрессор
	
	1

	6. Лесозаготовительное оборудование
	
	

	- бензопила
	"Дружба"
	5

	- мотолебедка
	"Урал"
	5


Из данных таблицы 3.3 сделаем вывод, что лесхоз недостаточно обеспечен машинами и оборудованием для успешного ведения хозяйственной деятельности.

Специальная часть

4. Состояние вопроса

Сосны составляют самый крупный род среди хвойных древесинных растений. Многие из сосен обладают быстрым ростом и относятся к экономически важным породам, поставляющим ценную древесину и продукты подсочки. Весьма важной особенностью сосен является их малая требовательность к почве и засухоустойчивость. В культуре они используются для введения в лесонасаждении, для защиты лесомелиоративных посадок, с целью обнесения пространств с бедными сухими и заболоченными почвами [11, 12, 13, 14]. Несомненный интерес представляют сосны и в зеленом строительстве, обладая рядом ценных качеств, необходимых для использования растений в озеленении: декоративность, долговечность, крупные размеры, монументальность ствола, ажурность кроны, высокие санитарно-оздоровительные свойства, благоприятное эмоциональное воздействие на человека и многие другие [15, 18, 19, 20].

Черноморское побережье Кавказа является наиболее актуальным районом для произрастания большинства видов сосны, интродуцированных в России.

Ввиду благоприятных климатических и лесорастительных условий, сосны отличаются здесь довольно интенсивным ростом.

Не касаясь вопроса о том большом значении, которое имеет сосна обыкновенная в народном хозяйстве нашей страны, следует отметить, что интродукция некоторых видов из рода сосна в настоящее время находит распространение во многих республиках СНГ.

Учитывая вышеизложенное, несомненный интерес в интродукции представляет сосна крымская или Палласа (Pinus Pallasiana). [1, 3, 5, 11, 12, 13, 14, 15, 18, 19, 20, 24, 25, 27, 28, 32, 37, 40, 41].

4.1. Ареал

Родина сосны крымской – Средиземноморье, точнее Крымско-Новороссийский анклав этой флористической области. Сосна крымская или Палласа, как самостоятельный вид выделена из вида Сосна черная (Pinus nigra) и признается в таком ранге, в основном учеными России. Она растет на южном берегу Крыма, от Бахчисарая до Судана и склон Эчки – Дач в долине Отуз. 

На Кавказе она естественно произрастает только в поселке Архипо-Осиповка на Черноморском побережье Краснодарского края.

В Крыму она поднимается по южному склону Яйлы до 1000-1200 м. над уровнем моря: на Кавказе естественно произрастает в поселке Архипо-Осиповка в близи города Геленджик [1, 15, 20, 36, 37, 44, 45].

Являясь более северным представителем средиземноморских хвойных лесов, она получила широкое распространение за пределами своего ареала [45].

Впервые введена в культуры на Нижнеднепровских песках.

В настоящее время распространена на значительной части Украины, в Белоруссии, в Орловской, Ростовской, Воронежской областях, в Краснодарском и Ставропольском краях, в горных районах Крыма и Кавказа, в Средней Азии и Закавказье.

4.2. Рост и развитие

Интродукция сосны крымской началась в 1939 г. [16].

Первые посадки сосны на территории Лооского лесхоза дали положительный результат и показали целесообразность введения культур сосны крымской для повышения эстетико-санитарных свойств лесов. При соответствующей агротехнике она может успешно произрастать на сухих склонах южных экспозиций на малоценных почвах. Процесс адаптации сосны при переносе ее в новые условия является определяющим фактором. В течение 1985-1987 гг Л.А. Ковалевой проводились фенологические наблюдения в насаждениях сосны крымской 20-25 летнего возраста, на территории Кавказских минеральных вод. Изучение климатической обстановки исследуемого района основалось на данных трех метеостанций: Новопятигорской, Кисловодской и Шаужатмаз.

Исследования приурочены к высотному диапазону, 400-1500 м. над уровнем моря, который включает в себя три растительных пояса (таблица 4.1).

Таблица 4.1

Климатические показания района исследований

	Период наблюдений
	переход температуры через +50С
	продолжительность вегетации дни
	Средняя температура
	Количество осадков
	Относительная влажность воздуха, %
	Сумма испаряемости% мм.

	
	весенний
	осенний
	
	января
	июля
	
	
	

	Предгорный пояс (400-800 м)

	1985-1987 годы

средний многолетний
	30. III

3. IV
	11. XI

4. XI
	228

214
	-4,0

-4,8
	18,5

21,2
	569

461
	77

75
	632

787

	Среднегорный пояс (800-1200 м.)

	1985-1987 годы

средний многолетний
	27. III

3. IV
	9. XI

1. XI
	225

211
	-1,8

-3,7
	18,2

18,8
	706

573
	74

70
	636

754

	Горный пояс (1200-1500 м.)

	1985-1987

средний многолетний
	17. IV

8. V
	17. X

5. X
	181

149
	-4,4

-5,0
	10,8

9,9
	709

626
	75

72
	520

548


Годовая сумма превысила средние многолетние показатели. Несколько выше оказалась и влажность воздуха. Температурный режим умеренный: как отрицательные температуры зимой, так и положительные летом близки к средним многолетним, но в целом зимние месяцы были несколько теплее, а летние прохладнее. Сумма испаряемости во всех трех зонах меньше по сравнению со средними многолетними показателями. Следовательно, на фоне достаточного увлажнения и умеренного тепла вегетационные периоды в годы наблюдения были для растений благоприятными. 

Результаты фенологических наблюдений показали, что фазы развития сильно варьируют в зависимости от высоты местности (таблица 4.2).

Таблица 4.2.

Основные фазы развития сосны крымской и их связь с суммой положительный и эффективных температур

	Фазы развития
	Дата наступления фазы
	Сумма положительных температур 
(выше 00С)
	Сумма эффективных температур 
(выше 50С)

	Предгорный пояс

	Начало роста хвои
	16, V
	547,3
	527,3

	Начало цветения
	18, V
	583,7
	564,2

	Разъединение хвоинок
	13, VI
	1034,8
	1011,2

	Среднегорный пояс

	Начало роста хвои
	20, V
	575,4
	538,4

	Начало цветения
	22, V
	600,4
	573,8

	Разъединение хвоинок
	21, VI
	1044,5
	1017,5

	Горный пояс

	Начало роста хвои
	5, VI
	583,7
	585,1

	Начало цветения
	7, VI
	680,1
	586,3

	Разъединение хвоинок
	12, VII
	1047,3
	1022,8


Начало роста хвои в предгорном поясе приходится на середину мая, в среднегорном на последнюю его декаду, в горном – на середину июня. Амплитуда в наступлении этой фазы составляет календарный месяц.

Цветение на высоте 500 метров продолжалось с 18 по 30 мая, 1500 м. – с 7 по 16 июня. Здесь разница не только во времени наступления фазы, но и в ее продолжительности. В предгорном поясе фаза цветения длилась 12 дней, в горном – 9 дней.

Большое влияние при оценке адаптационных свойств растений уделяется влиянию сумм положительных (выше 00С) и эффективных (выше +50С) температур на сроки развития растений. В таблице 4.2. приведены данные о сумме положительных и эффективных температур для трех фенологических фаз: начало роста хвои, начало цветения и момент разъединения хвоинок. Анализ данных показал, что суммы положительных и эффективных температур, необходимые для развития фаз возрастают с повышением высоты местности. В предгорной полосе рост хвоинок начинается при сумме положительных температур равной 547,3 в горном – 584,7. Такая же закономерность наблюдается и для эффективных температур, но разрыв здесь меньше.

В лесом хозяйстве одной из объективных оценок состояния и производительности древостоев является прирост по высоте, диаметру, объему ствола. На эти показатели большое влияние оказывают условия произрастания.

Исследования хода роста сосновых насаждений показали, что интенсивность роста с высоту на 1500 м над уровнем моря несколько слабее, чем на других высотах.

Только на одной площади из семи, возраст древостоя на которой 31 год (самый старый древостой), наблюдается тенденция снижения интенсивности роста в высоту.

Рост насаждений сосны крымской по диаметру в районе лесного массива отличается некоторым варьированием. Довольно интенсивный рост первого десятилетия сменился периодом менее интенсивным и последнее десятилетие отличается еще более низкой интенсивностью роста.

В насаждениях сосны крымской (850 м. над уровнем моря) рост по диаметру отличается своей стабильностью, а на 1500 м довольно интенсивный рост в первые 10 лет сменился менее интенсивным, но достаточно стабильным в последующие годы.

Прирост по объему на высотах от 500 м. над уровнем моря характеризуется равномерным и довольно интенсивным ходом роста, особенно в последнее десятилетие. В горном поясе на высоте 1500 наблюдается постепенное нарастание интенсивности роста по объему, но абсолютные значения прироста ниже, чем на других высотах.

Кульминация прироста по высоте в районе Пятигорска наступает в возрасте 20-25 лет, в районе Кисловодска в 15-20; по диаметру в обоих районах кульминация наблюдается в 10-15 лет. По объему ствола независимо от высоты местности, текущий прирост значительно опережает средний и кульминации прироста еще не наступило. На высоте 1500 м. н. у. м., несмотря на значительную густоту насаждений, ни по одному из показателей кульминации прироста пока нет.

Согласно типологии НИИгорлесэкол, культуры сосны на Кавминводах относятся к свежим соснякам. Они образуют здесь высокобонитетные древостои с преобладанием 1 и 2 бонитетов.

Рубки ухода в молодняках проводились в 8-10-летнем возрасте. В зависимости от густоты посадок, вырубался каждый 4-8 ряд. В настоящее время, учитывая удовлетворительные показатели роста по всем параметрам, рубки ухода целесообразны там, где есть угроза затенения сосны лиственными породами. Древостои на террасах, независимо от густоты, уступают по высоте сплошным посадкам, но превосходят их по диаметру. Высота крепления первой живой ветви на террасах (при отсутствии подлеска) колеблется от 0,6 до 0,9 в массивах – от 2,5 до 4,3 м. В массивах стволы более ровные, нижние ветви, вследствие затенения, быстрее отмирают. На террасах же конкуренция между растениями меньше, кроны более раскидистые, ствол более сбежистый.

С повышением местности над уровнем моря до 1200 м, прослеживается общая тенденция преобладания интенсивности роста по диаметру над ростом по высоте.

Как на террасах, так и в посадках массивами, естественного возобновления не отмечено или встречается единично. В результате отпада хвои под пологом древостоев, создается мощный слой лесной подстилки (до 5 см), препятствующий внедрению трав, поэтому сосняки здесь в основном мертвопокровны. Возможно это обстоятельство является одной из причин отсутствия естественного возобновления. Выпавшие семена могут попросту не достигать почвы.

Определение запаса зеленой фитомассы производилось на8 пробных площадях, на 6 из которых произрастают культуры сосны крымской, на двух – сосны крючковатой.

До высоты 1200 м. н. у. м. хвоя у сосны крымской держится на ветвях 5 лет. С дальнейшим увеличением высоты местности, период жизни хвои сокращается и на высоте 1500 м составляет 4 года. С высотой меняется и длина хвои, чем выше уровень местности, тем короче хвоя.

Запас зеленой фитомассы в большей степени определяется размерами крон. Заметна тенденция снижения запаса фитомассы с повышением местности. Это согласуется с выводами о сокращении длины и сроков жизни хвои с высотой местности.

Масса хвои в насаждениях сосны крымской почти вдвое превышает таковую в насаждениях сосны крючковатой.

Исследования строения корневых систем позволили выявить высокую приспособляемость сосны крымской к условиям произрастания.

На тяжелых глинистых почвах, наряду со стержневым корнем, глубина проникновения которого лимитируется залеганием водоупорных глинистых пластов, выделяются мощные и довольно длинные боковые корни, располагающиеся в верхнем 50-сантиметровом слое и несколько выходящие за пределы проекции кроны.

На бедных каменистых почвах формируется поверхностный тип корневой системы, при котором отсутствие стержневого корня компенсируется длинными и мощными боковыми корнями, большая часть которых заканчивается мочкой.

Площадь распространения боковых корней иногда в 3-4 раза превышает пределы проекции кроны. На пологих склонах (до 6-7 градусов) корни, идущие вниз по склону, на 20% длиннее остальных, на крутых (15 градусов и более) корни, идущие вверх по склону, на 15% длиннее остальных, что имеет определенное почвоукрепляющее значение.

Изучение семеношения сосны крымской позволило установить, что в районе Бештаугорского лесного массива она начинает плодоносить в 12-14 лет, причем ежегодно плодоношения не наблюдается, хотя отмечены случаи, когла на одних и тех же деревьях семеношение повторяется несколько лет подряд. Годы обильного урожая сменяются годами слабого или полного неурожая. С повышением местности, семеношение наступает  более поздние сроки и выражена его периодичность.

Вес 1000 шт. семян колеблется от 17 до 20граммов: наибольший вес имеют семена, собранные в районе Кисловодска на высоте 850-900 м. н. у. м. Здесь же семена обладают и наилучшей всхожестью (78,7%).

Минимальная всхожесть оказалась у семян , собранных на высоте местности 1500 м (54,7%), здесь же и самая низка масса 100-шт. семян (17г).

Цвет семян варьирует от светлого до черного. Известно, что светлая окраска у семян сосны крымской является свидетельством и некондиционности (Щичко, 1961). На 1500 м светлоокрашенные семена составили 70%, что согласуется с самой низкой всхожестью. Семена, собранные в районе Кисловодска, обладают наилучшей всхожестью (светлоокрашенные семена составляют 15%). Здесь отмечены также наиболее крупные шишки и семена.

Параллельно с фенологическим осуществлялись наблюдения за процессом роста боковых ветвей. В течении трех лет в предгорном и среднегорном поясах изучали рост побегов в динамике, отмечая величину прироста каждые 5 дней.

В горном поясе фиксировали только начало и конец роста. Анализ данных показывает, что в предгорном поясе рост побегов начинается в первой декаде апреля при сумме положительных температур – 150,40С и достигает своей кульминации в последней декаде мая. Далее происходит затухание роста и к середине июня прекращается. В среднегорном поясе, рост побегов начинается во второй декаде апреля при сумме положительных температур – 169,80С. В первых числах июня прирост достигает наибольших значений, затем идет спад, и к началу третьей декады он прекращается. В горном поясе рост побегов продолжается с 10 мая по 22 июня. Величина прироста за сезон в предгорном поясе составила – 14 см., в среднегорном – 15,2 см., в горном – 11, 8 см.

Помимо наблюдений проведенных в районе кавказских минеральных вод, проводились фенологические наблюдения в парке "Дендрарий" г. Сочи. По данным А.Т. Закражевской (1964 г.) рост побегов сосны крымской начинается 15 мая, а заканчивается 17 июля (таблица 4.3).

Таблица 4.3

Даты пыления созревания шишек и роста побегов сосны крымской

	Порода
	годы наблюдений
	Пыление
	Созревание
	Рост побегов

	
	
	начало
	конец
	начало
	конец
	начало
	конец

	Сосна крымская
	2
	3/V
	10/V
	-
	18/X
	15/V
	17/VII


Сопоставляя данные А.А. Ковалевой и А.Т. Закражевской приходим к выводу, даты начала роста побегов у сосны крымской почти не различаются, однако продолжительность периода роста побегов значительно дольше.

Фенологические наблюдения в совокупности с изучением прироста растений являются одним из самых эффективных методов изучения интродуцируемых пород. Эти исследования позволяют не только установить сроки прохождения различных фаз развития, но и оценить стойкость, продуктивность, декоративность растений, а также определить изменения в ритме жизненных процессов растения, что особенно важно для успешного введения растений в культуру.

4.3. Ботаническая характеристика

Сосна крымская – дерево высотой 15-30 м [1, 15, 20, 24, 36, 37, 41] с широкояйцевидной кроной, которая у старых деревьев становится плоской зонтиковидной. Кора у нее толстая серовато-черная или темно-бурая, в верхней части ствола красноватая глубокотрещиноватая. Побеги охряно-желтые или почти оранжевые, голые, блестящие чешуевидные листья светло-желтые: почти конические заостренные очень смолистые, длиной до 25 мм с прямыми не отогнутыми, коричневыми чешуйками. Хвоя по 2 в пучке, 8-15см длиной, сохраняется 4-5 и более лет, плотная, жесткая, несколько изогнутая, остропильчатая и заостренная, с устьичными линиями на обеих поверхностях, смоляные ходы паренхиматические, влагалища до 25 мм, светло-серые по краю, у вершины бахромчатые [11].

Шишки яйцевидноконические, одиночные или по 2-4 вместе, на коротком черешке или полностью сидячие, вертикально-отстоящие, длинной 5-10 см и шириной 4-6см, буровато-охряные, лоснящиеся. Щитки спереди широко закрученные, почти ромбические, прорезанные шестью более или менее различными радиальными ребрышками, из которых два образуют остро выступающий поперечный киль, пупок округленный, выдающийся красно-коричневый.

Семеношение ежегодное с полнозернистостью 40-52% [37]. Семена у сосны крымской 5-7мм длиной, неправильно овальные, с бледными, прозрачными крылышками длиной 27 мм, буровато-серые или почти черные. Вес 1000семян – 22-26 гр.

4.4 Размножение

Сосна крымская размножается семенами. Семена сосны крымской заготавливают в древостоях с лучшими условиями местопроизрастания, с плюсовых и нормальных деревьев. Деревья сосны крымской должны быть продуктивными, хорошо очищаться от сучьев, быть более декоративными для паркового и лесопаркового хозяйства. Также деревья должны быть здоровыми, без механических повреждений, не пораженных вредителями и болезнями.

Сбор шишек сосны крымской, для получения семян, производят в декабре. Собранные шишки укладываются в шишкосушилки и рассыпают равномерным слоем. Раскрытие шишек происходит через 15-20 дней.

Нужно учитывать, что сбор, хранение и переработку шишек, обескрыливание и очистку семян производят отдельно ля семян различных селекционных категорий. По посевным качествам семена сосны крымской делятся на три класса: первый, второй и третий (таблица 4.4).[7]

Таблица 4.4

Посевные качества семян сосны крымской

	Наименование породы
	Класс
	Всхожесть 
в %,
не менее
	Жизнеспособность в %, не менее
	Чистота в %,
не менее

	Сосна крымская 
	1

2

3
	95

80

65
	95

80

65
	96

96

96


Из данных таблицы 4.4 видно, что посевные качества семян сосны крымской должны соответствовать довольно строгим требованиям. Требования к упаковке и хранению семян следующие:

1. Семена сосны крымской не подлежат закладке на длительное хранение. Их высевают осенью в год созревания или весной следующего года.

2. Семена сосны крымской хранят в стеклянных герметически укупоренных бутылях. Также для хранения семян могут быть использованы металлические баки и другая герметически укупоренная тара.

3. Стеклянные бутыли, металлические баки и другую герметически укупоренную тару устанавливают на стеллажи или полки.

4. Каждое место тары должно иметь внутреннюю и наружную этикетки по ГОСТу 13056-67.

5. При хранении не допускается объединять семена различных селекционных категорий, мелких по массе партий семян и остатков частично использованных партий.

После заготовки и хранения семена высевают в питомник [23]. Площадь для закладки питомника должна быть ровной, лучше западной экспозиции. Почвы в питомнике должны быть также хорошо дренированные, на участках с тяжелыми глинистыми почвами добавляют песок. Расстояние от стены леса должно быть не менее 50 метров, чтобы площадь хорошо проветривалась.

Питомники не располагают на сильно проветриваемых местах и в долинах рек, где наблюдается сильный перепад температур. Место должно быть проветриваемым, но теплым и защищенным.

В питомниках ведут глубокую обработку почвы до 30 см. Почву продерживают один год в чистом пару или под сидератами. Для внешнего посева почву обрабатывают осенью. Перед посевом почву обследуют на заражаемость личинками хрущей. Очень хорошие результаты дает обработка почвы карбонатом или другими фунгицидами. Посев семян производят ленточным способом. Однако в условиях побережья в посевном отделении устраивают повышенные гряды высотой 8-10 см., шириной 1,2 м. и дорожками между грядами 30-40 см. В посевное отделение семена высевают в марте при температуре почвы не ниже 14-150С, так как биологические особенности произрастания семян Сосны крымской позволяют производить посевы весной. Посев семян осуществляют в борозды ленточно или гряды, которые распологаются на расстоянии 20-30 см. друг от друга. Перед высевом семена проверяют на всхожесть. Норма высева семян сосны крымской составляет 2-3 грамма на 1 погонный метр, заделку семян производят также почвой на глубину 1-2 см. или почвосмесью. После посева почву прикапывают и мульчируют тонким слоем хвойных опилок. Перед посевом проводят предпосевную обработку семян протравливание с применением гранозона (на 1 кг. 0,5-1 г. каратана или ТМТД 3-4 г. на 1 кг.) Положительные результаты дают водная предпосевная обработка микроэлементами. Всходы появляются уже через 7-10 дней.

Важное значение в выращивании посадочного материала сосны крымской имеет уход за посевами. Уход за посевами заключается в регулярном поливе, рыхлении почвы и удалении сорняков. Следить чтобы птицы не разрывали посевы.

Молодые посевы сосны крымской легко повреждаются грибными болезнями [4]. Мерами борьбы с этими болезнями является протравливание семян перед посевом с применением гранозана (на 1 кг. – 0,5 – 1,0 г.) или каратана, ТМТД (3-4 г. на 1 кг). Положительные результаты дает водная предпосевная обработка микроэлементами. Лучшими из них являются 0,05% раствор сернокислого кобальта, 0,002% раствор марганцовокислого калия, 0,03% раствор сернокислой меди.

Всходы через две недели необходимо обрабатывать 0,3-0,5% цетебом, а затем еще раз через три недели.

Помимо химического ухода всходы сосны крымской притеняют щитами, обеспечивая, тем самым, защиту всходов от ожогов и иссушения почвы.

Перед посадкой сеянцев сосны крымской в лесные культуры их содержат в посевном отделении 2-3 года. Выращивание саженцев для зеленого и паркового строительства, необходимо двухлетние сеянцы высаживать в школу с размещением 0,7х0,6 м, 20-25 тыс. шт. на 1 га с учетом механизированного ухода. Сеянцы сосны крымской достигают стандартных размеров для посадки в лесные культуры в 2-3 года, а саженцы для зеленого строительства в 5-7 лет.

Саженцы сосны крымской делят на два товарных сорта: 1 и 2 в соответствии с требованиями (таблица 4.5). [6]

Таблица 4.5

Технические требования к саженцам сосны крымской на Черноморском побережье Кавказа

	Наименование породы
	Регион
	Лесорастительная зона
	возраст, лет
	сорт
	Толщина стволика у корневой шейки, мм, не менее
	Высота надземной части, см, не менее

	Сосна крымская
	Черноморское побережье Кавказа
	Дубовые леса
	4-5
	1
	15
	55

	
	
	
	4-5
	2
	10
	40


При упаковке, хранении и транспортировки руководствуются следующими правилами:

1. Саженцы связывают в пучки по 50, 25 или 10 штук, в зависимости от размеров саженцев, с тем, чтобы масса одного пука не превышала 10 кг. Пучки прикапывают во влажную почву, или укладывают в ящики, мешки, корзины, или упаковывают в тюки. Масса тюка, ящика или другой тары, заполненной саженцами, не должна превышать 30 кг.

2. К пучку прикрепляют этикетку с указанием: 

· наименование питомника и его адреса;

· наименование вида;

· товарного сорта;

· номера партии.

3. При продолжении транспортирования не менее суток саженцы укладывают в корзины, ящики или мешки с питательной укладкой пучков влажным упаковочным материалом: поилками, торфом, мхом или измельченной соломой, затем помещают на дно кузова автомобиля или повозки и накрывают брезентом, синтетической пленкой.

4. Для временного хранения саженцев  в период лесокультурных работ саженцы прикапывают в канавки на глубину 20-30% высоты их надземной части.

После школьного отделения саженцы сосны крымской высаживают в лесные культуры.

При массовом разведении сосны крымской рекомендуется создавать чистые культуры с противопожарными разрывами из лиственных пород. При посадке в лесные культуры на склонах до 10% при склонной подготовке почвы наиболее целесообразным можно считать рядовое с размещением пород 4х1 или 3х2 м. для проведения механизированного ухода. [23].

На более крутых склонах до 20% посадку следует производить в обработанные поперек склона или по диагонали, полосы шириной 5-6 см. с размещением на них не менее 2х1,5 м. посадку в условиях чистых лесных культур производят в осенне-зимний период или ранней весной в феврале-марте месяце. В районах, где зимний период возможно значительное понижение температуры, посадку делают только весной.

После посадки осуществляют уход за культурами. Он заключается в борьбе с сорной растительностью, рыхлением почвы и дополнении культур. Целесообразно проводить своевременное осветление культур. Рубки ухода проводят по мере роста и развития растения.

4.5. Типы лесных культур

Известно, что в условиях Черноморского побережья сосна крымская успешно произрастает и дает сомкнутые насаждения даже на крайне бедных и сухих почвах и отличается довольно хорошим ростом и развитием.

Сосна крымская произрастает в следующих типах условий местопроизрастания [45]:

А1 – сухой горный бор

В0 – очень сухая суборь

В1 – сухая горная суборь

В2 – свежая горная суборь

С1 – сухой грабинниковый горный сугрудок

С2 – свежий грабовый горный сугрудок

Д1 – сухой грабинниковый горный груд

Д2 – свежий грабовый горный груд.

В соответствии с типами условий число произрастания, существует несколько вариантов типов лесных культур (таблица 4.6).

Таблица 4.6

Основные варианты типов лесных культур для массивного лесоразведения сосны крымской

	ГУМ
	территория лесокультурной площади
	Способы подготовки почвы
	Рекомен-дуемые породы
	Способ производства культур
	Схема смещения
	Расстояние между рядами в рядах

	Типы леса – боры (А)

	А1
	Склоны 200 и круче
	терасы или раной 3-4м
	Сосна крымская

Скумпия
	посадка
	ГГГГ

КККК
	1,5х0,1

	В1В2
	Плато и сколны до   0
	Сплошная
	Сосна крымская

Скумпия
	посадка
	ГГГГ

КККК
	1х1

	В0В1
	Плато и склоны до 120
	Сплошная и широкими полосами
	Сосна крымская, Скумпия, дрок испанск.
	Посадка
	ГГГГ

КККК
	1,5х0,5

	В0
	Склоны до 120 и круче
	Террасы шир. 3,5-4м
	Сосна крымская, скумпия
	Посадка
	ГГГГ

КККК
	1,5х0,4

	С1С2
	Открытые поляны, плато и склоны до 80
	Сплошная
	Сосна крымская, скмпия, дрок испанский импородная золотист
	Посадка
	ГГГГ

КККК
	1х1

	С1С2
	Редины и открытые склоны
	Площади 2х2; 600 площ на 1 га
	Сосна крымская
	Посадка
	ГГГГ

ГГГГ
	по 16 шт в площадке

	Типы леса – груды (Д)

	Д1Д2
	Открытые поляны и склоны до 80
	Сплошная
	Сосна крымская, скумпии, кизил, сто родина золотистая
	Посадка
	ГГГГ

КККК
	1х1

	Д1
	Редины и открытые склоны
	Прерывистые полосы и террасы шир. 1м.
	Сосна крымская
	Посадка
	ГГГГ

ГГГГ
	Рачет в рядах 0,4х0,5

	Д1
	Редины и открытые склоны
	Площадки 2х2 м 600 площ. 1 га
	Сосна крымская
	Посадка
	ГГГГ

ГГГГ
	По 16 шт в площадку


Условные обозначения: Г – главная порода – сосна крымская, С – сопутствующие, К – кустарники.

Из таблицы видно, что сосну крымскую можно выращивать в наиболее трудных условиях увлажнения.

Эти и другие особенности сосны крымской позволяют рекомендовать ее для обнесения горных склонов.

4.6. Биологические особенности

Сосна крымская к условиям произрастания не требовательна, но наилучшего развития достигает на тяжелых глубоких известковых суглинках [45]. Это сосна средних темпов роста – сравнительно быстро растет, до 30-40 лет, достигая 40 м высотой и до 100 см в диаметре [36]. Она может произрастать на почвах бедных зелеными веществами. По данным Г.Ф. Морозова (1949 г.) – такие породы, как дуб, ясень и бук для образования листвы, требуют, по сравнению с сосной крымской, в 30 раз больше зольных веществ, в 3 раза больше калия, в 60 раз – извести и в 5 раз фосфорной кислоты.

Способность сосны крымской мириться с бедностью почв объясняется и наличием у нее пластичной корневой системы. Она имеет хорошо развитый мощный стержневой корень, способный пробить слой жерствы. На голых известковых и сланцевых обнажениях развивается поверхностная корневая система [44,45]. Малая потребность сосны в зольных веществах и исключительная пластичность корневой системы относят ее к числу малотребовательных к почве и позволяют ей произрастать и давать сомкнутые насаждения на каменистых почвах.

В условиях юга где имеются неограниченные запасы солнечного тепла вопроса о правильном подборе пород имеет большое значение, так как древесные породы отличаются различной требовательностью к влаге. В этом отношении большой интерес представляет сосна крымская.

Располагая древесные породы в ряд начиная с пород более требовательных к влаге, лесоводы давно относят сосну крымскую на самое крайнее место, как породу наименее требовательную.

Она имеет малую поверхность хвои, по сравнению с лиственными породами и очень выгодную анатомическую структуру.

А.Н. Шатерникова (1956 г.) отмечает, что важной характерной особенностью сосны крымской является мощность слоев гиподермиса и эпидермиса у ее хвои. Кисти эпидермиса у нее значительно крупнее и более толстостенны, чем у сосны обыкновенной (Pinus silvestus). На всей поверхности непосредственно под клетками эпидермиса наблюдается 3-4 ряда клеток гиподермы, представляющих собой толстые механические волокна, что придает прочность покровным тканям ее хвои и является важным фактором, предохраняющим ассимиляционную ткань от излишнего испарения. По данным Е.Д. Годнева [5] после засухи хвоя сосны крымской свежей и ярко-зеленой, когда хвоя у сосны обыкновенной пожелтела.

Толщина тканей эпидермы от общей толщины хвои составляет у сосны крымской 23,2%, а у сосны обыкновенной 14,7%. Это имеет большое значение для понижения транспирации в сухую жаркую погоду, когда во время дневного закрытия устьиц, транспирация идет непосредственно через клетки кожицы [44].

Исследования, проведенные по этому вопросу, показали, что сосна крымская выгодно отличается от других пород в вопросе испарения (таблица 4.7).

Таблица 4.7

Транспирация некоторых видов древесных пород

	Породы
	Первоначальное количество влаги в оторванных листьях
	Количество влаги, которое листья испаряют в течение часа % от первоначального веса

	Вяз
	52
	19,3

	Дуб черешчатый
	51
	9,6

	Боярышник обыкновенный
	66
	6,9

	Сосна обыкновенная
	50
	2,1

	Сосна крымская
	52
	0,7


Из приведенных данных, видно что сосна крымская испаряет гораздо меньше влаги, чем другие породы, даже хвойные.

Следует отметить, что наиболее выгодный характер ветвления и расположения игл на побегах, когда хвоя крымской сосны сама себя затеняет и хуже проветривается, чем хвоя сосны обыкновенной. У крымской сосны хвоя прилегает плотно к побегу, покрывая выше находящиеся пучки хвои. А у обыкновенной сосны хвоя расположена почти под прямым углом к ветвям. Благодаря такому расположению на побегах хвои у сосны крымской лучше защищена от иссушающего действия ветров в засушливых районах, чем у сосны обыкновенной.

Исследование показали, что у сосны крымской во всех районах ее произрастания наблюдается чрезвычайно сильное развитие поздней древесины от 33 до 47%. [44].

По данным А.Н. Шатерниковой (1956 г.) древесина сосны крымской по всем показателям имеет более высокие физико-механические свойства по сравнению с древесиной сосны обыкновенной, так объемный вес ее больше на 33%, при динамическом изгибе – на 48%, твердость на 4%, скалывание на – 64%. Древесина хорошо сохраняется и гораздо богаче смолой, чем древесина смолы обыкновенной. Отличается исключительно равномерной мелкослойностью.

Заболонь широкая (50-60) видов: в древесине большое количество смоляных ходов. При сушке древесина не раскалывается, она стойкая к гниению.[1]

Высокая смолопродуктивность сосны крымской объясняется не обилием смоляных ходов или какими-либо особенностями их строения, а большим развитием ее ассимиляционного аппарата. По сравнению с сосной обыкновенной она имеет вдвое большую длину и массу хвои, содержащую в два раза больше углеводов. В силу чего она при подсочке может быстро и в больших количествах давать необходимый материал для образования живицы[44,45].

4.7. Роль сосны крымской в парковом строительстве

Сосна крымская имеет важное значение в строительстве парков и лесопарков Черноморского побережья Кавказа [19], благодаря своим декоративным качествам, габитусу, лесохозяйственному значению. Однако семя недостаточно широко используется в строительстве парков и лесопарков.

Среди разнообразных биоэкологических особенностей древесных пород, имеющих важное значение в паркостроении, решающими являются долговечность и размеры, которых они достигают. В настоящее время выделили 4 возрастные группы по долголетию:

I – наибольшего долголетия 100 лет и старше;

II – высокого долголетия 80-100 лет;

III – среднего долголетия 60-80 лет;

IV – малого долголетия, менее 60 лет.

По данным А.Л. Коркешко (1973 г.) сосна крымская относится к породам 1 группы по долголетию, то есть наибольшего долголетия 100лет и старше. Судя по размерам и возрастам, которых достигают сосны в условиях Черноморского побережья, большинство из них следует отнести к деревьям первой величины и достигающих больших размеров. в том числе и сосна крымская (таблица 4.8).

Таблица 4.8

Долговечность некоторых видов сосен их габариты и период устойчивой декоративности в условиях Черноморского побережья Кавказа.

	Вид
	Высота, м
	Диаметр, см
	Размер кроны, м
	Период устойчивой декоративности, лет

	Сосны, достигающие 100 и более лет

	Сосна аллепская
	12
	55
	10х11
	с 20 до 100

	Сосна итальянская
	22
	90
	17х17
	с 30 до 100

	Сосна крымская
	25
	90
	11х11
	с 20 до 120

	Сосна пицундская
	26
	85
	12х14
	с 30 до 120

	Сосна приморская
	28
	80
	12х12
	с 30 до 100

	Сосна черная
	25
	90
	10х10
	с 20 до 120


Как видно из таблицы 4.8, сосна крымская практически не уступает, по своему росту и долговечности ни одной из приведенных сосен, а в некоторых случаях даже опережает.

На долговечность и устойчивость сосен в парковых и лесопарковых условиях в значительной степени влияют антропогенные факторы – вытаптывание и уплотнение почвы, повреждения и поломы крон. Наблюдениями установлено, что сосна крымская относится к наименее устойчивым.

Деревья и кустарники оказывают эмоциональное воздействие на человека, вызывают различного рода раздражения. Сосны по эмоциональному воздействию, производимому своими кронами и их окраской, делятся:

1) возбуждающие – виды с монументальными или динамичными, интенсивно окрашенными кронами, выросшие на свободе (сосна, итальянская, сосна пицундская, сосна лучистая и т. д.);

2) стимулирующие – виды с мощными эластичными, ярко окрашенными и густо охвоенными кронами, выросшие в редком стоянии (сосна крымская, сосна приморская, сосна ладанная);

3) щадящие – виды с овальными или шаровидными кронами, на выделяющиеся резкой окраской хвои;

4) успокаивающие – виды с плакучими, повислыми и зонтикообразными кронами (сосна черная, сосна аллепская. сосна веймутова).

В условиях побережья , являющимся важным курортным районом страны, куда приезжают на отдых и лечение, возбуждающие и раздражающие факторы должны использоваться в ограниченном количестве. В этом отношении сосны, кроны которых относятся к стимулирующим и щадящим, факторам среды, представляют прекрасный материал для их использования в парках и особенно в лесопарках. Основу лесопарков, а также в парках должны составлять породы, с щадящими, а также стимулирующими и возбуждающими формами крон.

При наличии в парках больших свободных площадей рекомендуются посадки из одних сосен. сосну крымскую используют в различных фондах озеленения (таблица 4.9)

Таблица 4.9

Использование сосны крымской в парковых посадках на черноморском побережье Кавказа

	Вид
	Одиночки
	Рядовые
	Однопородные, шт
	Смешено-сосновые, шт
	Сосново-лиственные

	
	
	
	3-5
	5-10
	10-25
	25 и
 более
	5-10
	10-25
	25 и 
более
	5-10
	10-25
	25 и более

	Сосна крымская
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	-
	-
	-
	-
	Х
	Х
	Х


Следует отметить, что используемые на Черноморском побережье сосны по-разному реагируют  на неблагоприятные внешние условия среды.

Учет внешних условий при паркостроении имеет важное значение (таблица 4.10).

Таблица 4.10

Устойчивость сосны к неблагоприятным факторам среды

	Вид
	Устойчивость к

	
	Морским брызгам
	извести
	жаре
	дыму
	газу
	пыли
	ветру

	Сосна крымская
	Х
	Х
	Х
	-
	-
	Х
	Х


Как видно из таблицы 4.10, сосна крымская недостаточно устойчива лишь к дыму и газу, тогда как ко всем остальным факторам она достаточно устойчива.

Лесопарки побережья расположены на склонах различной экспозиции.

Сосна, рекомендуемая для лесопарков, должна соответствовать определенным экологическим особенностям (таблица 4.11).

Таблица 4.11

Экологические требования к сосне крымской

	Вид
	Склоны
	Почвы
	Увлажнения

	
	северные
	южные
	богатые
	бедные
	кислые
	нейтральные
	щелочные
	избыточное
	умеренное
	недостаточное

	Сосна крымская
	Х
	Х
	-
	Х
	-
	Х
	Х
	-
	Х
	Х


Из данных таблицы 4.11 видно, что сосна крымская может успешно произрастать на склонах северной и южной экспозиции, бедных, нейтральных и щелочных почвах с умеренным и недостаточным увлажнением.

Из всего вышеизложенного можно сделать вывод, что сосна крымская является довольно перспективной породой для использования в парковом и лесопарковом строительстве [19], благодаря ее декоративности, малой требовательности к почвам и другим факторам внешней среды.

4.8. Влияние лесорастительных условий на содержание влаги
в различных органах дерева

В результате трехлетних исследование получены показатели влажности однолетней, двухлетней, трехлетней и четырехлетней хвои на высотах местности: 500, 800,1200 1500. Аналогичные данные получены по побегам.

На содержание влаги в хвои и побегах существенное влияние оказывает их возраст. Чем хвоя или побеги старше тем влажность их ниже. Самым высоким содержанием влаги обладает хвоя и побеги последнего года, самым низким – четырехлетние. Такая закономерность сохраняется на всех высотах местности в течение всего вегетационного периода.

Наибольший процент содержания влаги в хвое отмечен в начале вегетационного периода (апрель).Затем идет постепенное снижение влажности и в августе она достигает своего минимума. На высотах 500-800 м. н. у. м. после минимального августовского значения, влажность снова нарастает. На высотах 1200-1500 м с апреля по август, как и в предыдущем случае, идет снижение влажности, но уже в сентябре она резко возрастает и почти доходит до апрельского уровня. В октябре-ноябре наблюдается интенсивный спад и влажность опускается до апрельского уровня. Это согласуется с данными о зимней сухости климата на этих высотах (Казанкин, 1964).

Самым высоким содержанием влаги обладает хвоя на высоте 800м н. у. м. Максимальное ее значение здесь составляет 150,1%. С небольшим разрывом (от 1 до 5%) идут насаждения на высоте 500м. Процент влажности хвои на 1200м еще ниже и составляет 134,0%. Минимальным содержанием влаги отличается хвоя на 1500 м н. у. м. Такая же динамика у побегов, но амплитуда цифровых значений влажности выше, чем у хвои.

Сопоставляя процентное содержание влаги с коэффициентом увлажнения на разных высотах местности, можно сделать вывод, что чем суше климат, тем влажность хвои и побегов выше, что косвенно подтверждает ксерофитность сосны крымской. Способность сосны крымской экономно расходовать воду объясняется анатомическим строением хвои. Во время закрытия устьиц, когда в жаркую сухую погоду транспирация идет через клетки кожицы хвои, сосна крымская оказывается в выгодных условиях, поскольку у нее ткани хвои, содержащие воду, значительно защищены мощными слоями гиподермы и эпидермиса (Ковалев, Антипова, 1983).

Определение влажности и объемного веса древесины сосны крымской и крючковатой показало, что объемный вес этих пород существенных различий не имеет. У обоих видов с высотой местности он снижается, причем у сосны крючковатой несколько интенсивнее. Процентное содержание влаги в древесине сосны крымской с высотой местности растет, у сосны крючковатой падает. Минимальная влажность в абсолютном выражении у сосны крымской составили 0,59 г/куб.см. (600 м н.у.м), максимальная – 0,68 (1500 м). У сосны крючковатой содержание влаги в древесине с высотой местности падает: на высоте 900 м влажность составила 0,55, на 1500 м – 0,50 г/куб.см.

Вышеизложенное свидетельствует о способности сосны крымской аккумулировать и экономно расходовать влагу.

4.9. Определение экологической емкости сосняков

Рекреационное воздействие в лесу наиболее контрастно проявляется на изменении водно-физических свойств почв, по ухудшению которых можно ожидать значительные изменения в водорегулирующих и защитных функциях леса. Полученные результаты свидетельствуют, что наилучшей водопроницаемостью обладает почва в чистых древостоях сосны крымской (7,6) и березы повислой (9,0 мм/мин).

Минимальная фильтрация отмечена в чистых дубовых и кленовых насаждениях.

Серия опытов, проведенных на террасах в насаждениях сосны крымской, явора и на луговом межтеррасовом пространстве, показала, что наилучшей водопроницаемостью обладает сосновое насаждение, самой низкой – участок луга. При максимальной рекреационной нагрузке скорость фильтрации на лугу, по сравнению с контролем, снизилась в 1,3 в кленовом насаждении в 7, в сосновом – в 3 раза.

На южных склонах водопроницаемость на контроле выше, чем на северных в среднем в 3,6 раза. Под воздействием нагрузок разница еще больше, составляя в среднем 5,6 раза. Вероятнее всего это связано с особенностями геологического строения района. Характерное падение пластов на северо-восток создает на склонах северных экспозиций условия переувлажнения и формирует глеевый горизонт, способствующий снижению водопроницаемости почв (Казанкин, 1976, 1993).

Некоторые изменения водопроницаемости почв происходят под влиянием рубок ухода, особенно в первые год-два.

По мере развития крон оставшегося древостоя ухудшение условий водопроницаемости замедляется и в дальнейшем процесс стабилизируется.

5. Программа, методика и объем работ

В течении 1998-1999 гг. был проведен сбор материала для написания дипломного проекта.

Программа работ включает в себя следующие вопросы:

1) Собрать данные о природных  и экономических условиях лесхоза.

2) Изучить материалы по лесному фонду лесхоза (группа лесов, категорий защитности, распределение по породам, массам возраста, классам бонитета, полнотам).

3) Основные виды и объемы лесохозяйственных предприятий.

4) Ознакомление в натуре с основными видами работ в лесхозе и документацией.

5) Ознакомится в натуре с опытными и производственными объектами по испытанию перспективных интродуцентов для лесопаркового и паркового строительства. провести рекогнасцировочное обследование для подбора мест закладки пробных площадей по изучению состояния и роста сосны крымской.

6) Заложить 3 пробные площади для получения лесоводственно-таксационной характеристики и изучения особенностей роста и развития сосны крымской.

Данные о природных и экономических условиях лесхозов получены в результате ознакомления с материалами лесоустройства лесхоза за 1986 и 1996 гг. Данные о лесном фонде и хозяйственной деятельности лесхоза взяты из тех же материалов лесоустройства. Были также изучены: "Книга лесных культур", проекты лесных культур и штатное расписание лесхоза. Результаты изучения этих материалов изложены в общей части дипломного проекта.

Для изучения состояния роста и развития сосны крымской в Лооском лесхозе ознакомились в натуре с посадками в кварталах 30 и 35. Третья пробная площадь заложена в парке "Дендрарий" г. Сочи на куртине г 30 в. На этих же кварталах были заложены 2 пробные площади. Пробные площади закладывались по методике, описанной в ОСТе 56-69-83.

В связи с малой площадью лесных культур пробные площади занимают площади 0,2 га.

Перед закладкой пробных площадей было проведено рекогнасцировочное обследование лесных культур.

Обследование начинается с описания местоположения и рельефа квартала, указывается экспозиция и крутизна склонов в градусах. в наиболее характерном месте был дан почвенный разрез глубиной 1,5- 2,0 м. Он описан по генетическим горизонтам с указанием мощности, цвета, механического состава, структуры, плотности, включений, переходов в следующий горизонт.

При описании почвенного покрова указывается его густота и наиболее характерные представители. Учитывается также наличие подроста и подлеска. При оценке подроста его делят на три группы высот: мелкий (до 0,5 м), средний (0,5-1,5м) и крупный (свыше 1,5).

Степень зараженности почвы личинками корне грызущих насекомых определяется путем раскопок. Если степень зараженности почвы личинками больше критической, то предусматриваются профилактические и истребительные мероприятия.

При закладке пробных площадей использовались следующие инструменты: буссоль, мерная вилка, высотомер, мерная лента. На пробной площади сплошной перечет деревьев. Определялись следующие таксационные показатели:

· высота, м;

· диаметр ствола, см;

· диаметр кроны, м;

· состояние, баллы;

4 – здоровое

3 - ослабленное

2 – усыхающее

1 – сухостойное

· степень повреждения вредителями и болезнями, баллы:

5 – дерево практически здорово

4 – имеющее признаки поражения вредителем или болезнями

3- дерево повреждено вредителями или болезнями до 25%

2 – дерево повреждено на 26-50%

1 – дерево повреждено более чем на 50%

· плодоношение, баллы:

5 – отличное (обильное)

4 – хорошее

3 – удовлетворительное

2 – неудовлетворительное

1 – плохое

Помимо этих показателей определялась также жизненная форма, в данном случае это хвойное дерево, а также категории технической годности:

· деловая;

· полуделовая;

· дровяная.

По данным перечета составляется перечетная ведомость, куда заносятся все вышеуказанные показатели. Далее деревья распределяются по ступеням толщины. Во время перечета нужно следить за тем, чтобы обмер диаметра производился на высоте 1,3 м в двух взаимоперпендикулярных направлениях, с вычислением среднего. Диаметр кроны обмеряется в четырех, иногда в двух перпендикулярных направлениях, для последующего их картивования. Далее в камеральных условиях вычисляются запасы и суммы площадей сечения.

6. Характеристика опытных объектов

Для проведения исследований по вопросу интродукции сосны крымской было выбрано три опытных объекта, а именно пробные площади в кварталах 30 и 35 Мало-Кичмайского лесничества Лооского лесхоза, а также куртина №306 в парке Дендрарий г. Сочи.

Квартал 30 выдел 40 характеризуется следующими таксационными показателями:

· экспозиция склона – СВ;

· крутизна – 150;

· высота над уровнем моря – 80 м.;

· возраст – 38 лет;

· размещение 3х1;

· количество стволов на ПП-54;

· средняя высота – 14,3(0,18 см.;

· средний диаметр – 18,4(0,57см.

· бонитет – 1б;

· полнота – 0,92;

· тип леса СВДС – свежие дубняки дуба скального;

· тип условий место произрастания Д2 – свежий груд;

· почвы – бурые горно-лесные, описание почвенного разреза производится ниже:

А0 – отсутствует

А1 – 0-16 см. – темно-серый с бурым оттенком, гумусированный, зернисто-мелкокомковатый, тяжело-суглинистый, рыхловатый, слабовлажный, много корней. Переход в А2 постепенный.

А2 – 16-26 см. –темновато серый с ярко-бурым оттенком, гумусированный, комковатый, с признаками ореховатости, уплотнен, тяжелосуглинистый. Переход в горизонт В ясный по цвету

В – 26-45 см. – сизовато-бурый, мраморовидный, с мазками ржавых пятен и мелкими ореховатыми зернами, комковато-ореховый, тяжелосуглинистый, влажный, встречаются единичные корни. Переход постепенный.

ВС – 45-60 см. – желто-сизый с рисовыми мазками полуторных окислов, ореховатый, тяжелосуглинистый, влажный, встречаются включения щебня и глинистого сланца.

С – 60 см. и глубже – желто-ржавая мраморовидная глина с включениями сланца.

Напочвенный покров редкий и состоит из ажины, ежи, окопника, ясменника и других злаковых.

Таксационные показатели пробных площадей и корреляционная связь между ними  приведены соответственно в приложениях 1, 5, 6.

Пробная площадь №2 заложена в квартале №35 выделе №40:

· экспозиция склона – ЮВ;

· крутизна склона – 4-100;

· высота над уровнем моря – 90 м.;

· возраст – 38 лет;

· размещение – 3х1,5;

· количество стволов на ПП-54;

· средняя высота 13,8(0,18;

· средний диаметр 19,7(0,57;

· бонитет – 1;

· полнота – 1;

· тип леса – СВДС – свежие дубняки дуба скального;

· тип условий местопроизрастания Д2 – свежий груд.

Почвы – бурые горно-лесные.

Напочвенный покров средней густоты: ажина, свидина, злаковые, ежа, подлесник.

В приложении 2, 3, приведены выкопировка, абрис, иллюстрации пробных площадей.

Пробная площадь №3 заложена на куртине №306 в парке "Дендрарий" города Сочи.

"Дендрарий" НИИгорлесэкол считается одним из самых красивых парков Черноморского побережья Кавказа. Парк "Дендрарий" расположен в северной части зоны влажных субтропиков в г. Сочи который, в свою очередь, расположен на полого-гористой местности. По характеру рельефа его территория делится на две зоны: наземную и нагорную. Почвенный покров территории города Сочи очень пестрый. В основании почвы здесь сложены тяжелыми глинами, реже карбонатными глинами и сланцем и еще реже галечниковыми и песчаными отложениями. Парк "Дендрарий" расположен на южном склоне горы "Лысой" возле ручья "Малый".

На куртине №306, где была заложена пробная площадь №3, произрастают несколько представителей рода Pinus. Количество деревьев сосны крымской равно 20 (приложение №1).

· возраст деревьев – 64 года;

· экспозиция склона – Ю;

· крутизна – 50;

· средняя высота – 23,3(0,49 м;

· средний диаметр – 34,7(1,5 см.;

· напочвенный покров отсутствует;

· почва – бурая лесная.

При сравнении таксационный показателей трех пробных площадей (таблица 6.1), видно, что на первых двух пробах таксационные показатели приблизительно равны. На пробной площади №3 возраст в два раза больше, соответственно средний диаметр и средняя высота больше, однако наблюдается некоторое замедление роста сосны крымской, что говорит о том, что сосна крымская является деревом средних темпов роста, то есть сравнительно быстро она растет до 40 лет.

Таблица 6.1.

Состояние, рост и развитие сосны крымской

	Местонахождение пробных площадей
	№№

кв. выд.
	возраст
лет
	средние

	
	
	
	высота
м
	диа-метр ствола
см
	диа-метр кроны,
м
	плодо-носные более
	болезни, более
	вреди-тели, более

	ПП-1 Лооский лесхоз, малокичмайского лесничества
	30/40
	38
	14,3(0,18
	18,4(0,57
	4,14(0,18
	3,05(0,4
	4,91(0,02
	4,94(0,02

	ПП-2 Лооский лесхоз, малокич-майского лесничества
	35/40
	38
	13,8(0,23
	19,7(0,63
	4,41(0,15
	2,7(0,13
	4,90(0,02
	4,90(0,02

	ПП-3 "Дендрарий" г. Сочи
	куртина
	64
	23,3(0,49
	34,7(1,5
	6,3(0,28
	2,8(0,25
	4,67(0,12
	4,67(0,12


Таксационные показатели были обработаны на ЭВМ методом вариационной статистики (приложение №4).

7. Опыт интродукции сосны крымской и проект ее
внедрения в лесные культуры в Лооском лесхозе

Впервые сосна крымская была введена в культуру в Англии в 1790 году семенами полученными от академика Полласа. В нашей стране в культуру введена в 1812 г. при закладке Никитинского ботанического сада. В 30-е годы текущего столетия сосны применили при обнесении нижнеднепропетровских песков. Из 18 видов сосен, сосна крымская оказалась одной из самых перспективных (Бабенко, Тарасенко, 1968; Виноградов и др., 1978).

Успешно используется сосна крымская при закреплении песков в Ростовской области. Отмечены высокопродуктивные насаждения в Воронежской и Орловской областях, в Грузии, Азейрбаджане, Узбекистане. Имеются удовлетворительные и долговечные посадки на слабозаселенных почвах (Микунова, 1968).

Интродукция сосны крымской в Лооском лесхозе, обусловлена аналогичностью условий произрастания данного региона с условиями естественного ареала данной породы. Крым и Кавказ являются единой геологической системой (Добрынин, 1948; Давыдова, 1966). Горные массивы в большинстве своем, как и в Крыму сложены известняками, мергелями, глинистыми сланцами. Схожий генезис почв привел к образованию идентичных эдафических условий, что в сочетании с умеренно-континентальным климатом созданы предпосылки успешности интродукции сосны крымской в данный регион.

На Черноморском побережье Кавказа интродукцией сосны крымской занимались Истратова О.Г., Бучин С.В., Холявко В.С., Лукин В.Н. и др.

По данным материалов лесоустройства Лооского лесхоза за 1996 год, сосна крымская занимает 6,1 га лесных культур из них в хорошем состоянии 1,9 га, в удовлетворительном – 4,2 га.

Молодняки 1 класса возраста занимают 5,2 га с запасом 220 м3, 

2 класса возраста – 0,9 га с запасом 110 м3, 

среднее изменение запаса – 20 м3, текущее

текущее – 15 м3 в возрасте 16 лет, при бонитете 1 и полноте 0,7. Насаждения сосны крымской располагаются на склонах до 100-4,5 га и 250 м3, и до 200 – 1,6 га и 80 м3. Полнота насаждений 0,6 –1 га, 0,7 – 5,1 га, то есть, 83% насаждений характеризуется полнотой 0,7. Большая часть насаждений, а именно 66,7% характеризуется первым бонитетом.

При распределении площади по типам ландшафтов и группам категорий земель сосна крымская занимает закрытый тип ландшафта 5 га – горизонтальной сомкнутости и 1,1 га – вертикальной сомкнутости. Сосна крымская занимает высший класс эстетической оценки древостоев.

Проектная часть

8. Проект рекомендуемых мероприятий

В этой главе проводится проект мероприятий по созданию на 1 га лесных культур сосны крымской в квартале 30 в выделах 8-10 Мало-Кичмайского лесничества, Лооского лесхоза. Лесные культуры запроектированы на юго-восточном склоне. Почвы – бурые горно-лесные.

Почвенный покров состоит из ажины и папоротника. Тип леса – СВДИ – свежие дубняки дуба иберийского. Подрост и подлесок – лещина. Количество пней – 10-120 на 1 га. На лесных культурах предполагается обработка почвы лопатами вручную, площадки размером 1х1 м, глубина обработки почвы 0,3-0,4 м. Землю на площадках перекапывают лопатами вручную.

Способ посева и посадки – рядовая посадка в ручную посадочного материала – 2-х летних сеянцев сосен крымской с собственных питомников. (приложение 3, рис. 7).Семена получены с собственных семенных участков в квартале 30. Схема смешения – чистые культуры сосны крымской, размещение 4х1, 2500 шт. на 1 га.

Перед непосредственной закладкой лесных культур, проводятся мероприятия по заготовке семян сосны крымской, которые отражены в технологической карте №1.

Технологическая карта №1

на заготовку 1 кг семян сосны крымской с плюсовых и маточных деревьев

	№
	Наименование технологических операций
	единица измерения
	объем работ
	разряд работ
	норма выработки
	тарифная ставка
	Затраты труда и зарплата
	Механиза-ция и транс-порт
	стоимость материалов
	всего затрат, руб.

	
	
	
	
	
	
	
	ч/д
	основная зарплата
	доп. зарплата (40%)
	отчисле-ния на з/п(38,5)
	Всего
	орудия и машины
	стоим. трансп. и мех. раб.
	
	

	1
	Заготовка шишек с деревьев высотой
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	
	

	
	а) выше 20 метров при урожайности 1 балл
	й
	50
	V
	6,66
	9,56
	7,51
	71,79
	28,72
	27,28
	127,79
	-
	-
	30
	157,79

	
	б) выше 20 метров при урожайности 2 бала
	кг
	50
	V
	10,05
	9,56
	4,98
	47,10
	19,04
	18,08
	84,72
	-
	-
	30
	144,72

	
	в) выше 20 метров при урожайности 3 балла
	кг
	50
	V
	13,33
	9,56
	3,75
	35,85
	14,34
	13,62
	63,81
	-
	-
	30
	93,81

	
	г) выше 20 метров при урожайности 4 балла
	кг
	50
	V
	14,76
	9,56
	3,39
	32,41
	12,96
	12,31
	57,68
	-
	-
	30
	87,68

	2
	Погрузка шишек на автомашину
2-х кр
	т
	0,1
	II
	7,0
	7,18
	0,014
	0,10
	0,04
	0,03
	0,18
	-
	-
	-
	018

	3
	Разгрузка шишек с автомашины
2-х кр
	т
	0,1
	II
	10,25
	7,18
	0,01
	0,07
	0,03
	0,02
	0,12
	-
	-
	-
	0,12

	4
	Переноска шишек на расстояние более 50 м 4-х кр
	т
	0,2
	II
	3,4
	7,18
	0,06
	0,43
	0,18
	0,16
	0,76
	-
	-
	-
	0,76

	5
	Сушка шишек
	кг
	50
	IV
	4,92
	9,09
	0,010
	0,84
	0,34
	0,32
	1,49
	ШП-0,06
	1,25
	-
	2,74

	6
	Переработка шишек и очистка семян
	кг
	50
	VI
	356
	7,18
	1,42
	10,19
	4,07
	3,87
	18,13
	-
	-
	-
	18,13

	7
	Транспортные расходы
	м/с
	0,8
	-
	-
	8,37
	0,8
	6,69
	2,68
	2,54
	11,91
	-
	9,38
	-
	21,29

	
	Всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	497,22

	
	неучтенные раб 10%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	49,72

	
	Итого прямых затрат
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	546,94

	
	Общехозяйственные и общепроизводственные затраты 35%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	191,43

	
	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	738,37


При составлении технологической карты использовались типовые нормы выработки и расценки на работы, а также типовые нормы выработки на лесокультурные и лесозащитные работы [39], выполненные механизированным или конно-ручным способом. Из данных технологической карты №1 видно, что затраты на заготовку 1 кг семян сосны крымской составили 738 рублей, 37 коп. из них стоимость материалов составляет 120 рублей.

Лесные культуры сосны крымской создаются двухлетними сеянцами. Затраты на выращивание 2-х летних сеянцев отражены в технологической карте №2.

Технологическая карта №2

на выращивание 2-х летних сеянцев сосны крымской на временных питомниках на Северном Кавказе

	Наименование работ
	единицы измерения
	V работ
	разряд работы
	норма выработки
	тарифная ставка
	ч/д
	основная з/пл, руб.
	доп. з/пл 40%
	отчисления на з/пл 38,5%
	всего фонд з/пл
	ст. машино-трак. парка
	стоимость материалов
	Всего

	корчевка пней при диаметре 5-17 см.
	шт.
	50
	IV
	17,0
	9,09
	2,85
	25,90
	10-36
	9-97
	46-23
	-
	-
	46-23

	рыхление почвы с выборкой сорняков
	м2
	100
	VI
	147,6
	7-18
	6,78
	48-68
	19,47
	18-74
	86-89
	-
	-
	86-89

	устройство гряд вручную
	1000 м2
	1
	VI
	4,32
	7-18
	10
	71-80
	28-72
	27-64
	128-16
	-
	-
	128-16

	внесение мин. удобрений
	Т, м2
	0,73
	IV
	1,88
	9-09
	0,39
	3-54
	1-42
	1-36
	6-32
	-
	6-12
	12-44

	обработка почвы фунгицидами 
	га
	0,1
	III
	0,08
	8,37
	1,25
	10-46
	4-18
	4-02
	18-66
	-
	18,72
	37-38

	устройство борозд под посев
	1 п.м.
	3,5
	VI
	4,49
	7-18
	3,42
	24-55
	9-82
	9-45
	43-82
	-
	-
	43-82

	подготовка семян к посеву
	кг
	17,5
	II
	7,68
	7-18
	2,28
	16-37
	6-54
	6-30
	29-21
	-
	39-85
	69-06

	посев с заделкой семян вручную
	Т, м2
	0,73
	III
	0,13
	8-37
	5,62
	47-04
	18-81
	18-11
	83-96
	-
	1300,60
	1443-96

	мульчирование посевов опилками
	Т, м2
	0,73
	I
	0,27
	5,26
	2,7
	14,20
	5-68
	5-46
	25-34
	-
	44,6
	69-94

	прикатывание и до и после посева
	Т, м2
	1,46
	III
	6,83
	8,37
	0,21
	1-75
	0,70
	0-67
	3-12
	-
	-
	3-12

	прореживание мульчи
	Т, м2
	0,73
	I
	0,33
	5,26
	2,21
	11-62
	4-65
	4-47
	20-74
	-
	-
	20-74

	оттенение посевов ветками с заготовкой и подноской
	Т, м2
	1
	I
	0,24
	5,26
	4,17
	21-93
	8-77
	8-44
	39-14
	-
	-
	39-14

	уборка ветвей оттенение с отчисткой 150 м
	Т, м2
	1,0
	I
	0,9
	5,26
	1,11
	5-84
	2-33
	2-24
	10-41
	-
	-
	10-41

	ручная прополка в рядах 8 кр.
	Т, м2
	5,84
	II
	0,15
	7-18
	38,93
	279-52
	111-8
	107-61
	498,93
	-
	-
	498,93

	рыхление с прополкой грядовых посевов 8 кр.
	Т, м2
	5,84
	II
	0,24
	7-18
	24,33
	174-69
	69-87
	67-25
	311-81
	-
	-
	311-81

	прополка дорожек и междурядий 6 кр.
	100 м2
	16,2
	III
	1,11
	8-37
	14,59
	122-19
	48-87
	47-04
	218-1
	-
	-
	218-1

	уборка сорняков после прополки
	Т, м2
	13,3
	I
	6,25
	5,26
	2,13
	11-20
	4-48
	4-31
	19-99
	-
	-
	19-99

	прореживание всходов
	100 км
	35
	III
	4,82
	8-37
	7,26
	60-76
	24-3
	23-39
	108-45
	-
	-
	108-45

	сухая подкормка мин. уд. 5 кр.
	100 км
	3,65
	IV
	1,88
	9-09
	1,94
	17-63
	7-05
	6-78
	31-46
	-
	25
	5646

	опрыскивание сеянцев ядохим. 5 кр.
	га
	0,5
	V
	0-14
	9-56
	3,57
	34-12
	1-65
	1-58
	7-35
	-
	-
	7-35

	выкопка, выборка, сортировка с увязкой в пучки и прикопка 2-х л. сеян.
	Т, шт.
	120
	III
	5,95
	8-37
	20,17
	168-82
	67-52
	64-99
	301-33
	-
	3-20
	304-8

	транспортные работы
	м/с
	4
	-
	-
	9-09
	0,44
	3-99
	1-59
	1-53
	7-11
	-
	108-74
	115-85

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3652-31

	неучтенные работы 10%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	365-23

	итого прямых затрат
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4017,54

	общехозяйственные и общепроизводственные расходы 35%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1406-13

	Всего 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5423-67


Затраты по выращиванию 2-х летних сеянцев значительно превышают затраты на заготовку семян.

В технологической карте №3 отражены мероприятия и общие затраты на создание 1 га лесных культур сосны крымской.

Технологическая карта №3
на искусственное лесоразведение Сосны Крымской сеянцами,
в группе сухих типов условий местопроизрастания
на пологих склонах до возраста спелости. Размещение 4х1,
посадка 2500 шт.

	
	Наиме-нование техноло-гических опера-ций
	еди-ница изме-рения
	объем работ
	разряд работ
	норма выработки
	тарифная ставка
	Затраты труда и зарплата
	механизация и транспорт
	стои-мость мате-риалов
	Всего

	
	
	
	
	
	
	
	ч/д
	основ-ной фонд зарпла-ты
	доплата 40%
	отчисл. на з/п 38,5%
	всего фонд затраты
	марка трактора
	орудия и ма-шины
	ст-ть тракт. и мех. работ
	
	

	1
	Сплошная рубка 
	м3
	40
	V
	4,37
	9,56
	9,15
	87,47
	34,98
	33,23
	155,68
	бензопила "Урал"
	59,35
	100
	315,03

	2
	Трелевка древес.
	м3
	20
	VI
	10,1
	10,52
	1,98
	20,83
	8,33
	7,91
	37,07
	ЛХТ-55А
	
	71,28
	,
	108,35

	3
	Очистка мест рубок
	м3
	80
	V
	24,6
	9,56
	3,25
	31,07
	12,43
	11,80
	55,30
	ЛХТ-55А
	ОРВ-1,5 МПР-2А
	233,77
	,
	288,90

	4
	Маркиров-ка площа-ди
	га
	1
	II
	1,62
	7,18
	0,62
	4,45
	1,78
	1,69
	7,92
	
	
	
	,
	7,92

	5
	Корчевка мелких пней на площадях шир 2 м
	га
	0,5
	V
	0,58
	9,56
	0,86
	8,22
	3,29
	3,12
	14,63
	ЛХТ-55А
	КМ-1А
	38,92
	,
	53,55

	6
	Рыхление на глуб. 30-35 см поперек склона без оборота пласта
	га
	0,5
	V
	0,92
	9,56
	0,54
	5,16
	2,06
	1,96
	9,18
	ДТ-75М
	ПЛИ-4-35 
	16,30
	,
	25,48

	7
	Дискова-ние пл-и 2-х кр.
	га
	1
	IV
	3,90
	9,09
	0,26
	2,36
	0,94
	0,89
	4,19
	ДТ-75М
	БД4-3
	9,32
	,
	13,51

	8
	Предпосадочное рыхление почвы 2-х кр.
	га
	1
	IV
	1,03
	9,09
	0,97
	8,82
	3,53
	3,35
	15,70
	ДТ-75М
	ФЛШ-1,2

КРГ-3
	36,27
	,
	51,97

	9
	Посадка 2-х лет. сеянцев
	га
	1
	V
	1,64
	9,56
	0,61
	5,83
	2,33
	2,21
	10,37
	ДТ-75М
	МЛУ-1
	28,01
	12,5
	50,88

	10
	Дополнение культурр 20%
	шт
	500
	III
	175
	8,37
	2,86
	23,94
	9,57
	9,09
	42,60
	
	
	
	2.5
	45,10

	11
	Уход за лесными культурами механизированный 10 кр (3,3,2,2)
	га
	5
	V
	3,08
	9,56
	1,62
	15,49
	6,19
	5,88
	27,50
	ДТ-75М
	БДИ-3

БДИГ-2,2
	58,04
	,
	85,60

	12
	Уход за лесными культурами в рядах 10 кр (3,3,2,1,1)
	м2
	10000
	II
	289
	7,18
	34,6
	248,43
	99,37
	94,40
	442,20
	
	
	
	165
	607,20

	13
	Лесоводственный уход путем уничтож. нежелательных пород и поросли 4 кр
	км
	10
	V
	9,00
	9,56
	1,11
	10,61
	4,24
	4,03
	18,88
	ЛУТ-55А
	КОК-2
	50,60
	,
	69,48

	14
	Осветле-ние 2 кр
	к/м
	5000
	III
	189,60
	8,37
	26,37
	220,71
	88,28
	83,66
	392,65
	
	
	
	100
	492,65

	15
	Прочис-тка 2 кр
	м3
	140
	III
	8,10
	8,37
	17,28
	144,63
	57,85
	54,95
	257,43
	
	
	
	220
	477,43

	16
	Прореживание 2 кр
	м3
	29
	V
	2,17
	9,56
	133,64
	277,65
	11,04
	485,48
	2274,12
	бензопила "Урал"
	
	
	100
	2374,12

	17
	Трелевка древеси-ны 12%
	м3
	255
	VI
	10,1
	10,52
	25,25
	265,63
	106,67
	100,93
	472,63
	ЛХТ-55А
	
	909,100
	,
	1381,63

	18
	Очистка мест рубок
	м3
	350
	II
	24,6
	7,18
	14,23
	102,17
	40,87
	38,82
	181,86
	
	
	
	,
	181,86

	19
	Транс-портные работы
	м/с
	10
	
	1
	7,18
	10
	71,80
	28,72
	27,28
	127,80
	ГАЗ-66
	
	202,50
	,
	329,50

	
	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6960,39

	
	Неучтенные работы 10%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	696,03

	
	Итого прямых затрат
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	7656,43

	
	Общехозяйственные и общепроизводственные расходы 35%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2679,75

	
	Всего затрат
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	10336,18


9. Экономическое обоснование проектируемых
мероприятий

В этой главе отражена экономическая эффективность всех запроектированных мероприятий, которая заключается в соотношении затрат и результатов.

В условиях Лооского лесхоза насаждения (культуры) сосны крымской в возрасте 38 лет достигают высоты 15 метров, диаметра 19 см. Запас насаждения в этом возрасте составляет 252 м3/га в том числе: крупной – 100,8 м3/га, средней - 63 м3/га, мелкой - 50,6 м3/га, дровяной – 37,8 м3/га (таблица 9.1).

Таблица 9.1

Стоимость древесины сосны крымской

	Запас, м3/га
	252

	всего деловой древесины, м3/га
	214,6

	крупная
	100,8

	средняя
	63

	мелкая
	50,6

	дрова
	37,8

	таксы на древесину отпускается на корню, руб.

	крупная
	93

	средняя
	66,3

	мелкая
	33,3

	дрова
	10,4

	стоимость древесины с 1 га на корню, руб.

	крупная
	9374,4

	средняя
	4176,9

	мелкая
	1684,98

	дрова
	393,12

	всего
	15629,40


После реализации древесины сосны крымской, полученной с 1 га, выручка составит 15629 руб. 40 коп. при затратах составляющих 10336 руб. 18 коп. (таблица 9.2).

Таблица 9.2

Калькуляция на создание 1 га лесных культур сосны крымской

	Статьи затрат
	Сумма

	Основная зарплата
	2555-42

	Доплаты (40%)
	1021-87

	Отчисления на зарплату (38,5%)
	970-68

	Всего фонд зарплаты
	4547-77

	Стоимость тракторных и механизированных работ
	1713-39

	Стоимость материалов
	700

	Неучтенные работы (10%)
	696-03

	Общехозяйственные и общепроизводственные работы (35%)
	2679-75

	Всего затрат
	10336-18


При затратах 10336 руб. 18 коп. прибыль составляет:

П=Вр-Зо,

где П – прибыль

Вр – выручка от реализации

Зо – затраты операционных средств

П=15629,4-10336,18=5293,22 руб.

При расчете экономической эффективности создания 1 га лесных культур применяется показатель рентабельности, который вычисляется по формуле:

Р= eq \f (\(Ц-С\);C) 100%

где Р – рентабельность

Ц – цена продукции, руб.

С – себестоимость продукции, руб.

Р=eq \f (\(15629,4-10336,18\);10336,18) 100%

Р= 51,2%

При показателе рентабельности равном 51,2%, можно уверенно рекомендовать сосну крымскую для массового лесоразведения, так как в результате исследований она оказалась довольно перспективной породой для разведения на Черноморском побережье.

10. Охрана труда, техника безопасности,
гражданская оборона

Охрана труда – научная дисциплина, изучающая теоретические и практические основы создания на производстве здоровых безопасных условий труда при максимальной его производительности. В практическом понимании охрана труда – система мероприятий, обеспечивающих для трудящихся здоровые и безопасные условия выполнения работы.

В условиях роста механизации и интенсификации лесохозяйственного производства приобретает особую актуальность проблема охраны труда работающих. Увеличение мощности и скорости машин, рост энерговооруженности лесного хозяйства, быстроходность транспортных средств, широкое применение пестицидов – все это настоятельно требует своевременного выявления и устранения, возникающих потенциальных опасностей в производстве, предупреждения заболеваемости рабочих. В лесном хозяйстве большинство работ производится на открытом воздухе, где работающие подвергаются атмосферным воздействиям в виде ветра, осадков, высокой и сухой температуры. При некоторых технологических процессах на производстве возникают различные вредности для организма человека.

В условиях Лооского лесхоза многие из рабочих, заняты в условиях не отвечающих санитарно-гигиеническим нормам. Рабочие подвергаются воздействию следующих факторов:

1. Повышенного уровня шума, который оказывает вредное влияние на человека. При этом возникают нервные и психологические заболевания. Через нервную систему шум вызывает заболевания сердца, и в некоторых случаях приводит к хроническим заболеваниям коры головного мозга, почек, к появлению гипертонической болезни. Работа в условиях шума приводит к глухоте и общему ухудшению состояния здоровья человека.

2. При воздействии инфразвука наблюдается расстройства деятельности мозга и пищеварения с такими последствиями, как паралич сердца, торможение кровообращения, обморочное состояние, общая слабость и др.

Мероприятия по охране труда и технике безопасности.

Основными мероприятиями по охране труда в Лооском лесхозе являются льготы и компенсации за работу в неблагоприятных условиях труда, которые состоят из следующих показателей:

1. Дополнительного отпуска.

2. Бесплатного получения молока или других равноценных пищевых продуктов.

3. Бесплатного обеспечения спецодеждой, спецобувью и другими средствами индивидуальной защиты.

4. Повышенных тарифных ставок (окладов) и доплат за неблагоприятные условия труда.

При интродукции сосны крымской, а также при ее посадке рабочие должны соблюдать следующие правила по технике безопасности.

Расчистка площадей и обработка почвы.

1. Опасные места (обрывы, камни, ямы и т.п.) ограждают предупредительными знаками.

2. Корчевку пней, вычесывание корневищ производят специальным трактором корчевателем-собирателем с отрегулированным барабаном лебедки для плавного поднятия и опускания рамы корчевателя.

3. Перед началом корчевки пня работающих предупреждают звуковым сигналом. Нахождение между корчуемым пнем и агрегатом, а также на расстоянии ближе 15 м от троса во время его натяжения запрещается.

4. Во время корчевки пней подрубать корни, класть подкладки, становится в гнездо пня для подваживания его или подъема руками запрещается.

5. Подсобные рабочие, оттаскивающие срезанные деревья, кустарники и производящие их распиловку, должны находится не ближе 30 м от места работы кустореза.

6. При одновременной работе на одном участке двух кусторезов расстояние между ними должно быть не менее 60 м.

7. В горных условиях обработка почвы полосами и бороздами допускается на склонах крутизной не более 120. Полосы и борозды располагают поперек склона по горизонтали.

8. При работе почвообрабатывающими машинами и орудиями необходимо:

включать автомат подъема рабочих органов машин и орудий только с рабочего места: почвообрабатывающие орудия с подъемниками и установочными рычагами снабжать надежными защелками, исключающими возможность включения;

при крутых поворотах агрегата, разворота в конце гона, наличии трудноопределимых препятствий (скоплении камней, пней и т. д.) почвообрабатывающие орудия переводить в транспортное положение;

очистку рабочих органов плуга, культиватора, лущильщика, борон, катков проводить специальными приспособлениями после остановки агрегата.

9. Запрещается:

при работе корчевальных машин подходить к агрегату и находится на его раме;

при подведении рабочего органа корчевателя под корчуемый пень высовываться из кабины трактора;

при работе террасера нахождение в кабине посторонних лиц;

нахождение рабочих над работающим террасером и под ним, а также ближе 5 м с боков и сзади;

работа почвообрабатывающих орудий в ночное время.

Посев и посадка леса

1. При работе на лесопосадочных и других почвообрабатывающих машинах устанавливают звуковую сигнализацию между рабочими на машине и трактористом. Сигнал об остановке машины обязан подать любой работающий, первым заметивший опасность или неисправность.

2. Все движущиеся и вращающиеся части машины должны иметь ограждения, обеспечивающие безопасность обслуживания.

3. Рабочие места в машинах (агрегатах) оборудуют сиденьями с предохранительными поясами.

4. При встрече агрегата с препятствиями, разворотах и переездах сажальщики покидают рабочие места после остановки трактора.

5. Рабочие-оправщики должны находится от движущегося агрегата на расстоянии не менее 10 м.

6. При одновременной работе нескольких посадочных агрегатов расстояние между ними должно быть не менее 20 м.

7. Запрещается:

сходить и садится на рабочие места, а также загружать посадочный (посевной) материал во время движения;

производить перемешивание семян в посевных ящиках и чистить катушки высевающих аппаратов руками, работать с неисправными приемными столиками;

находиться между сеялкой (сажалкой) и трактором во время работы;

во время работы исправлять и трогать руками диски сошников;

подавать трактор назад или поворачивать агрегат, когда он находится в рабочем положении.

Лесные питомники

1. Рабочие должны пользоваться только исправным, хорошо заточенным инструментом и располагаться по отношению друг к другу на расстоянии не менее 3 м.

2. Запрещается производить рыхление почвы и разбрасывать удобрения руками, работать без обуви, в сильный ветер отбрасывать землю против ветра.

3. Почвообрабатывающие орудия (плуги, фрезы, бороны) при поворотах выводят из рабочего положения.

4. При работе с выкопочными машинами и орудиями запрещается: находиться на плуге (скобе), а также ближе 10 м от работающего агрегата; производить резкие рывки и крутые повороты; регулировать машину (плуг, скобу) во время движения. В течение всей рабочей смены необходимо следить за креплением и заточкой выкопочного ножа.

5. Монтаж, эксплуатацию и проверку оборудования системы полива производят в соответствии с Правилами устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением, утвержденными Госгортехнадзором СССР.

6. К управлению дождевальными и поливочными машинами допускают лиц, прошедших специальное обучение и имеющих права на управление. Обслуживающий персонал должен быть обеспечен резиновыми сапогами и плащом.

7. Во время работы агрегата рабочим запрещается находиться на крыльях, подножках и других частях агрегата, а посторонним лицам — в зоне дождевания. Особую осторожность следует соблюдать при использовании дальнеструйных дождевальных машин. Запрещается использование их вблизи линий электропередач.

8. Насосы должны быть немедленно выключены в следующих случаях: при повышении давления в системе выше разрешенного по паспорту; неисправности предохранительных клапанов; обнаружении течи в швах и соединениях, разрыве и выпучинах прокладок; неисправности манометра; неисправности или неполном количестве крепежных деталей, крышек и люков.

9. Технологическое здание, насосная станция и теплицы должны защищаться молниеотводом, содержаться в образцовом порядке и не загромождаться лишними материалами и предметами, не связанными с их эксплуатацией, В технологическом здании постоянно находятся огнетушители, ящики с песком, щиты, оборудованные противопожарным инвентарем, аптечками с медикаментами, необходимыми для оказания первой медицинской помощи, бачок с питьевой водой.

Гражданская оборона.

В настоящее время, в эпоху ядерного оружия очень остро встает вопрос о защите рабочих, служащих лесного хозяйства и их семей от оружия массового поражения [47]. Знание средств и способов защиты от оружия массового поражения – одно из важнейших условий спасения нашей жизни и жизни многих людей.

В современной ядерной войне могут использоваться различные способы защиты населения от оружия массового поражения. Основными из них являются: укрытие в коллективных средствах защиты – защитных сооружениях, эвакуация рабочих и служащих в безопасную зону, использование средств индивидуальной защиты. Кроме того, каждый должен уметь использовать защитные свойства местности и местных предметов. Защитные сооружения гражданской обороны предназначены для защиты людей от современных средств поражения. Они подразделяются на убежища и противорадиационные укрытия. Убежища обеспечивают наиболее надежную защиту людей от ударной волны, светового излечения, проникающей радиации и радиоактивного заражения при ядерных взрывах, от отравляющих веществ и бактериальных средств, а также от высоких температур и вредных газов в зонах пожаров. В них можно находится долгое время.

Убежища оборудуются в защитной части зданий (контор лесничества) или располагаются вне зданий. Кроме того: под убежища могут приспосабливаться, имеющиеся заглубленные сооружения (подвалы, тоннели), подземные выработки (шахты, рудники). В убежище оборудуются системы водоснабжения, канализации, отопления и освещения, устанавливаются радио и телефон. В помещении должны быть скамьи для сидения и нары для лежания. Каждое убежище должно быть оснащено комплектом средств для ведения разведки на зараженной местности, инвентарь, включая и аварийный, и средствами аварийного освещения.

Необходимо постоянно следить за исправностью оборудования убежищ.

Кроме убежищ, рабочие и служащие должны уметь оборудовать или построить укрытия.

Противорадиационные укрытия защищают людей от радиоактивного заражения и светового излечения и ослабляют воздействие ударной волны и проникающей радиации ядерного взрыва. Они оборудуются обычно в подвальных или наземных этажах зданий и сооружений. Наиболее пригодны для противорадиационных укрытий внутренние помещения каменных зданий с капитальными стенами и небольшой площадью проемов. При угрозе радиоактивного заражения эти проемы заделывают подручными материалами: мешками с грунтом, кирпичами и т. д.

При необходимости сооружаются отдельно стоящие укрытия. Они могут быть из железобетонных плит и из тонких бревен или жердей. Самым доступным средством защиты от современных средств поражения являются простейшие укрытия – щели. Их обычно отрывают глубиной 180-200 см, шириной по верху 100-120 см и по дну 80 см, с входом под углом 900 к продольной ее оси. Длина щели определяется из расчета 0,5 м на одного укрываемого. В последующем защитные свойства открытой щели усиливаются путем устройства одежды крутостей, перекрытия с грунтовой обсыпкой и защитной двери. Такое укрытие называется перекрытой щелью.

Помимо строительства укрытий должны уметь использовать защитные свойства местности. Они зависят от рельефа, от формы местных предметов и их расположения относительно взрыва. Лучшую защиту обеспечивают узкие, глубокие и извилистые овраги, карьеры и особенно подземные выработки. Лесные массивы ослабляют действие всех поражающих факторов ядерного взрыва. Они снижают силу воздействия ударной волны, проникающей радиации, ослабляют воздействие светового излучения. Однако следует помнить, что световое излучение вызывает в лесу пожар. Наименее подвержен возгоранию молодой лес и его следует использовать в первую очередь в целях защиты.

Поскольку сильная ударная волна ломает и рушит деревья, лучше всего располагаться в лесу на полянах и вырубках, покрытых кустарником. При отсутствии в лесу полян или вырубок укрываться следует в глубине леса, на удалении не менее 30-50 м от дорог и просек и 150-200м от опушек леса.

Если в момент ядерного взрыва мы окажемся вне убежища или укрытия, необходимо лечь на землю лицом вниз, используя для защиты низкие каменные ограды, канавы, кюветы, ямы, пни, насыпи шоссейных и железных дорог, лесонасаждения. Нельзя укрываться у стен зданий и сооружений – они могут обрушится. При вспышке следует закрыть глаза. Во избежание ожогов открытые участки тела нужно закрыть какой-либо тканью. Когда пройдет ударная волна, необходимо встать и надеть средства индивидуальной защиты. Если их нет, следует закрыть нос и рот любой повязкой и отряхнуть одежду от пыли.

После взрыва необходимо провести дезактивацию жилых помещений и обязательно самому пройти полную санитарную обработку.

Выводы и практические предложения

Проведенные исследования в искусственных насаждениях сосны крымской в Лооском лесхозе позволяют сделать следующие выводы:

1. Культуры сосны крымской в данном районе относится к высокобонитетным насаждениям, преобладают 1 и 2 бонитеты. В древостоях, независимо от условий произрастания и высоты местности, отмечен удовлетворительный рост по всем параметрам. С повышением местности над уровнем моря, интенсивность роста в высоту несколько слабее, нежели по диаметру. Древостои на террасах уступают по высоте насаждениям, созданным сплошными массивами, но превосходят их по диаметру. Протяженность крон на террасах больше за счет более низкого расположения живых ветвей. Вследствие меньшего затенения, охвоение здесь начинается с высоты 0,7-0,9 м, в массивах – с 3,0 и более метров.

2. Сосна крымская в местных условиях нетребовательна к плодородию почв. Это подтверждается высокой степенью приспособляемости ее корневой системы к почвенным условиям. На глубоких плодородных почвах она мощная с хорошо развитым стержневым корнем; на тяжелых глинистых почвах наряду со стержневым корнем, глубина распространения которого лимитируется залеганием водоупорных слоев, выделяются мощные и достаточно многочисленные боковые корни; на мелких и каменистых почвах формируется поверхностная корневая система, стержневой корень на развит, но этот недостаток компенсируется мощными и довольно длинными боковыми корнями, обеспечивающими существование дерева. Особенности строения корневых систем на склонах отражают почвоукрепляющее и склоноукрепляющее значение сосны крымской.

3. Семеношение сосны крымской в данном районе наступает в среднем в 12-14 лет. Годы обильного урожая сменяются годами слабого или полного неурожая. С высотой местности семеношение наступает в более позднем возрасте и выражена его периодичность. Вес 1000 штук семян зависит от расположения участков над уровнем моря и колеблется от 17 до 22 г. Наибольшей массой отличаются семена, собранные на высоте 800-900 м над уровнем моря. Здесь же они обладают наилучшей всхожестью (78,7%) и более крупными размерами. Минимальную всхожесть и наименьшие размеры имеют семена в горном поясе на высоте 1500 м над уровнем моря.

4. Фазы развития сосны крымской сильно варьируются в зависимости от высоты местности. С высотой сроки развития наступают позже. Независимо от условий произрастания, сосна крымская здесь проходит полный цикл своего развития за вегетационный период, обмерзания побегов не отмечено. Это свидетельствует о ее полной акклиматизации и адаптации к местным условиям произрастания.

5. Исследование процесса роста центрального побега (ствола) показало, что наиболее стабильным ростом отличаются насаждения на высоте 800-900 м над уровнем моря. До 15-летнего возраста сосна крымская в подавляющем большинстве  случаев обгоняет в росте сосну крючковатую, но впоследствии уступает ей в росте. Величина годичного прироста в большей степени зависит от температуры воздуха, нежели от суммы осадков. Коэффициент корреляции Пирсона для прироста и температуры воздуха варьирует в пределах от 0,68 (июнь) до 0,80 (апрель). Коэффициент корреляции прироста с осадками в пределах от 0,36 (июнь) до 0,42(апрель – май). Более высокая потребность сосны крымской в тепле, нежели во влажности обусловлена ее ксерофитностью. Наиболее тесная корреляционная зависимость получена с гидрометрическим коэффициентом. Его значение варьируется от 0,80 (июнь) до 0,88 (апрель – июнь).

6. Сроки держания хвои на ветвях у сосны крымской с высотой местности сокращаются. До 1200 м хвоя сохраняется на ветвях до 5 лет, на высоте 1500 – до 4-х. Длина хвои также с высотой уменьшается. К примеру на высоте 600 м ее длина в среднем составляет 145 мм, а на высоте 1500м – 106. Содержание влаги в хвое и побегах зависит как от условий произрастания, так и от их возраста. Максимально влажностью обладает хвоя и побеги последнего года. С апреля по август содержание влаги постепенно снижается независимо от высоты местности, а с сентября месяца на высотах от 500 до 800 м снова растет, достигая к ноябрю майских значений. На высоте 1200-1500 м после августовского снижения содержание влаги в хвое и побегах в сентябре снова возрастает, но затем падает, опускаясь к ноябрю до августовского минимума. Наибольшей влажностью обладает хвоя и побеги на высоте 800-900 м над уровнем моря, с дальнейшим повышением местности этот показатель снижается.

7. Объемная масса древесины сосны крымской с высотой местности уменьшается, а содержание в ней влаги растет.

8. Насаждения сосны крымской проявляют наибольшую устойчивость к рекреационным нагрузкам по сравнению с другими древостоями. Мощный слой лесной подстилки в сосняках играет по всей вероятности роль амортизатора и препятствует уплотнению поверхностного слоя почвы, что обеспечивает высокую водопроницаемость.

Практические рекомендации

1. Ввиду отсутствия естественного возобновления сосны крымской, актуально получение полноценных семян местной репродукции для воспроизводства культур. Заготовку шишек целесообразнее производить на высоте 800-900 м над уровнем моря, так как сосна крымская отличается здесь лучшим ростом, наиболее крупными и полновесными семенами с максимальным для региона процентом влажности. Здесь же предпочтительнее создавать маточные семенные плантации.

2. Исследования подтвердили ксерофитные свойства сосны крымской, ее способность аккумулировать и экономично расходовать влагу. В сочетании с высокой пластичностью корневых систем и нетребовательностью к плодородию почв, эта порода позволит расширить лесные площади за счет создания насаждений на склонах с мелкими и каменистыми почвами.

Значительная устойчивость древостоев сосны крымской к рекреационными нагрузкам позволяет шире использовать эти участки в рекреационных целях, отвлекая тем самым поток отдыхающих от участков менее устойчивых. В чистых дубовых и кленовых насаждениях, а также на склонах северных экспозиций целесообразно ограничить использование лесов для массового отдыха без соответствующей организации и благоустройства территории.
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приложение 1

Таблица 1

Таксационные показатели сосны крымской на пробной площади
№1 кв. 30 выдел 40. Мало-Кичмайское лесничество, Лооский лесхоз

	
	1

Высота
	2

Диаметр ствола
	3

Диаметр кроны
	4

Состояние
	5

Болезни
	6

Вредители
	7

Плодоношение
	8

Декоративность
	9

Запас
	10

Сумма площадей сечения

	1
	13.000
	15.500
	3.000
	4.000
	5.000
	5.000
	3.000
	4.000
	.114
	188.700

	2
	14.500
	22.500
	4.500
	4.000
	5.000
	5.000
	3.000
	4.000
	.323
	397.600

	3
	14.000
	15.000
	3.000
	3.500
	5.000
	5.000
	3.000
	3.000
	.114
	176.700

	4
	13.200
	19.000
	3.700
	4.000
	5.000
	5.000
	3.500
	3.000
	.227
	283.500

	5
	14.000
	17.000
	3.200
	4.000
	5.000
	5.000
	2.000
	4.000
	.114
	227.000

	6
	12.000
	18.000
	4.000
	3.500
	5.000
	5.000
	2.000
	4.000
	.114
	254.500

	7
	14.500
	17.000
	3.000
	4.000
	4.500
	4.500
	3.000
	4.000
	.196
	227.000

	8
	14.200
	18.000
	4.500
	4.000
	4.500
	4.500
	3.000
	5.000
	.129
	188.600

	9
	15.000
	15.500
	2.800
	3.500
	5.000
	5.000
	3.000
	5.000
	.368
	415.500

	10
	15.600
	23.000
	6.500
	3.500
	5.000
	5.000
	4.000
	5.000
	.227
	314.200

	11
	13.500
	20.000
	5.200
	4.000
	5.000
	5.000
	5.000
	5.000
	.114
	165.100

	12
	15.000
	14.500
	4.000
	4.000
	5.000
	5.000
	5.000
	4.000
	.496
	530.900

	13
	16.000
	26.000
	7.000
	4.000
	5.000
	5.000
	5.000
	4.000
	.114
	176.700

	14
	14.000
	15.000
	4.100
	4.000
	5.000
	5.000
	5.000
	4.000
	.368
	363.700

	15
	15.600
	21.500
	4.800
	4.000
	4.500
	4.500
	4.000
	4.000
	.129
	143.100

	16
	15.000
	13.500
	3.000
	4.000
	5.000
	5.000
	4.000
	4.000
	.129
	298.600

	17
	13.800
	19.500
	4.000
	4.000
	5.000
	5.000
	3.000
	4.000
	.227
	380.100

	18
	13.500
	22.000
	5.900
	3.500
	5.000
	5.000
	3.000
	3.000
	.323
	380.100

	19
	16.000
	24.000
	5.100
	4.000
	5.000
	5.000
	2.000
	3.000
	.368
	452.400

	20
	13.500
	20.000
	4.900
	3.500
	5.000
	5.000
	2.000
	4.000
	.227
	314.220

	21
	14.500
	16.000
	3.800
	4.000
	5.000
	5.000
	2.000
	4.000
	.114
	314.200

	22
	13.500
	20.000
	.500
	4.000
	5.000
	5.000
	3.000
	4.000
	.227
	314.200

	23
	13.500
	20.000
	4.300
	4.000
	5.000
	5.000
	3.000
	4.000
	.227
	314.200

	24
	17.000
	20.000
	4.600
	3.500
	5.000
	5.000
	3.000
	3.000
	.258
	201.100

	25
	15.000
	16.000
	2.400
	4.000
	4.500
	4.500
	1.000
	3.000
	.129
	283.500

	26
	15.000
	19.000
	3.000
	4.000
	5.000
	5.000
	3.000
	3.000
	.258
	143.100

	27
	13.000
	13.500
	2.800
	3.500
	5.000
	5.000
	3.000
	3.000
	.114
	143.100

	28
	13.000
	18.000
	3.700
	4.000
	5.000
	5.000
	3.000
	4.000
	.027
	254.500

	29
	13.500
	21.500
	5.300
	3.500
	5.000
	5.000
	2.000
	2.000
	.027
	363.100

	30
	15.200
	16.500
	3.300
	4.000
	5.000
	5.000
	2.000
	2.000
	.129
	213.800

	31
	13.500
	19.000
	4.200
	4.000
	5.000
	5.000
	2.000
	4.000
	.027
	283.500

	32
	13.800
	28.000
	2.300
	4.000
	5.000
	5.000
	2.000
	4.000
	.436
	615.800

	33
	15.800
	22.000
	6.300
	4.000
	5.000
	5.000
	3.000
	5.000
	.496
	380.100

	34
	16.500
	24.000
	6.400
	4.000
	5.000
	5.000
	3.000
	5.000
	.396
	452.400

	35
	16.500
	25.000
	5.900
	4.000
	4.000
	4.500
	3.000
	5.000
	.396
	490.900

	36
	8.800
	7.000
	1.500
	4.000
	5.000
	5.000
	2.000
	4.000
	.022
	78.540

	37
	13.500
	22.000
	6.000
	4.000
	5.000
	5.000
	2.000
	5.000
	.323
	380.100

	38
	13.500
	20.000
	5.300
	4.000
	5.000
	5.000
	3.000
	5.000
	.227
	314.200

	39
	15.000
	16.500
	3.500
	4.000
	5.000
	5.000
	3.000
	5.000
	.129
	213.800

	40
	14.100
	17.000
	3.000
	3.500
	5.000
	5.000
	3.000
	4.000
	.129
	227.000

	41
	15.000
	23.000
	4.000
	4.000
	5.000
	5.000
	4.000
	5.000
	.358
	415.500

	42
	15.000
	16.000
	2.800
	3.500
	4.500
	5.000
	2.500
	5.000
	.129
	201.100

	43
	14.600
	15.000
	2.900
	4.000
	5.000
	5.000
	4.000
	5.000
	.114
	176.700

	44
	13.000
	14.000
	3.800
	4.000
	5.000
	5.000
	4.000
	4.000
	.114
	153.900

	45
	12.000
	10.000
	4.300
	4.000
	4.500
	5.000
	3.000
	4.000
	.051
	78.540

	46
	14.000
	17.000
	3.800
	4.000
	5.000
	5.000
	3.000
	4.000
	.114
	227.000

	47
	15.000
	23.000
	6.100
	4.000
	5.000
	5.000
	3.000
	5.000
	.368
	415.500

	48
	15.200
	13.000
	3.200
	4.000
	4.500
	4.500
	3.000
	5.000
	.129
	132.700

	49
	15.200
	13.000
	3.800
	4.000
	5.000
	5.000
	3.000
	5.000
	.129
	132.700

	50
	16.800
	24.500
	5.400
	4.000
	5.000
	5.000
	4.000
	5.000
	.368
	471.400

	51
	14.100
	15.000
	4.800
	3.000
	5.000
	5.000
	3.000
	5.000
	.114
	176.700

	52
	14.000
	15.000
	4.800
	4.000
	5.000
	5.000
	3.000
	4.000
	.114
	176.700

	53
	14.100
	15.500
	3.900
	4.000
	5.000
	5.000
	3.000
	4.000
	.114
	188.200

	54
	14.300
	25.500
	6.000
	4.000
	5.000
	5.000
	4.000
	4.000
	.323
	510.700


Таблица 2.

Таксационные показатели сосны крымской на пробной площади №2 кв. 35 выдел 40. Мало-Кичмайское лесничество, Лооский лесхоз

	
	1

Высота
	2

Диаметр ствола
	3

Диаметр кроны
	4

Состояние
	5

Болезни
	6

Вредители
	7

Плодоношение
	8

Декоративность
	9

Запас
	10

Сумма площадей сечения

	1
	11,000
	19,500
	4,300
	4,000
	5,000
	5,000
	3,000
	5,000
	0,164
	288,500

	2
	9,000
	15,500
	2,800
	3,500
	4,500
	4,500
	2,000
	4,000
	0,106
	116,700

	3
	13,000
	24,000
	5,800
	4,000
	5,000
	5,000
	4,000
	5,000
	0,278
	452,400

	4
	15,000
	20,000
	5,400
	4,000
	5,000
	5,000
	4,000
	5,000
	0,258
	384,200

	5
	11,000
	17,500
	3,500
	4,000
	5,000
	5,000
	3,000
	5,000
	0,127
	227,000

	6
	13,500
	27,000
	6,000
	4,000
	5,000
	5,000
	3,000
	4,000
	0,436
	572,600

	7
	13,700
	28,000
	5,700
	4,000
	5,000
	5,000
	2,000
	4,000
	0,436
	613,800

	8
	14,000
	20,500
	4,900
	4,000
	5,000
	5,000
	2,000
	4,000
	0,227
	314,200

	9
	12,000
	17,000
	3,600
	4,000
	5,000
	5,000
	3,000
	5,000
	0,127
	227,000

	10
	13,500
	20,000
	4,200
	4,000
	5,000
	5,000
	3,000
	3,000
	0,227
	314,500

	11
	13,500
	17,000
	3,500
	4,000
	5,000
	5,000
	3,000
	3,000
	0,114
	227,000

	12
	13,700
	19,000
	4,900
	4,000
	5,000
	5,000
	2,000
	5,000
	0,227
	283,500

	13
	13,800
	22,500
	4,500
	4,000
	5,000
	5,000
	2,000
	4,000
	0,323
	380,100

	14
	14,000
	22,000
	5,000
	4,000
	5,000
	5,000
	2,000
	4,000
	0,323
	380,100

	15
	13,500
	20,500
	4,500
	4,000
	5,000
	5,000
	2,000
	3,000
	0,227
	314,200

	16
	13,000
	19,000
	4,600
	4,000
	5,000
	5,000
	1,000
	2,000
	0,227
	283,500

	17
	14,000
	26,000
	6,900
	4,000
	5,000
	5,000
	1,000
	3,000
	0,436
	530,900

	18
	13,600
	22,000
	5,700
	3,500
	4,500
	4,500
	1,000
	3,000
	0,323
	380,100

	19
	15,000
	17,000
	4,200
	3,500
	4,500
	4,500
	1,000
	4,000
	0,114
	227,400

	20
	11,000
	17,000
	4,300
	3,500
	5,000
	5,000
	2,000
	4,000
	0,106
	227,100

	21
	15,500
	30,000
	6,000
	4,000
	5,000
	5,000
	3,000
	4,000
	0,643
	106,900

	22
	16,000
	25,000
	3,900
	4,000
	5,000
	5,000
	3,000
	4,000
	0,368
	490,900

	23
	13,300
	24,000
	4,200
	4,000
	5,000
	5,000
	3,000
	4,000
	0,227
	346,400

	24
	13,000
	22,000
	5,500
	4,000
	5,000
	5,000
	2,000
	3,000
	0,323
	380,100

	25
	13,600
	22,500
	5,200
	4,000
	5,000
	5,000
	2,000
	4,000
	0,323
	380,100

	26
	14,800
	20,500
	3,900
	4,000
	5,000
	5,000
	2,000
	4,000
	0,227
	314,200

	27
	14,800
	22,000
	4,200
	4,000
	5,000
	5,000
	2,000
	4,000
	0,227
	380,100

	28
	17,000
	32,000
	6,700
	4,000
	5,000
	5,000
	2,000
	4,000
	0,643
	804,200

	29
	15,000
	16,000
	3,400
	3,000
	4,500
	4,500
	1,000
	4,000
	0,114
	201,100

	30
	17,000
	15,500
	2,400
	3,000
	4,500
	4,500
	1,000
	3,000
	0,129
	188,700

	31
	14,000
	23,000
	4,500
	4,000
	5,000
	5,000
	3,000
	5,000
	0,323
	415,500

	32
	15,000
	16,000
	2,600
	3,500
	5,000
	5,000
	2,000
	4,000
	0,114
	201,100

	33
	16,200
	23,000
	5,000
	4,000
	5,000
	5,000
	3,000
	5,000
	0,368
	415,500

	34
	13,000
	22,000
	4,800
	4,000
	5,000
	5,000
	3,000
	5,000
	0,227
	380,100

	35
	11,000
	13,000
	2,300
	4,000
	5,000
	5,000
	3,000
	5,000
	0,082
	132,700

	36
	15,500
	15,500
	2,500
	4,000
	5,000
	5,000
	3,000
	5,000
	0,258
	188,700

	37
	16,000
	25,000
	6,000
	4,000
	5,000
	5,000
	4,000
	4,000
	0,368
	490,900

	38
	15,500
	24,000
	5,500
	4,000
	5,000
	5,000
	4,000
	4,000
	0,368
	452,400

	39
	8,800
	6,500
	1,400
	3,000
	4,500
	4,500
	2,000
	4,000
	0,010
	78,540

	40
	13,000
	19,000
	3,500
	4,000
	5,000
	5,000
	4,000
	4,000
	0,027
	283,500

	41
	14,000
	17,000
	3,600
	4,000
	5,000
	5,000
	4,000
	3,000
	0,114
	227,000

	42
	15,000
	20,000
	4,700
	4,000
	5,000
	5,000
	4,000
	3,000
	0,258
	314,200

	43
	15,000
	16,000
	3,700
	3,500
	4,500
	4,500
	3,000
	4,000
	0,129
	201,100

	44
	14,000
	17,000
	4,500
	3,500
	4,500
	4,500
	3,000
	4,000
	0,114
	227,000

	45
	15,200
	13,000
	3,200
	3,500
	4,500
	4,500
	3,000
	4,000
	0,114
	132,100

	46
	13,500
	22,000
	4,400
	4,000
	5,000
	5,000
	4,000
	4,000
	0,227
	380,100

	47
	15,000
	16,000
	4,200
	4,000
	5,000
	5,000
	4,000
	4,000
	0,129
	201,100

	48
	16,500
	23,500
	5,700
	4,000
	5,000
	5,000
	4,000
	4,000
	0,368
	433,700

	49
	13,500
	20,000
	5,700
	4,000
	5,000
	5,000
	4,000
	4,000
	0,227
	314,200

	50
	13,500
	14,500
	4,400
	3,500
	5,000
	5,000
	4,000
	3,000
	0,114
	165,100

	51
	15,500
	14,500
	3,600
	3,500
	4,500
	4,500
	4,000
	3,000
	0,114
	153,900

	52
	14,000
	15,000
	4,000
	3,500
	5,000
	5,000
	3,000
	5,000
	0,114
	176,700

	53
	13,000
	18,000
	4,000
	4,000
	5,000
	5,000
	3,000
	5,000
	0,227
	254,500

	54
	13,000
	15,000
	4,800
	4,000
	5,000
	5,000
	4,000
	5,000
	0,114
	176,700


Таблица 3.

Таксационные показатели сосны крымской на пробной площади №3 куртина №306 парк "Дендрарий" г. Сочи

	
	1

Высота
	2

Диаметр ствола
	3

Диаметр кроны
	4

Состояние
	5

Болезни
	6

Вредители
	7

Плодоношение
	8

Декоративность
	9

Запас
	10

Сумма площадей сечения

	1
	23,000
	45,000
	9,200
	4,000
	5,000
	5,000
	3,000
	4,000
	1,622
	1590,000

	2
	23,500
	37,000
	6,600
	3,500
	5,000
	5,000
	3,000
	4,000
	1,100
	1075,000

	3
	24,000
	44,000
	5,500
	3,000
	3,000
	3,000
	1,000
	3,000
	1,836
	1521,000

	4
	22,500
	24,000
	4,000
	4,000
	5,000
	5,000
	1,000
	3,000
	0,457
	452,400

	5
	25,000
	38,000
	5,500
	3,500
	4,500
	4,500
	3,000
	3,000
	1,245
	1134,000

	6
	24,500
	28,000
	6,000
	3,000
	5,000
	5,000
	3,000
	3,000
	0,765
	615,800

	7
	18,000
	17,000
	4,000
	3,000
	4,000
	4,000
	3,000
	2,000
	0,145
	227,000

	8
	26,000
	35,000
	6,600
	4,000
	5,000
	5,000
	3,000
	4,000
	1,245
	962,100

	9
	19,000
	38,000
	8,400
	4,000
	5,000
	5,000
	5,000
	4,000
	1,002
	1134,000

	10
	19,000
	32,000
	6,100
	4,000
	5,000
	5,000
	4,000
	4,000
	0,720
	804,200

	11
	25,500
	40,000
	6,900
	3,500
	4,000
	4,000
	1,000
	2,000
	1,526
	1257,000

	12
	23,500
	28,000
	6,700
	3,500
	4,000
	4,000
	3,000
	2,000
	0,676
	615,800

	13
	24,000
	35,000
	7,000
	4,000
	5,000
	5,000
	4,000
	4,000
	1,245
	962,100

	14
	25,000
	30,000
	5,000
	3,500
	5,000
	5,000
	2,000
	3,000
	0,765
	706,900

	15
	24,500
	36,000
	6,700
	3,000
	4,000
	4,000
	1,000
	2,000
	1,245
	1018,000

	16
	23,500
	29,000
	6,400
	3,500
	5,000
	5,000
	3,000
	3,000
	0,676
	660,500

	17
	24,000
	37,000
	5,200
	4,000
	5,000
	5,000
	3,000
	3,000
	0,991
	804,200

	18
	24,500
	41,000
	7,100
	4,000
	5,000
	5,000
	4,000
	4,000
	1,526
	1320,000

	19
	25,000
	40,000
	7,700
	4,000
	5,000
	5,000
	4,000
	4,000
	1,326
	1257,000

	20
	23,500
	40,000
	6,200
	4,000
	5,000
	5,000
	2,000
	4,000
	1,526
	1257,000


Приложение 2
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Рисунок 1. Выкопировка квартала 30, выдела 40,
ПП-1 Мало-Кичмайского лесничества, Лооский лесхоз.

Масштаб 1:500
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Экспликация

	№
	Румб
	Расстояние
	Уклон

	1-2
	ЮЗ:550
	50
	70

	2-3
	СЗ:350
	40
	120

	3-4
	СВ:550
	50
	70

	4-1
	ЮВ:350
	40
	120


Рисунок 2. Абрис пробной площади №1, квартал 30 выдел 40,
Мало-Кичмайское лесничество
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Рисунок 3. Выкопировка квартала 35 выдела 40 ПП-2,
Мало-Кичмайское лесничество, Лооский лесхоз

Масштаб 1:500



Экспликация

	№
	Румб
	Расстояние
	Уклон

	1-2
	ЮЗ:260
	40
	60

	2-3
	СЗ:640
	25
	90

	3-4
	СВ:260
	40
	60

	4-1
	ЮВ:640
	25
	90


Рисунок 4. Абрис пробной площади №2, квартал 35 выдел 40,
Мало-Кичмайское лесничество


Рисунок 5. Выкопировка куртины №306, ПП-3,
парк "Дендрарий" г. Сочи

Масштаб 1:200


Экспликация

	№
	Румб
	Расстояние
	Уклон

	1-2
	ЮЗ:830
	15
	2,50

	2-3
	СЗ:70
	25
	3,50

	3-4
	СВ:830
	15
	2,50

	4-1
	ЮВ:70
	25
	3,50


Рисунок 6. Абрис пробной площади №3, куртина №306,
парк "Денлрарий"

Приложение 3

Рисунок 1. Сосна крымская, ПП-1 квартал 30, выдел 40,
Мало-Кичмайское лесничество

Рисунок 2. Состояние культур сосны крымской на ПП-1 квартал 30,
выдел №40, Мало-Кичмайское лесничество

Рисунок 3. Сосна крымская, ПП-2, квартал 35, выдел 40,
Мало-Кичмайское лесничество

Рисунок 4. Состояние культур сосны крымской на ПП-2, квартал 35,
выдел 40, Мало-Кичмайское лесничество

Рисунок 5. Сосна крымская, ПП-3
в парке "Дендрарий" города Сочи, куртина №306

Рисунок 6. Состояние сосны крымской, ПП-3,
куртина №306, "Дендрарий", г. Сочи

Рисунок 7. Сеянцы сосны крымской в питомнике
Мало-Кичмайского лесничества

Приложение 4

Таблица 1

Статистическая обработка таксационных показателей

Пробная площадь №1

	Descriptive Statistics (mgti1.sta)

	Показатели
	Среднее
	Стандартное отклонение
	Стандартная ошибка

	Высота
	14,3037
	1,3551
	0,18440

	Диаметр
	18,4630
	4,2491
	0,57823

	Крона
	4,1463
	1,3348
	0,18165

	Состояние
	3,8796
	0,2366
	0,03220

	Болезни
	4,9167
	0,2117
	0,02881

	Вредители
	4,9444
	0,1586
	0,02158

	Плодоношение
	3,0556
	0,8615
	0,11723

	Декоративность
	4,1111
	0,7931
	0,10792

	Запас
	0,2046
	0,1261
	0,01716

	Сумма площадей сечения
	283,6426
	124,4760
	16,93904


Таблица 2

Пробная площадь №2

	Descriptive Statistics (mgti1.sta)

	Показатели
	Среднее
	Стандартное отклонение
	Стандартная ошибка

	Высота
	13,8796
	1,7203
	0,23410

	Диаметр
	19,7963
	4,6363
	0,63092

	Крона
	4,4130
	1,1397
	0,15509

	Состояние
	3,8426
	0,2885
	0,03926

	Болезни
	4,9074
	0,1960
	0,02668

	Вредители
	4,9074
	0,1960
	0,02668

	Плодоношение
	2,7593
	0,9700
	0,13200

	Декоративность
	4,0185
	0,7395
	0,10063

	Запас
	0,2322
	0,1350
	0,01838

	Сумма площадей сечения
	309,8859
	140,8149
	19,16248


Таблица 3

Пробная площадь №3

	Descriptive Statistics (mgti1.sta)

	Показатели
	Среднее
	Стандартное отклонение
	Стандартная ошибка

	Высота
	23,375
	2,205704
	0,49321

	Диаметр
	34,7
	6,996992
	1,564575

	Крона
	6,34
	1,290614
	0,28859

	Состояние
	3,65
	0,400657
	0,08959

	Болезни
	4,675
	0,568354
	0,127088

	Вредители
	4,675
	0,568354
	0,127088

	Плодоношение
	2,8
	1,151658
	0,257519

	Декоративность
	3,25
	0,786398
	0,175844

	Запас
	1,08195
	0,433021
	0,096826

	Сумма площадей сечения
	968,7
	356,5688
	79,73121


Приложение 5

Таблица 1

Корреляционная связь таксационных показателей пробной площади №1

	Показатели
	Высота
	Диаметр
	Крона
	Состоян
	Болезни
	Вредител
	Плод
	Декор
	Запас
	Сумплсеч

	Высота
	1,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Диаметр
	0,49
	1,00
	
	
	
	
	
	
	
	

	Крона
	0,39
	0,59
	1,00
	
	
	
	
	
	
	

	Состояние
	0,05
	0,08
	-0,04
	1,00
	
	
	
	
	
	

	Болезни
	-0,19
	0,05
	0,02
	-0,11
	1,00
	
	
	
	
	

	Вредители
	-0,23
	0,00
	0,05
	-0,18
	0,84
	1,00
	
	
	
	

	Плодоношение
	0,24
	0,08
	0,27
	0,15
	0,10
	0,09
	1,00
	
	
	

	Декоративность
	0,18
	0,07
	0,23
	0,12
	-0,17
	-0,10
	0,29
	1,00
	
	

	Запас
	0,47
	0,57
	0,34
	0,13
	0,06
	0,06
	0,21
	0,22
	1,00
	

	Сумма площадей сечения
	0,33
	0,68
	0,32
	0,11
	0,11
	0,11
	0,01
	0,10
	0,81
	1,00


Таблица 2

Корреляционная связь таксационных показателей пробной площади №2

	Показатели
	Высота
	Диаметр
	Крона
	Состоян
	Болезни
	Вредител
	Плод
	Декор
	Запас
	Сумплсеч

	Высота
	1,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Диаметр
	0,40
	1,00
	
	
	
	
	
	
	
	

	Крона
	0,32
	0,82
	1,00
	
	
	
	
	
	
	

	Состояние
	0,07
	0,59
	0,51
	1,00
	
	
	
	
	
	

	Болезни
	0,02
	0,47
	0,39
	0,82
	1,00
	
	
	
	
	

	Вредители
	0,02
	0,47
	0,39
	0,82
	1,00
	1,00
	
	
	
	

	Плодоношение
	0,09
	-0,02
	0,07
	0,37
	0,33
	0,33
	1,00
	
	
	

	Декоративность
	-0,16
	-0,03
	-0,07
	0,19
	0,21
	0,21
	0,27
	1,00
	
	

	Запас
	0,45
	0,91
	0,77
	0,48
	0,38
	0,38
	-0,08
	-0,03
	1,00
	

	Сумма площадей сечения
	0,35
	0,84
	0,73
	0,49
	0,41
	0,41
	-0,05
	-0,01
	0,75
	1,00


Таблица 3

Корреляционная связь таксационных показателей пробной площади №3

	Показатели
	Высота
	Диаметр
	Крона
	Состоян
	Болезни
	Вредител
	Плод
	Декор
	Запас
	Сумплсеч

	Высота
	1,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Диаметр
	0,42
	1,00
	
	
	
	
	
	
	
	

	Крона
	0,12
	0,65
	1,00
	
	
	
	
	
	
	

	Состояние
	-0,02
	0,32
	0,37
	1,00
	
	
	
	
	
	

	Болезни
	0,00
	-0,03
	0,23
	0,69
	1,00
	
	
	
	
	

	Вредители
	0,00
	-0,03
	0,23
	0,69
	1,00
	1,00
	
	
	
	

	Плодоношение
	-0,36
	0,03
	0,45
	0,47
	0,54
	0,54
	1,00
	
	
	

	Декоративность
	-0,03
	0,46
	0,46
	0,71
	0,66
	0,66
	0,58
	1,00
	
	

	Запас
	0,53
	0,95
	0,55
	0,18
	-0,18
	-0,18
	-0,13
	0,36
	1,00
	

	Сумма площадей сечения
	0,36
	0,97
	0,67
	0,25
	-0,11
	-0,11
	0,00
	0,45
	0,96
	1,00


Приложение 6

Пробная площадь №1

[image: image1.wmf]Рис.    Зависимость диаметра кроны от диаметра ствола дерева
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Пробная площадь №2


[image: image2.wmf]Рис.    Зависимость запаса ствола от диаметра кроны дерева
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Пробная площадь №3

[image: image3.wmf]Рис.       Зависимость запаса ствола от его диаметра
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Рисунок 1. Зависимость запаса от диаметра ствола дерева
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Рисунок 2. Зависимость запаса от диаметра ствола дерева
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Рисунок 3. Зависимость запаса от диаметра ствола дерева
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