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I. Õàðàêòåðèñòèêà è ñîñòàâ áèîñôåðû.	

	

	Â áóêâàëüíîì ïåðåâîäå òåðìèí “áèîñôåðà” îáîçíà÷åò ñôåðó æèçíè è â òàêîì ñìûñëå îí âïåðâûå áûë ââåäåí â íàóêó â 1875 ã. àâñòðèéñêèì ãåîëîãîì è ïàëåîíòîëîãîì Ýäóàðäîì Çþññîì (1831 – 1914). Îäíàêî çàäîëãî äî ýòîãî ïîä äðóãèìè íàçâàíèÿìè, â ÷àñòíîñòè "ïðîñòðàíñòâî æèçíè", "êàðòèíà ïðèðîäû", "æèâàÿ îáîëî÷êà Çåìëè" è ò.ï., åãî ñîäåðæàíèå ðàññìàòðèâàëîñü ìíîãèìè äðóãèìè åñòåñòâîèñïûòàòåëÿìè.

	Ïåðâîíà÷àëüíî ïîä âñåìè ýòèìè òåðìèíàìè ïîäðàçóìåâàëàñü òîëüêî ñîâîêóïíîñòü æèâûõ îðãàíèçìîâ, îáèòàþùèõ íà íàøåé ïëàíåòå, õîòÿ èíîãäà è óêàçûâàëàñü èõ ñâÿçü ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè, ãåîëîãè÷åñêèìè è êîñìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, íî ïðè ýòîì ñêîðåå îáðàùàëîñü âíèìàíèå íà çàâèñèìîñòü æèâîé ïðèðîäû îò ñèë è âåùåñòâ íåîðãàíè÷åñêîé ïðèðîäû. Äàæå àâòîð ñàìîãî òåðìèíà "áèîñôåðà" Ý.Çþññ â ñâîåé êíèãå "Ëèê Çåìëè", îïóáëèêîâàííîé ñïóñòÿ ïî÷òè òðèäöàòü ëåò ïîñëå ââåäåíèÿ òåðìèíà (1909 ã.), íå çàìå÷àë îáðàòíîãî âîçäåéñòâèÿ áèîñôåðû è îïðåäåëÿë åå êàê "ñîâîêóïíîñòü îðãàíèçìîâ, îãðàíè÷åííóþ â ïðîñòðàíñòâå è âî âðåìåíè è îáèòàþøóþ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè".

	Ïåðâûì èç áèîëîãîâ, êîòîðûé ÿñíî óêàçàë íà îãðîìíóþ ðîëü æèâûõ îðãàíèçìîâ â îáðàçîâàíèè çåìíîé êîðû, áûë Æ.Á.Ëàìàðê (1744 – 1829). Îí ïîä÷åðêèâàë, ÷òî âñå âåùåñòâà, íàõîäÿùèåñÿ íà ïîâåðõíîñòè çåìíîãî øàðà è îáðàçóþùèå åãî êîðó, ñôîðìèðîâàëèñü áëàãîäàðÿ äåÿòåëüíîñòè æèâûõ îðãàíèçìîâ.

	Ôàêòû è ïîëîæåíèÿ î áèîñôåðå íàêàïëèâàëèñü ïîñòåïåííî â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì áîòàíèêè, ïî÷âîâåäåíèÿ, ãåîãðàôèè ðàñòåíèé è äðóãèõ ïðåèìóùåñòâåííî áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, à òàêæå ãåîëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèí. Òå ýëåìåíòû çíàíèÿ, êîòîðûå ñòàëè íåîáõîäèìûìè äëÿ ïîíèìàíèÿ áèîñôåðû â öåëîì, îêàçàëèñü ñâÿçàííûìè ñ âîçíèêíîâåíèåì ýêîëîãèè, íàóêè, êîòîðàÿ èçó÷àåò âçàèìîîòíîøåíèÿ îðãàíèçìîâ è îêðóæàþùåé ñðåäû. Áèîñôåðà ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåííîé ïðèðîäíîé ñèñòåìîé, à åå ñóùåñòâîâàíèå â ïåðâóþ î÷åðåäü âûðàæàåòñÿ â êðóãîâîðîòå ýíåðãèè è âåùåñòâ ïðè ó÷àñòèè æèâûõ îðãàíèçìîâ.

	Î÷åíü âàæíûì äëÿ ïîíèìàíèÿ áèîñôåðû áûëî óñòàíîâëåíèå íåìåöêèì ôèçèîëîãîì Ïôåôåðîì (1845 – 1920) òðåõ ñïîñîáîâ ïèòàíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ:

àâòîòðîôíîå – ïîñòðîåíèå îðãàíèçìà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ âåùåñòâ íåîðãàíè÷åñêîé ïðèðîäû;

ãåòåðîòðîôíîå – ñòðîåíèå îðãàíèçìà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ íèçêîìîëåêóëÿðíûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé;

ìèêñîòðîôíîå – ñìåøàííûé òèï ïîñòðîåíèÿ îðãàíèçìà (àâòîòðîôíî-ãåòåðîòðîôíûé).

	Áèîñôåðà (â ñîâðåìåííîì ïîíèìàíèè) – ñâîåîáðàçíàÿ îáîëî÷êà Çåìëè, ñîäåðæàùàÿ âñþ ñîâîêóïíîñòü æèâûõ îðãàíèçìîâ è òó ÷àñòü âåùåñòâà ïëàíåòû, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â íåïðåðûâíîì îáìåíå ñ ýòèìè îðãàíèçìàìè.

	Áèîñôåðà îõâàòûâàåò íèæíþþ ÷àñòü àòìîñôåðû, ãèäðîñôåðó è âåðõíþþ ÷àñòü ëèòîñôåðû. 

Àòìîñôåðà – íàèáîëåå ëåãêàÿ îáîëî÷êà Çåìëè, êîòîðàÿ ãðàíè÷èò ñ êîñìè÷åñêèì ïðîñòðàíñòâîì; ÷åðåç àòìîñôåðó îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí âåùåñòâà è ýíåðãèè ñ êîñìîñîì.

Àòìîñôåðà èìååò íåñêîëüêî ñëîåâ:

òðîïîñôåðà – íèæíèé ñëîé, ïðèìûêàþùèé ê ïîâåðõíîñòè Çåìëè (âûñîòà 9–17 êì). Â íåì ñîñòðåäîòî÷åíî îêîëî 80% ãàçîâîãî ñîñòàâà àòìîñôåðû è âåñü âîäÿíîé ïàð;

ñòðàòîñôåðà;

íîíîñôåðà – òàì “æèâîå âåùåñòâî” îòñóòñòâóåò.

Ïðåîáëàäàþùèå ýëåìåíòû õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà àòìîñôåðû: N2 (78%), O2 (21%), CO2 (0,03%).

Ãèäðîñôåðà – âîäíàÿ îáîëî÷êà Çåìëè. Â ñëåäñòâèå âûñîêîé ïîäâèæíîñòè âîäà ïðîíèêàåò ïîâñåìåñòíî â ðàçëè÷íûå ïðèðîäíûå îáðàçîâàíèÿ, äàæå íàèáîëåå ÷èñòûå àòìîñôåðíûå âîäû ñîäåðæàò îò 10 äî 50 ìãð/ë ðàñòâîðèìûõ âåùåñòâ.

Ïðåîáëàäàþùèå ýëåìåíòû õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ãèäðîñôåðû: Na+, Mg2+, Ca2+, Cl–, S, C. 	Êîíöåíòðàöèÿ òîãî èëè èíîãî ýëåìåíòà â âîäå åùå íè÷åãî íå ãîâîðèò î òîì, íàñêîëüêî îí âàæåí äëÿ ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ îðãàíèçìîâ, îáèòàþùèõ â íåé. Â ýòîì îòíîøåíèè âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò N, P, Si, êîòîðûå óñâàèâàþòñÿ æèâûìè îðãàíèçìàìè. Ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ îêåàíè÷åñêîé âîäû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îñíîâíûå èîíû õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîñòîÿííûì ñîîòíîøåíèåì âî âñåì îáúåìå ìèðîâîãî îêåàíà.

Ëèòîñôåðà – âíåøíÿÿ òâåðäàÿ îáîëî÷êà Çåìëè, ñîñòîÿùàÿ èç îñàäî÷íûõ è ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çåìíîé êîðîé ïðèíÿòî ñ÷èòàòü âåðõíèé ñëîé òâåðäîãî òåëà ïëàíåòû, ðàñïîëîæåííûé âûøå ñåéñìè÷åñêîé ãðàíèöû Ìîõîðîâè÷è÷à. Ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ëèòîñôåðû, â êîòîðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå æèâîé ìàòåðèè ñ ìèíåðàëüíîé (íåîðãàíè÷åñêîé), ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïî÷âó. Îñòàòêè îðãàíèçìîâ ïîñëå ðàçëîæåíèÿ ïåðåõîäÿò â ãóìóñ (ïëîäîðîäíóþ ÷àñòü ïî÷âû). Ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ïî÷âû ñëóæàò ìèíåðàëû, îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, æèâûå îðãàíèçìû, âîäà, ãàçû.

Ïðåîáëàäàþùèå ýëåìåíòû õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ëèòîñôåðû: O, Si, Al, Fe, Ca, Mg, Na, K.  

	Âåäóùóþ ðîëü âûïîëíÿåò êèñëîðîä, íà äîëþ êîòîðîãî ïðèõîäèòñÿ ïîëîâèíà ìàññû çåìíîé êîðû è 92% åå îáúåìà, îäíàêî êèñëîðîä ïðî÷íî ñâÿçàí ñ äðóãèìè ýëåìåíòàìè â ãëàâíûõ ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëàõ. Ò.î. â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè çåìíàÿ êîðà – ýòî “öàðñòâî” êèñëîðîäà, õèìè÷åñêè ñâÿçàííîãî â õîäå ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ çåìíîé êîðû. 

	Ïîñòåïåííî èäåÿ î òåñíîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó æèâîé è íåæèâîé ïðèðîäîé, îá îáðàòíîì âîçäåéñòâèè æèâûõ îðãàíèçìîâ è èõ ñèñòåì íà îêðóæàþùèå èõ ôèçè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå è ãåîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû âñå íàñòîé÷èâåå ïðîíèêàëà â ñîçíàíèå ó÷åíûõ è íàõîäèëà ðåàëèçàöèþ â èõ êîíêðåòíûõ èññëåäîâàíèÿõ. Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëè è ïåðåìåíû, ïðîèçîøåäøèå â îáùåì ïîäõîäå åñòåñòâîèñïûòàòåëåé ê èçó÷åíèþ ïðèðîäû. Îíè âñå áîëüøå óáåæäàëèñü â òîì, ÷òî îáîñîáëåííîå èññëåäîâàíèå ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ ïðèðîäû ñ ïîçèöèé îòäåëüíûõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí îêàçûâàåòñÿ íåàäåêâàòíûì. Ïîýòîìó íà ðóáåæå ÕIÕ – ÕÕ ââ. â íàóêó âñå øèðå ïðîíèêàþò èäåè õîëèñòè÷åñêîãî, èëè öåëîñòíîãî, ïîäõîäà ê èçó÷åíèþ ïðèðîäû, êîòîðûå â íàøå âðåìÿ ñôîðìèðîâàëèñü â ñèñòåìíûé ìåòîä åå èçó÷åíèÿ.

	Ðåçóëüòàòû òàêîãî ïîäõîäà íåçàìåäëèòåëüíî ñêàçàëèñü ïðè èññëåäîâàíèè îáùèõ ïðîáëåì âîçäåéñòâèÿ áèîòè÷åñêèõ, èëè æèâûõ, ôàêòîðîâ íà àáèîòè÷åñêèå, èëè ôèçè÷åñêèå, óñëîâèÿ. Òàê, îêàçàëîñü, íàïðèìåð, ÷òî ñîñòàâ ìîðñêîé âîäû âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ àêòèâíîñòüþ ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ. Ðàñòåíèÿ, æèâóùèå íà ïåñ÷àíîé ïî÷âå, çíà÷èòåëüíî èçìåíÿþò åå ñòðóêòóðó. Æèâûå îðãàíèçìû êîíòðîëèðóþò äàæå ñîñòàâ íàøåé àòìîñôåðû. ×èñëî ïîäîáíûõ ïðèìåðîâ ëåãêî óâåëè÷èòü, è âñå îíè ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè îáðàòíîé ñâÿçè ìåæäó æèâîé è íåæèâîé ïðèðîäîé, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé æèâîå âåùåñòâî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ìåíÿåò ëèê íàøåé Çåìëè. Òàêèì îáðàçîì, áèîñôåðó íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü â îòðûâå îò íåæèâîé ïðèðîäû, îò êîòîðîé îíà, ñ îäíîé ñòîðîíû çàâèñèò, à ñ äðóãîé – ñàìà âîçäåéñòâóåò íà íåå. Ïîýòîìó ïåðåä åñòåñòâîèñïûòàòåëÿìè âîçíèêàåò çàäà÷à – êîíêðåòíî èññëåäîâàòü, êàêèì îáðàçîì è â êàêîé ìåðå æèâîå âåùåñòâî âëèÿåò íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè è â çåìíîé êîðå. Òîëüêî ïîäîáíûé ïîäõîä ìîæåò äàòü ÿñíîå è ãëóáîêîå ïðåäñòàâëåíèå î êîíöåïöèè áèîñôåðû. Òàêóþ çàäà÷ó êàê ðàç è ïîñòàâèë ïåðåä ñîáîé âûäàþùèéñÿ ðîññèéñêèé ó÷åíûé Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ Âåðíàäñêèé (1863 – 1945).















II. Â.È.Âåðíàäñêèé î áèîñôåðå è “æèâîì âåùåñòâå”.



	Öåíòðàëüíûì â ýòîé êîíöåïöèè ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå î æèâîì âåùåñòâå, êîòîðîå Â.È.Âåðíàäñêèé îïðåäåëÿåò êàê ñîâîêóïíîñòü æèâûõ îðãàíèçìîâ. Êðîìå ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, Â.È.Âåðíàäñêèé âêëþ÷àåò ñþäà è ÷åëîâå÷åñòâî, âëèÿíèå êîòîðîãî íà ãåîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû îòëè÷àåòñÿ îò âîçäåéñòâèÿ îñòàëüíûõ æèâûõ ñóùåñòâ, âî-ïåðâûõ, ñâîåé èíòåíñèâíîñòüþ, óâåëè÷èâàþùåéñÿ ñ õîäîì ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè; âî-âòîðûõ, òåì âîçäåéñòâèåì, êàêîå äåÿòåëüíîñòü ëþäåé îêàçûâàåò íà îñòàëüíîå æèâîå âåùåñòâî.

	Ýòî âîçäåéñòâèå ñêàçûâàåòñÿ ïðåæäå âñåãî â ñîçäàíèè ìíîãî÷èñëåííûõ íîâûõ âèäîâ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé è äîìàøíèõ æèâîòíûõ. Òàêèå âèäû íå ñóùåñòâîâàëè ðàíüøå è áåç ïîìîùè ÷åëîâåêà ëèáî ïîãèáàþò, ëèáî ïðåâðàùàþòñÿ â äèêèå ïîðîäû. Ïîýòîìó Âåðíàäñêèé ðàññìàòðèâàåò ãåîõèìè÷åñêóþ ðàáîòó æèâîãî âåùåñòâà â íåðàçðûâíîé ñâÿçè æèâîòíîãî, ðàñòèòåëüíîãî öàðñòâà è êóëüòóðíîãî ÷åëîâå÷åñòâà êàê ðàáîòó åäèíîãî öåëîãî.

	Ïî ìíåíèþ Â.È.Âåðíàäñêîãî, â ïðîøëîì íå ïðèäàâàëè çíà÷åíèÿ äâóì âàæíûì ôàêòîðàì, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò æèâûå òåëà è ïðîäóêòû èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè:

îòêðûòèþ Ïàñòåðà î ïðåîáëàäàíèè îïòè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé, ñâÿçàííûõ ñ äèñèììåòðè÷íîñòüþ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ìîëåêóë, êàê îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòè æèâûõ òåë;

ÿâíî íåäîîöåíèâàëñÿ âêëàä æèâûõ îðãàíèçìîâ â ýíåðãåòèêó áèîñôåðû è èõ âëèÿíèå íà íåæèâûå òåëà. Âåäü â ñîñòàâ áèîñôåðû âõîäèò íå òîëüêî æèâîå âåùåñòâî, íî è ðàçíîîáðàçíûå íåæèâûå òåëà, êîòîðûå Â.È.Âåðíàäñêèé íàçûâàåò êîñíûìè (àòìîñôåðà, ãîðíûå ïîðîäû, ìèíåðàëû è ò. ä.), à òàêæå è áèîêîñíûå òåëà, îáðàçîâàííûå èç ðàçíîðîäíûõ æèâûõ è êîñíûõ òåë (ïî÷âû, ïîâåðõíîñòíûå âîäû è ò. ï.). Õîòÿ æèâîå âåùåñòâî ïî îáúåìó è âåñó ñîñòàâëÿåò íåçíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü áèîñôåðû, íî îíî èãðàåò îñíîâíóþ ðîëü â ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèåì îáëèêà íàøåé ïëàíåòû.

	Ïîñêîëüêó æèâîå âåùåñòâî ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì êîìïîíåíòîì áèîñôåðû, ïîñòîëüêó ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî îíî ìîæåò ñóùåñòâîâàòü è ðàçâèâàòüñÿ òîëüêî â ðàìêàõ öåëîñòíîé ñèñòåìû áèîñôåðû. Íå ñëó÷àéíî ïîýòîìó Â.È.Âåðíàäñêèé ñ÷èòàåò, ÷òî æèâûå îðãàíèçìû ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèåé áèîñôåðû è òåñíåéøèì îáðàçîì ìàòåðèàëüíî è ýíåðãåòè÷åñêè ñ íåé ñâÿçàíû, ÿâëÿþòñÿ îãðîìíîé ãåîëîãè÷åñêîé ñèëîé, åå îïðåäåëÿþùåé.�

	Èñõîäíîé îñíîâîé ñóùåñòâîâàíèÿ áèîñôåðû è ïðîèñõîäÿùèõ â íåé áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ àñòðîíîìè÷åñêîå ïîëîæåíèå íàøåé ïëàíåòû è â ïåðâóþ î÷åðåäü åå ðàññòîÿíèå îò Ñîëíöà è íàêëîí çåìíîé îñè ê ýêëèïòèêå, èëè ê ïëîñêîñòè çåìíîé îðáèòû. Ýòî ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå Çåìëè îïðåäåëÿåò â îñíîâíîì êëèìàò íà ïëàíåòå, à ïîñëåäíèé â ñâîþ î÷åðåäü – æèçíåííûå öèêëû âñåõ ñóùåñòâóþùèõ íà íåé îðãàíèçìîâ. Ñîëíöå ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè áèîñôåðû è ðåãóëÿòîðîì âñåõ ãåîëîãè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà íàøåé ïëàíåòå. Ýòó åå ðîëü îáðàçíî âûðàçèë îäèí èç àâòîðîâ çàêîíà ñîõðàíåíèÿ è ïðåâðàùåíèÿ ýíåðãèè Þëèóñ Ìàéåð (1814 – 1878), îòìåòèâøèé, ÷òî æèçíü åñòü ñîçäàíèå ñîëíå÷íîãî ëó÷à.

	Ðåøàþùåå îòëè÷èå æèâîãî âåùåñòâà îò êîñíîãî çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:

èçìåíåíèÿ è ïðîöåññû â æèâîì âåùåñòâå ïðîèñõîäÿò çíà÷èòåëüíî áûñòðåå, ÷åì â êîñíûõ òåëàõ. Ïîýòîìó äëÿ õàðàêòåðèñòèêè èçìåíåíèé â æèâîì âåùåñòâå èñïîëüçóåòñÿ ïîíÿòèå èñòîðè÷åñêîãî, à â êîñíûõ òåëàõ – ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè. Äëÿ ñðàâíåíèÿ îòìåòèì, ÷òî ñåêóíäà ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè ñîîòâåòñòâóåò ïðèìåðíî ñòà òûñÿ÷àì ëåò èñòîðè÷åñêîãî;

â õîäå ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè âîçðàñòàþò ìîùü æèâîãî âåùåñòâà è åãî âîçäåéñòâèå íà êîñíîå âåùåñòâî áèîñôåðû. Ýòî âîçäåéñòâèå, óêàçûâàåò Â.È. Âåðíàäñêèé, ïðîÿâëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî "â íåïðåðûâíîì áèîãåííîì òîêå àòîìîâ èç æèâîãî âåùåñòâà â êîñíîå âåùåñòâî áèîñôåðû è îáðàòíî";

òîëüêî â æèâîì âåùåñòâå ïðîèñõîäÿò êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ îðãàíèçìîâ â õîäå ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè. Ïðîöåññ è ìåõàíèçìû ýòèõ èçìåíåíèé âïåðâûå íàøëè îáúÿñíåíèå â òåîðèè ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ ïóòåì åñòåñòâåííîãî îòáîðà ×.Äàðâèíà (1859 ã.);

æèâûå îðãàíèçìû èçìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, àäàïòèðóþòñÿ ê íåé è, ñîãëàñíî òåîðèè Äàðâèíà, èìåííî ïîñòåïåííîå íàêîïëåíèå òàêèõ èçìåíåíèé ñëóæèò èñòî÷íèêîì ýâîëþöèè. 

	Â.È.Âåðíàäñêèé âûñêàçûâàåò ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî æèâîå âåùåñòâî, âîçìîæíî, èìååò è ñâîé ïðîöåññ ýâîëþöèè, ïðîÿâëÿþùèéñÿ â èçìåíåíèè ñ õîäîì ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè, âíå çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ ñðåäû.�

	Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ñâîåé ìûñëè îí ññûëàåòñÿ íà íåïðåðûâíûé ðîñò öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû æèâîòíûõ è åå çíà÷åíèå â áèîñôåðå, à òàêæå íà îñîáóþ îðãàíèçîâàííîñòü ñàìîé áèîñôåðû. Ïî åãî ìíåíèþ, â óïðîùåííîé ìîäåëè ýòó îðãàíèçîâàííîñòü ìîæíî âûðàçèòü òàê, ÷òî íè îäíà èç òî÷åê áèîñôåðû "íå ïîïàäàåò â òî æå ìåñòî, â òó æå òî÷êó áèîñôåðû, â êàêîé êîãäà-íèáóäü áûëà ðàíüøå” �. Â ñîâðåìåííûõ òåðìèíàõ ýòî ÿâëåíèå ìîæíî îïèñàòü êàê íåîáðàòèìîñòü èçìåíåíèé, êîòîðûå ïðèñóùè ëþáîìó ïðîöåññó ýâîëþöèè è ðàçâèòèÿ.

	Íåïðåðûâíûé ïðîöåññ ýâîëþöèè, ñîïðîâîæäàþùèéñÿ ïîÿâëåíèåì íîâûõ âèäîâ îðãàíèçìîâ, îêàçûâàåò âîçäåéñòâèå íà âñþ áèîñôåðó â öåëîì, â òîì ÷èñëå è íà ïðèðîäíûå áèîêîñíûå òåëà, íàïðèìåð, ïî÷âû, íàçåìíûå è ïîäçåìíûå âîäû è ò. ä. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî ïî÷âû è ðåêè äåâîíà ñîâñåì äðóãèå, ÷åì òðåòè÷íîé è òåì áîëåå íàøåé ýïîõè. Òàêèì îáðàçîì, ýâîëþöèÿ âèäîâ ïîñòåïåííî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ è ïåðåõîäèò íà âñþ áèîñôåðó.

	Ïîñêîëüêó ýâîëþöèÿ è âîçíèêíîâåíèå íîâûõ âèäîâ ïðåäïîëàãàþò ñóùåñòâîâàíèå ñâîåãî íà÷àëà, ïîñòîëüêó çàêîíîìåðíî âîçíèêàåò âîïðîñ: à åñòü ëè òàêîå íà÷àëî ó æèçíè? Åñëè åñòü, òî ãäå åãî èñêàòü – íà Çåìëå èëè â Êîñìîñå? Ìîæåò ëè âîçíèêíóòü æèâîå èç íåæèâîãî?

	Íàä ýòèìè âîïðîñàìè íà ïðîòÿæåíèè ñòîëåòèé çàäóìûâàëèñü ìíîãèå ðåëèãèîçíûå äåÿòåëè, ïðåäñòàâèòåëè èñêóññòâà, ôèëîñîôû è ó÷åíûå. Â.È.Âåðíàäñêèé ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàåò íàèáîëåå èíòåðåñíûå òî÷êè çðåíèÿ, êîòîðûå âûäâèãàëèñü âûäàþùèìèñÿ ìûñëèòåëÿìè ðàçíûõ ýïîõ, è ïðèõîäèò ê âûâîäó, ÷òî íèêàêîãî óáåäèòåëüíîãî îòâåòà íà ýòè âîïðîñû ïîêà íå ñóùåñòâóåò. Ñàì îí êàê ó÷åíûé âíà÷àëå ïðèäåðæèâàëñÿ ýìïèðè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ óêàçàííûõ âîïðîñîâ, êîãäà óòâåðæäàë, ÷òî ìíîãî÷èñëåííûå ïîïûòêè îáíàðóæèòü â äðåâíèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñëîÿõ Çåìëè ñëåäû ïðèñóòñòâèÿ êàêèõ-ëèáî ïåðåõîäíûõ ôîðì æèçíè íå óâåí÷àëèñü óñïåõîì. Âî âñÿêîì ñëó÷àå íåêîòîðûå îñòàíêè æèçíè áûëè îáíàðóæåíû äàæå â äîêåìáðèéñêèõ ñëîÿõ, íàñ÷èòûâàþùèõ 600 ìèëëèîíîâ ëåò. Ýòè îòðèöàòåëüíûå ðåçóëüòàòû, ïî ìíåíèþ Â.È.Âåðíàäñêîãî, äàþò âîçìîæíîñòü âûñêàçàòü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî æèçíü êàê ìàòåðèÿ è ýíåðãèÿ ñóùåñòâóåò âî Âñåëåííîé âå÷íî è ïîýòîìó íå èìååò ñâîåãî íà÷àëà. Íî òàêîå ïðåäïîëîæåíèå åñòü íå áîëüøå, ÷åì ýìïèðè÷åñêîå îáîáùåíèå, îñíîâàííîå íà òîì, ÷òî ñëåäû æèâîãî âåùåñòâà äî ñèõ ïîð íå îáíàðóæåíû â çåìíûõ ñëîÿõ. ×òîáû ñòàòü íàó÷íîé ãèïîòåçîé, îíî äîëæíî áûòü ñîãëàñîâàíî ñ äðóãèìè ðåçóëüòàòàìè íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, â òîì ÷èñëå è ñ áîëåå øèðîêèìè êîíöåïöèÿìè åñòåñòâîçíàíèÿ è ôèëîñîôèè. Âî âñÿêîì ñëó÷àå íåëüçÿ íå ñ÷èòàòüñÿ ñî âçãëÿäàìè òåõ íàòóðàëèñòîâ è ôèëîñîôîâ, êîòîðûå çàùèùàëè òåçèñ î âîçíèêíîâåíèè æèâîé ìàòåðèè èç íåæèâîé, à â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàæå âûäâèãàþò äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííûå ãèïîòåçû è ìîäåëè ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè.

	Ïðåäïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî àáèîãåííîãî, èëè íåîðãàíè÷åñêîãî, ïðîèñõîæäåíèè æèçíè äåëàëèñü íåîäíîêðàòíî åùå â àíòè÷íóþ ýïîõó, íàïðèìåð, Àðèñòîòåëåì, êîòîðûé äîïóñêàë âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ìåëêèõ îðãàíèçìîâ èç íåîðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ñ âîçíèêíîâåíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíîãî åñòåñòâîçíàíèÿ è ïîÿâëåíèåì òàêèõ íàóê, êàê ãåîëîãèÿ, ïàëåîíòîëîãèÿ è áèîëîãèÿ, òàêàÿ òî÷êà çðåíèÿ ïîäâåðãëàñü êðèòèêå êàê íå îáîñíîâàííàÿ ýìïèðè÷åñêèìè ôàêòàìè. Åùå âî âòîðîé ïîëîâèíå XVII â. øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èë ïðèíöèï, ïðîâîçãëàøåííûé èçâåñòíûì ôëîðåíòèéñêèì âðà÷îì è íàòóðàëèñòîì Ô.Ðåäè, ÷òî âñå æèâîå âîçíèêàåò èç æèâîãî. Óòâåðæäåíèþ ýòîãî ïðèíöèïà ñîäåéñòâîâàëè èññëåäîâàíèÿ çíàìåíèòîãî àíãëèéñêîãî ôèçèîëîãà Óèëüÿìà Ãàðâåÿ (1578 – 1657), êîòîðûé ñ÷èòàë, ÷òî âñÿêîå æèâîòíîå ïðîèñõîäèò èç ÿéöà, õîòÿ îí è äîïóñêàë âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ æèçíè àáèîãåííûì ïóòåì.

	Â äàëüíåéøåì, ïî ìåðå ïðîíèêíîâåíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ â áèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñíîâà è âñå íàñòîé÷èâåå ñòàëè âûäâèãàòüñÿ ãèïîòåçû îá àáèîãåííîì ïðîèñõîæäåíèè æèçíè. Âûøå ìû óæå ãîâîðèëè î õèìè÷åñêîé ýâîëþöèè êàê ïðåäïîñûëêå âîçíèêíîâåíèÿ ïðåäáèîòè÷åñêîé, èëè ïðåäáèîëîãè÷åñêîé, ñòàäèè âîçíèêíîâåíèÿ æèçíè. Ñ óêàçàííûìè ðåçóëüòàòàìè íå ìîã íå ñ÷èòàòüñÿ Â.È. Âåðíàäñêèé, è ïîýòîìó åãî âçãëÿäû ïî ýòèì âîïðîñàì íå îñòàâàëèñü íåèçìåííûìè, íî, îïèðàÿñü íà ïî÷âó òî÷íî óñòàíîâëåííûõ ôàêòîâ, îí íå äîïóñêàë íè áîæåñòâåííîãî âìåøàòåëüñòâà, íè çåìíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè. Îí ïåðåíåñ âîçíèêíîâåíèå æèçíè çà ïðåäåëû Çåìëè, à òàêæå äîïóñêàë âîçìîæíîñòü åå ïîÿâëåíèè â áèîñôåðå ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ. Îí ïèñàë: “Ïðèíöèï Ðåäè... íå óêàçûâàåò íà íåâîçìîæíîñòü àáèîãåíåçà âíå áèîñôåðû èëè ïðè óñòàíîâëåíèè íàëè÷èÿ â áèîñôåðå (òåïåðü èëè ðàíüøå) ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ÿâëåíèé, íå ïðèíÿòûõ ïðè íàó÷íîì îïðåäåëåíèè ýòîé ôîðìû îðãàíèçîâàííîñòè çåìíîé îáîëî÷êè.” �

	Íåñìîòðÿ íà íåêîòîðûå ïðîòèâîðå÷èÿ, ó÷åíèå Âåðíàäñêîãî î áèîñôåðå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íîâûé êðóïíûé øàã â ïîíèìàíèè íå òîëüêî æèâîé ïðèðîäû, íî è åå íåðàçðûâíîé ñâÿçè ñ èñòîðè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâå÷åñòâà.













































III. Áèîãåííàÿ ìèãðàöèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è áèîãåîõèìè÷åñêèå ïðèíöèïû.



	Ïî Âåðíàäñêîìó, ðàáîòà æèâîãî âåùåñòâà â áèîñôåðå ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ â äâóõ îñíîâíûõ ôîðìàõ: 

õèìè÷åñêîé (áèîõèìè÷åñêîé) – I ðîä ãåîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè; 

ìåõàíè÷åñêîé – II ðîä òàêîé äåÿòåëüíîñòè.

	Ãåîëîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü I ðîäà – ïîñòðîåíèå òåëà îðãàíèçìîâ è ïåðåâàðèâàíèå ïèùè, – êîíå÷íî, ÿâëÿåòñÿ áîëåå çíà÷èòåëüíîé. Êëàññè÷åñêèì ñòàëî ôóíêöèîíàëüíîå îïðåäåëåíèå æèçíè, äàííîå Ôðèäðèõîì Ýíãåëüñîì: “æèçíü åñòü ñïîñîá ñóùåñòâîâàíèÿ áåëêîâûõ òåë, ñóùåñòâåííûì ìîìåíòîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûé îáìåí âåùåñòâ ñ îêðóæàþùåé èõ âíåøíåé ïðèðîäîé, ïðè÷åì ñ ïðåêðàùåíèåì ýòîãî îáìåíà âåùåñòâ ïðîêðàùàåòñÿ è æèçíü” �.

	Ñåé÷àñ ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü âû÷èñëèòü ñêîðîñòü ýòîãî îáìåíà. Òàê, ïî äàííûì Ë.Í.Òþðþêàíîâà, â ïøåíèöå, íàïðèìåð, ïîëíàÿ ñìåíà àòîìîâ ïðîèñõîäèò äëÿ ôîñôîðà çà 15 ñóòîê, à äëÿ êàëüöèÿ – â 10 ðàç áûñòðåå: çà 1,5 ñóòîê! Ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, ïîñòîÿííûé îáìåí âåùåñòâ ìåæäó æèâûì îðãàíèçìîì è âíåøíåé ñðåäîé è îáóñëîâëèâàåò ïðîÿâëåíèå áîëüøèíñòâà ôóíêöèé æèâîãî âåùåñòâà â áèîñôåðå, êîòîðûå ìû ðàññìîòðèì è ýòîé ÷àñòè êíèãè. Ïî ïîäñ÷åòàì áèîëîãà Ï.Á.Ãîôìàíà-Êàäîøíèêîâà, â òå÷åíèå æèçíè ÷åëîâåêà ÷åðåç åãî òåëî ïðîõîäèò 75 ò âîäû, 17 ò óãëåðîäîâ, 2,5 ò áåëêîâ, 1,3 ò æèðîâ. Ìåæäó òåì ïî ãåîõèìè÷åñêîìó ýôôåêòó ñâîåé ôèçèîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåê îòíþäü íå ñàìûé âàæíûé âèä ðàçíîðîäíîãî æèâîãî âåùåñòâà áèîñôåðû. Ãåîõèìè÷åñêèé ýôôåêò ôèçèîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìîâ îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëåí èõ ðàçìåðàì, è íàèáîëåå çíà÷èìîé îêàçûâàåòñÿ äåÿòåëüíîñòü ïðîêàðèîòîâ – áàêòåðèé è öèàíîáàêòåðèé.

	Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò òàêæå êîëè÷åñòâî ïðîïóñêàåìîãî ÷åðåç îðãàíèçì âåùåñòâà. Â ýòîì îòíîøåíèè ìàêñèìàëüíûé ãåîõèìè÷åñêèé ýôôåêò íà ñóøå èìåþò ãðóíòîåäû, à â îêåàíå – èëîåäû è ôèëüòðàòîðû. Åùå ×àðëç Äàðâèí ïîäñ÷èòàë, ÷òî ñëîé ýêñêðåìåíòîâ, âûäåëÿåìûõ äîæäåâûìè ÷åðâÿìè íà ïëîäîðîäíûõ ïî÷âàõ Àíãëèè, ñîñòàâëÿåò îêîëî 5 ìì â ãîä! Òàêèì îáðàçîì, ïî÷âåííûé ïëàñò ìîùíîñòüþ â 1 ì äîæäåâûå ÷åðâè ïîëíîñòüþ ïðîïóñêþò ÷åðåç ñâîé êèøå÷íèê çà 200 ëåò. Â îêåàíå ñ äîæäåâûìè ÷åðâÿìè ïî “ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè” ìîãóò êîíêóðèðîâàòü èõ áëèçêèå ðîäñòâåííèêè, ïðåäñòàâèòåëè òîãî æå òèïà êîëü÷àòûõ ÷åðâåé – ïîëèõåòû, à òàêæå ðàêîîáðàçíûå. Äîñòàòî÷íî 40 ýêçåìïëÿðîâ ïîëèõåò íà 1 ì2, ÷òîáû ïîâåðõíîñòíûé ñëîé äîííûõ îñàäêîâ ìîùíîñòüþ â 20 – 30 ñì åæåãîäíî ïðîõîäèë ÷åðåç èõ êèøå÷íèê. Ñóáñòðàò ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî îáîãàùàåòñÿ êàëüöèåì, æåëåçîì, ìàãíèåì, êàëèåì è ôîñôîðîì ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè èëàìè.

	Êîïðîëèòû (èñêîïàåìûå îñòàòêè ýêñêðåìåíòîâ) èçâåñòíû â ãåîëîãè÷åñêèõ îòëîæåíèÿõ, íà÷èíàÿ ñ îðäîâèêà, îäíàêî áåññïîðíî, ÷òî áîëüøèíñòâî èõ ïðè ãåîëîãè÷åñêèõ îïèñàíèÿõ íå ó÷èòûâàåòñÿ. Ïðîèñõîäèò ýòî èç-çà ñëàáîé èçó÷åííîñòè âîïðîñà è èç-çà îòñóòñòâèÿ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîïðîëèòîâ.

	Ìåæäó òåì â äîííûõ îòëîæåíèÿê ñîâðåìåííûõ âîäîåìîâ ôåêàëüíûå êîìî÷êè áåñïîçâîíî÷íûõ ðàñïðîñòðàíåíû î÷åíü øèðîêî è íåðåäêî ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé ÷àñòüþ îñàäêà. Â þæíîé Àòëàíòèêå, íàïðèìåð, èëû ïî÷òè íàöåëî ñëàãàþòñÿ ôåêàëèÿìè ïëàíêòîííûõ ðàêîîáðàçíûõ, à ïî áåðåãàì Ñåâåðíîãî ìîðÿ äîííûå îñàäêè, îáðàçîâàííûå ôåêàëèÿìè ìèäèé, èìåþò ìîùíîñòü äî 8 ì.

	Áèîãåííàÿ ìèãðàöèÿ àòîìîâ II ðîäà – ìåõàíè÷åñêàÿ – îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ â íàçåìíûõ ýêîñèñòåìàõ ñ õîðîøî ðàçâèòûì ïî÷âåííûì ïîêðîâîì, ïîçâîëÿþùèì æèâîòíûì ñîçäàâàòü ãëóáîêèå óêðûòèÿ (ãíåçäîâûå êàìåðû òåðìèòîâ, íàïðèìåð, ðàñïîëîæåíû íà ãëóáèíå 2 – 4 ì îò ïîâåðõíîñòè). Áëàãîäàðÿ âûáðîñàì çåìëåðîåâ, â âåðõíèå ñëîè ïî÷âû ïîïàäàþò ïåðâè÷íûå íåâûâåòðèâøèåñÿ ìèíåðàëû, êîòîðûå, ðàçëàãàÿñü, âîâëåêàþòñÿ â áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò. Íåäàðîì èçâåñòíûé ãåîëîã Ã.Ô.Ìèð÷èíê (1889 – 1942) íàçûâàë ñóðêà-òàðáàãàíà “ëó÷øèì ãåîëîãîì Çàáàéêàëüÿ” – åãî íîðû îêðóæåíû “êîëëåêöèÿìè” ãîðíûõ ïîðîä, äîáûòûõ ñ ãëóáèíû íåñêîëüêèõ ìåòðîâ!

	Ïîíÿòèå “íîðà” è “ãíåçäî” îáû÷íî àññîöèèðóþòñÿ ó íàñ ñ ãðûçóíàìè è ïòèöàìè. Ìåæäó òåì áèîãåííàÿ ìèãðàöèÿ àòîìîâ II ðîäà ðàñïðîñòðàíåíà íå òîëüêî â íàçåìíûõ, íî è â ìîðñêèõ ýêîñèñòåìàõ, è çäåñü åå ðîëü, ìîæåò áûòü, åùå áîëåå çíà÷èòåëüíà. È íà äíå ìîðÿ îðãàíèçìû ñòðîÿò ñåáå óêðûòèÿ, ïðè÷åì íå òîëüêî â ìÿãêîì, íî è â ñêàëüíîì ãðóíòå. Îëèãîõåòû è ïîëèõåòû óãëóáëÿþòñÿ â ãðóíò íà 40 ñì è áîëåå. Äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè çàðûâàþòñÿ îáû÷íî íåãëóáîêî, íî íåêîòîðûå èç íèõ – ñîëåíèäû è ìèà – ðîþò íîðû, êîòîðûì ïîçàâèäóåò è ñóðîê: îíè äîñòèãàþò ãëóáèíû íåñêîëüêèõ ìåòðîâ. Â çîíå ïðèáîÿ è íà ïåðåìûâàåìîì âîëíàìè ïåñêå – âîò áåäà! – íîðû íå âûðîåøü è ãíåçäî íå ñîâüåøü. Ïðèõîäèòñÿ ñâåðëèòü ñêàëüíûå ïîðîäû. È ñâåðëÿò. Ñâåðëÿò âîäîðîñëè è ãóáêè, áàêòåðèè è ìîëëþñêè, ïîëèõåòû, ìîðñêèå åæè, ðà÷êè...

	Ñâåðëèëüùèêè ïîÿâèëèñü â äàëåêîì ãåîëîãè÷åñêîì ïðîøëîì. Èñòî÷åííûå èìè ïîðîäû íàõîäÿò äàæå â äîêåìáðèéñêèõ îòëîæåíèÿõ; è ïîíûíå îíè ïðîäîëæàþò ñâîþ ðàçðóøèòåëüíóþ ðàáîòó. Ñâåðëÿùàÿ äåÿòåëüíîñòü ìîëëþñêîâ ôîëàä âûçûâàåò èíîãäà êàòàñòðîôè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ . Êîãäà â ðàéîíå Ñî÷è â ðåçóëüòàòå íåïðîäóìàííîãî ñòðîèòåëüñòâà áåðåã îáíàæèëñÿ îò ãàëüêè, îí íà÷àë îòñòóïàòü ñî ñêîðîñòüþ äî 4 ì â ãîä. Ãëàâíûì âèíîâíèêîì ðàçðóøåíèÿ áûëè ôîëàäû, êîòîðûå çàñåëèëè êàæäûé ìåòð ñêàëüíîãî áåðåãà, ñëîæåííîãî ãëèíèñòûìè ñëàíöàìè, è ïðèíÿëèñü äðóæíî ñâåðëèòü ñåáå ïîäâîäíûå íîðêè. Ê ñ÷àñòüþ, áûë íàéäåí âûõîä: áåðåã ñòàëè óêðåïëÿòü ïîïåðå÷íûìè ñòåíêàìè, à ìåæäó íèìè çàñûïàòü ãàëüêó. Â ðåçóëüòàòå ñâåðëèëüùèêè áûëè óíè÷òîæåíû, äâèæóùàÿñÿ ïîä óäàðàìè âîëí ãàëüêà ïåðåìîëîëà èõ. À â Çàïàäíîé Åâðîïå íå ìåíåå îïàñíóþ äåÿòåëüíîñòü ïðîâîäèò ñëó÷àéíî çàâåçåííûé èç Êèòàÿ ìîõíàòîðóêèé êðàá – îí ïðîíèê âî ìíîãèå ðåêè, è, ñòðîÿ ñâîè íîðû, ïîäðûâàåò áåðåãà è ðàçðóøàåò ïëîòèíû.

	Ê áèîãåííîé ìèãðàöèè II ðîäà ìîæíî îòíåñòè è ïåðåìåùåíèå ñàìîãî æèâîãî âåùåñòâà. Ñþäà îòíîñÿòñÿ ñåçîííûå ïåðåëåòû ïòèö, ïåðåìåùåíèÿ æèâîòíûõ â ïîèñêàõ êîðìà, ìàññîâûå ìèãðàöèè æèâîòíûõ. Åñòåñòâåííî, ÷òî âñå ýòè ðàçíîîáðàçíûå ôîðìû äâèæåíèÿ æèâîãî âûçûâàþò è òðàíñïîðòèðîâêó íåáèîãåííîãî âåùåñòâà.

	Âåðíàäñêèé, êàê ìû âèäåëè, ïîäðàçäåëÿë ïðîöåññû, îñóùåñòâëÿåìûå â áèîñôåðå æèâûì âåùåñòâîì, ïî õàðàêòåðó ñàìèõ ïðîöåññîâ. Íåñêîëüêî èíà÷å ïîäîøåë ê çòîìó âîïðîñó ñîâðåìåííèê Âëàäèìèðà Èâàíîâè÷à Í.À.Àíäðóñîâ. “Õèìè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü îðãàíèçìà âîîáùå, èìåþùàÿ ãåîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå ,– ïèñàë Àíäðóñîâ,– ìîæåò áûòü ñâåäåíà ê äâóì êàòåãîðèÿì: âî-ïåðâûõ, ê îáðàçîâàíèþ íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè èëè âíóòðè òâåðäûõ âûäåëåíèé, ñïîñîáíûõ ñîõðàíÿòüñÿ; âî-âòîðûõ, ê îáðàçîâàíèþ æèäêèõ è ãàçîîáðàçíûõ âûäåëåíèé, ñïîñîáíûõ âñòóïàòü â ðàçëè÷íûå õèìè÷åñêèå ðåàêöèè ñ îêðóæàþùèì íåîðãàíè÷åñêèì ìèðîì”. Ïî ñóùåñòâó, ýòó æå ìûñëü ðàçâèâàëà íà ñîâðåìåííîì ìàòåðèàëå ìèêðîáèîëîã Ò.Â.Àðèñòîâñêàÿ. Îíà óêàçàëà, ÷òî ìèãðàöèÿ àòîìîâ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ìîæåò áûòü êàê ïðÿìûì, òàê è êîñâåííûì ðåçóëüòàòîì æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìîâ (â ïåðâóþ î÷åðåäü áàêòåðèé). Â òàáëèöå ñîâìåùåíû êëàññèôèêàöèîííûå ïîäõîäû Âåðíàäñêîãî (ãîðèçîíòàëüíûå ðÿäû) è Àíäðóñîâà – Àðèñòîâñêîé ( âåðòèêàëüíûå ñòîëáöû). Äëÿ ïîíèìàíèÿ òîé ðàáîòû, êîòîðóþ ñîâåðøàåò æèâîå âåùåñòâî â áèîñôåðå, î÷åíü âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ òðè îñíîâíûõ ïîëîæåíèÿ, êîòîðûå Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ íàçûâàë “áèîãåîõèìè÷åñêèìè ïðèíöèïàìè”.

	Â ôîðìóëèðîâêå Â.È.Âåðíàäñêîãî � îíè çâó÷àò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

I ïðèíöèï:”Áèîãåííàÿ ìèãðàöèÿ àòîìîâ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â áèîñôåðå âñåãäà ñòðåìèòñÿ ê ìàêñèìàëüíîìó ñâîåìó ïðîÿâëåíèþ”.

II ïðèíöèï: “Ýâîëþöèÿ âèäîâ â õîäå ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè, ïðèâîäÿùàÿ ê ñîçäàíèþ ôîðì æèçíè óñòîé÷èâûõ â áèîñôåðå, èäåò â íàïðàâëåíèè, óâåëè÷èâàþùåì áèîãåííóþ ìèãðàöèþ àòîìîâ áèîñôåðû” (èëè â äðóãîé ôîðìóëèðîâêå: “Ïðè ýâîëþöèè âèäîâ âûæèâàþò òå îðãàíèçìû, êîòîðûå ñâîåþ æèçíüþ óâåëè÷èâàþò áèîãåííóþ ãåîõèìè÷åñêóþ ýíåðãèþ”).

III ïðèíöèï: “Â òå÷åíèå âñåãî ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè, ñ êðèïòîçîÿ, çàñåëåíèå ïëàíåòû äîëæíî áûëî áûòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå äëÿ âñåãî æèâîãî âåùåñòâà, êîòîðîå òîãäà ñóùåñòâîâàëî”.

	Äëÿ Âåðíàäñêîãî I áèîãåîõèìè÷åñêèé ïðèíöèï áûë òåñíî ñâÿçàí ñî ñïîñîáíîñòüþ æèâîãî âåùåñòâà íåîãðàíè÷åííî ðàçìíîæàòüñÿ â îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ. “Âèõðü àòîìîâ”, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé æèçíü, ïî îïðåäåëåíèþ Æîðæà Êþâüå, ñòðåìèòñÿ ê áåçãðàíè÷íîé çêñïàíñèè. Ñëåäñòâèåì ýòîãî è ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîå ïðîÿâëåíèå áèîãåííîé ìèãðàöèè àòîìîâ â áèîñôåðå.

	II áèîãåîõèìè÷åñêèé ïðèíöèï, ïî ñóùåñòâó, çàòðàãèâàåò êàðäèíàëüíóþ ïðîáëåìó ñîâðåìåííîé áèîëîãè÷åñêîé òåîðèè – âîïðîñ î íàïðàâëåííîñòè ýâîëþöèè îðãàíèçìîâ. Ïî ìûñëè Âåðíàäñêîãî, ïðåèìóùåñòâà â õîäå ýâîëþöèè ïîëó÷àþò òå îðãàíèçìû, êîòîðûå ïðèîáðåëè ñïîñîáíîñòü óñâàèâàòü íîâûå ôîðìû ýíåðãèè èëè “íàó÷èëèñü” ïîëíåå èñïîëüçîâàòü õèìè÷åñêóþ ýíåðãèþ, çàïàñåííóþ â äðóãèõ îðãàíèçìàõ. Â õîäå áèîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè, òàêèì îáðàçîì, óâåëè÷èâàåòñÿ “ÊÏÄ” áèîñôåðû â öåëîì. ×èñòî ìàòåìàòè÷åñêè ýòî ïîêàçàë Â.Â.Àëåêñååâ, êîòîðûé íà îñíîâå ðàñ÷åòîâ ïðèøåë ê ñëåäóþùèì âûâîäàì: “Ýâîëþöèÿ äîëæíà èäòè â íàïðàâëåíèè óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè îáìåíà âåùåñòâîì â ñèñòåìå”. È äàëåå: “Ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì, ïî÷åìó îáðàçîâàëèñü ôåðìåíòû, ðîëü êîòîðûõ çàêëþ÷àåòñÿ â ðåçêîì óâåëè÷åíèè ñêîðîñòåé ðåàêöèé, èäóùèõ ïðè îáû÷íûõ óñëîâèÿõ èñêëþ÷èòåëüíî ìåäëåííî”.

	II áèîõèìè÷åñêèé ïðèíöèï Âåðíàäñêîãî ïîëó÷àåò ïîäòâåðæäåíèÿ íà ñàìîì ðàçíîîáðàçíîì ýìïèðè÷åñêîì ìàòåðèàëå. Òàê, â 1956 ãîäó ïî÷âîâåä Â.Ë.Êîâäà èçëîæèë ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ áîëåå 1300 îáðàçöîâ çîëû ñîâðåìåííûõ âûñøèõ ðàñòåíèé. Íà ýòîì îáøèðíåéøåì ôàêòè÷åñêîì ìàòåðèàëå àâòîð ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî (çà íåñêîëüêèìè èñêëþ÷åíèÿìè) çîëüíîñòü ðàñòåíèé âîçðàñòàåò îò ïðåäñòàâèòåëåé äðåâíèõ òàêñîíîâ ê áîëåå ìîëîäûì. Ýòà çàêîíîìåðíîñòü – îäíî èç ÷àñòíûõ ïðîÿâëåíèé II áèîãåîõèìè÷åñêîãî ïðèíöèïà. Âîîáùå æå åãî ïðîÿâëåíèÿ â áèîñôåðå î÷åíü ìíîãîîáðàçíû è äîâîëüíî íåîæèäàííû. Âîçüìåì äðóãîé ïðèìåð èç îáëàñòè áîòàíèêè.

	Ìàãàäàíñêèé áîòàíèê À.Ï.Õîõðÿêîâ íåäàâíî óñòàíîâèë ñâîåîáðàçíóþ íàïðàâëåííîñòü ýâîëþöèè âûñøèõ ðàñòåíèé – èíòåíñèôèêàöèþ ñìåí îðãàíîâ â õîäå èíäèâèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ îðãàíèçìà. “Òàê, ïî ìíåíèþ Õîõðÿêîâà, ó äðåâíèõ äðåâîâèäíûõ ïëàóíîâ – ëåïèäîäåíäðîíîâ – ñìåíå áûëà ïîäâåðæåíà òîëüêî ÷àñòü ëèñòüåâ. Ó áîëåå ïðîäâèíóòûõ â ýâîëþöèîííîì îòíîøåíèè ðàñòåíèé – ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ – îïàäàþò òàêæå òîëüêî ëèñòüÿ, íî ó íèõ â åäèíèöó âðåìåíè ïî îòíîøåíèþ ê ìàññå âñåãî òåëà ñìåíÿåòñÿ áîëüøàÿ ÷àñòü, ÷åì ó ëåïèäîäåíäðîíîâ. Ó íàèáîëåå ïðèìèòèâíûõ ãîëîñåìåííûõ – ñàãîâíèêîâ – ñìåíàì òàêæå ïîäâåðæåíû òîëüêî ëèñòüÿ, äà è òî çà èñêëþ÷åíèåì îñíîâàíèé. Ó õâîéíûõ ïåðèîäè÷åñêè ñìåíÿþòñÿ âåòâè è êîðà. Íàêîíåö, íà ïðèìåðå öâåòêîâûõ ìû íàèáîëåå ÷åòêî âèäèì ïåðåõîä îò ìíîãîëåòíèõ ôîðì (äåðåâüÿ è êóñòàðíèêè) ê îäíîëåòíèì (òðàâû). Ýòîò æå ïåðåõîä íàáëþäàåòñÿ è ó äðóãèõ òàêñîíîâ âûñøèõ ðàñòåíèé: ñðåäè äðåâíèõ õâîùåé è ïëàóíîâ ãîñïîäñòâîâàëè äðåâîâèäíûå ôîðìû, à ñîâðåìåííûå íàì îâîùè è ïëàóíû – òðàâû; ñðåäè ïàïîðîòíèêîâ â ãåîëîãè÷åñêîì ïðîøëîì áûëî ìíîãî äðåâîâèäíûõ, à ñåé÷àñ äðåâîâèäíûå ïàïîðîòíèêè âûìèðàþò. Òàêàÿ èíòåíñèôèêàöèÿ ñìåí, åñòåñòâåííî, ïðèâîäèò ê óñèëåíèþ áèîãåííîé ìèãðàöèè àòîìîâ â áèîñôåðå. È çäåñü “ðàáîòàåò” II ïðèíöèï... 

	III áèîãåîõèìè÷åñêèé ïðèíöèï òàêæå ñâÿçàí ñî “âñþäíîñòüþ” èëè “äàâëåíèåì” æèçíè. Ýòîò ôàêòîð îáåñïå÷èâàåò áåçîñòàíîâî÷íûé çàõâàò æèâûì âåùåñòâîì ëþáîé òåððèòîðèè, ãäå âîçìîæíî íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå æèâûõ îðãàíèçìîâ.

























































































Òàáëèöà 

Õàðàêòåð è ëîêàëèçàöèÿ ïðîöåññîâ, îñóùåñòâëÿåìûõ æèâûì âåùåñòâîì.





�Ðîä ãåîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè�                Ãäå ïðîöåññ                                                   ïðîòåêàåò�Âíóòðè îðãàíèçìà�Âíå îðãàíèçìà���Õàðàêòåð ïðîöåññà����I�Õèìè÷åñêèé (áèîõèìè÷åñêèé)�Ïåðåâàðèâàíèå ïèùè, ïîñòðîåíèå òåëà îðãàíèçìà�Âûäåëåíèå âî âíåøíþþ ñðåäó ïðîäóêòîâ ìåòàáîëèçìà è ýêñêðåòîâ; âíåêëåòî÷íîå ïèùåâàðåíèå��II�Ìåõàíè÷åñêèé�Ïðîïóñêàíèå íåîðãàíèåñêèõ êîìïîíåíòîâ ïèùè ÷åðåç æåëóäî÷íûé òðàêò ãðóíòîåäîâ è èëîåäîâ�à). Ïåðåìåùåíèå ñàìîãî “æèâîãî âåùåñòâà” (ñëåäñòâèå ýòîãî – òðàíñïîðòèðîâêà áèîãåííîãî âåùåñòâà);

á). ïåðåìåùåíèå íåæèâîãî âåùåñòâà îðãàíèçìàìè â õîäå æèçíåäåÿòåëüíîñòè��







































IV. Áèîñôåðà è ÷åëîâåê. Íîîñôåðà. 



	Âåðíàäñêèé, àíàëèçèðóÿ ãåîëîãè÷åñêóþ èñòîðèþ Çåìëè, óòâåðæäàåò, ÷òî íàáëþäàåòñÿ ïåðåõîä áèîñôåðû â íîâîå ñîñòîÿíèå – â íîîñôåðó ïîä äåéñòâèåì íîâîé ãåîëîãè÷åñêîé ñèëû, íàó÷íîé ìûñëè ÷åëîâå÷åñòâà. Îäíàêî â òðóäàõ Âåðíàäñêîãî íåò çàêîí÷åííîãî è íåïðîòèâîðå÷èâîãî òîëêîâàíèÿ ñóùíîñòè ìàòåðèàëüíîé íîîñôåðû êàê ïðåîáðàçîâàííîé áèîñôåðû. Â îäíèõ ñëó÷àÿõ îí ïèñàë î íîîñôåðå â áóäóùåì âðåìåíè (îíà åùå íå íàñòóïèëà), â äðóãèõ â íàñòîÿùåì (ìû âõîäèì â íåå), à èíîãäà ñâÿçûâàë ôîðìèðîâàíèå íîîñôåðû ñ ïîÿâëåíèåì ÷åëîâåêà ðàçóìíîãî èëè ñ âîçíèêíîâåíèåì ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Íàäî çàìåòèòü, ÷òî êîãäà â êà÷åñòâå ìèíåðàëîãà Âåðíàäñêèé ïèñàë î ãåîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, îí åùå íå óïîòðåáëÿë ïîíÿòèé “íîîñôåðà” è äàæå “áèîñôåðà”. Î ôîðìèðîâàíèè íà Çåìëå íîîñôåðû îí íàèáîëåå ïîäðîáíî ïèñàë â íåçàâåðøåííîé ðàáîòå “Íàó÷íàÿ ìûñëü êàê ïëàíåòíîå ÿâëåíèå”, íî ïðåèìóùåñòâåííî ñ òî÷êè çðåíèÿ èñòîðèè íàóêè.

	Èòàê, ÷òî æå íîîñôåðà: óòîïèÿ èëè ðåàëüíàÿ ñòðàòåãèÿ âûæèâàíèÿ? Òðóäû Âåðíàäñêîãî ïîçâîëÿþò áîëåå îáîñíîâàííî îòâåòèòü íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ, ïîñêîëüêó â íèõ óêàçàí ðÿä êîíêðåòíûõ óñëîâèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñòàíîâëåíèÿ è ñóùåñòâîâàíèÿ íîîñôåðû. Ïåðå÷èñëèì ýòè óñëîâèÿ:

çàñåëåíèå ÷åëîâåêîì âñåé ïëàíåòû;

ðåçêîå ïðåîáðàçîâàíèå ñðåäñòâ ñâÿçè è îáìåíà ìåæäó ñòðàíàìè;

óñèëåíèå ñâÿçåé, â òîì ÷èñëå ïîëèòè÷åñêèõ, ìåæäó âñåìè ñòðàíàìè Çåìëè;

íà÷àëî ïðåîáëàäàíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ðîëè ÷åëîâåêà íàä äðóãèìè ãåîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, ïðîòåêàþùèìè â áèîñôåðå;

ðàñøèðåíèå ãðàíèö áèîñôåðû è âûõîä â êîñìîñ;

îòêðûòèå íîâûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè;

ðàâåíñòâî ëþäåé âñåõ ðàñ è ðåëèãèé;

óâåëè÷åíèå ðîëè íàðîäíûõ ìàññ â ðåøåíèè âîïðîñîâ âíåøíåé è âíóòðåííåé ïîëèòèêè;

ñâîáîäà íàó÷íîé ìûñëè è íàó÷íîãî èñêàíèÿ îò äàâëåíèÿ ðåëèãèîçíûõ, ôèëîñîôñêèõ è ïîëèòè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé è ñîçäàíèå â ãîñóäàðñòâåííîì ñòðîå óñëîâèé, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ñâîáîäíîé íàó÷íîé ìûñëè;

ïðîäóìàííàÿ ñèñòåìà íàðîäíîãî îáðàçîâàíèÿ è ïîäúåì áëàãîñîñòîÿíèÿ òðóäÿùèõñÿ. Ñîçäàíèå ðåàëüíîé âîçìîæíîñòè íå äîïóñòèòü íåäîåäàíèÿ è ãîëîäà, íèùåòû è ÷ðåçâû÷àéíî îñëàáèòü áîëåçíè;

ðàçóìíîå ïðåîáðàçîâàíèå ïåðâè÷íîé ïðèðîäû Çåìëè ñ öåëüþ ñäåëàòü åå ñïîñîáíîé óäîâëåòâîðèòü âñå ìàòåðèàëüíûå, ýñòåòè÷åñêèå è äóõîâíûå ïîòðåáíîñòè ÷èñëåííî âîçðàñòàþùåãî íàñåëåíèÿ;

èñêëþ÷åíèå âîéí èç æèçíè îáùåñòâà.

	Ïðîñëåäèì, íàñêîëüêî âûïîëíÿþòñÿ ýòè óñëîâèÿ â ñîâðåìåííîì ìèðå è îñòàíîâèìñÿ áîëåå ïîäðîáíî íà íåêîòîðûõ èç íèõ.

Çàñåëåíèå ÷åëîâåêîì âñåé ïëàíåòû. Ýòî óñëîâèå âûïîëíåíî. Íà Çåìëå íå îñòàëîñü ìåñò, ãäå íå ñòóïàëà áû íîãà ÷åëîâåêà. Îí îáîñíîâàëñÿ äàæå â Àíòàðêòèäå.

Ðåçêîå ïðåîáðàçîâàíèå ñðåäñòâ ñâÿçè è îáìåíà ìåæäó ñòðàíàìè. Ýòî óñëîâèå òàêæå ìîæíî ñ÷èòàòü âûïîëíåííûì. Ñ ïîìîùüþ ðàäèî è òåëåâèäåíèÿ ìû ìîìåíòàëüíî óçíàåì î ñîáûòèÿõ â ëþáîé òî÷êå çåìíîãî øàðà. Ñðåäñòâà êîììóíèêàöèè ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóþòñÿ, óñêîðÿþòñÿ, ïîÿâëÿþòñÿ òàêèå âîçìîæíîñòè, î êîòîðûõ íåäàâíî òðóäíî áûëî ìå÷òàòü. È çäåñü íåëüçÿ íå âñïîìíèòü ïðîðî÷åñêèõ ñëîâ Âåðíàäñêîãî: “Ýòîò ïðîöåññ – ïîëíîãî çàñåëåíèÿ áèîñôåðû ÷åëîâåêîì – îáóñëîâëåí õîäîì èñòîðèè íàó÷íîé ìûñëè, íåðàçðûâíî ñâÿçàí ñî ñêîðîñòüþ ñíîøåíèé, ñ óñïåõàìè òåõíèêè ïåðåäâèæåíèÿ, ñ âîçìîæíîñòüþ ìãíîâåííîé ïåðåäà÷è ìûñëè, åå îäíîâðåìåííîãî îáñóæäåíèÿ íà âñåé ïëàíåòå.” �. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ñðåäñòâà òåëåêîììóíèêàöèè îãðàíè÷èâàëèñü òåëåãðàôîì, òåëåôîíîì, ðàäèî è òåëåâèäåíèåì, î êîòîðûõ ïèñàë åùå Âåðíàäñêèé. Èìåëàñü âîçìîæíîñòü ïåðåäàâàòü äàííûå îò îäíîãî êîìïüþòåðà ê äðóãîìó ïðè ïîìîùè ìîäåìà, ïîäêëþ÷åííîãî ê òåëåôîííîé ëèíèè, äîêóìåíòû íà áóìàãå ïåðåäàâàëèñü ñ ïîìîùüþ ôàêñèìèëüíûõ àïïàðàòîâ. Òîëüêî â ïîñëåäíèå ãîäû ðàçâèòèå ãëîáàëüíîé òåëåêîììóíèêàöèîííîé êîìïüþòåðíîé ñåòè Internet äàëî íà÷àëî íàñòîÿùåé ðåâîëþöèè â ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè, êîòîðàÿ âõîäèò ñåé÷àñ â ýðó èíôîðìàöèè. Â 1968 ãîäó Ìèíèñòåðñòâî Îáîðîíû ÑØÀ îçàáîòèëîñü ñâÿçüþ ìíîæåñòâà ñâîèõ êîìïüþòåðîâ â ñïåöèàëüíóþ ñåòü, êîòîðàÿ äîëæíà áûëà ñïîñîáñòâîâàòü íàó÷íûì èññëåäîâàíèÿì â âîåííî-ïðîìûøëåííîé ñôåðå. Èçíà÷àëüíî ê ýòîé ñåòè áûëî ïðåäúÿâëåíî òðåáîâàíèå óñòîé÷èâîñòè ê ÷àñòè÷íûì ïîâðåæäåíèÿì: ëþáàÿ ÷àñòü ñåòè ìîæåò èñ÷åçíóòü â ëþáîé ìîìåíò. È â ýòèõ óñëîâèÿõ âñåãäà äîëæíî áûëî áûòü âîçìîæíûì óñòàíîâèòü ñâÿçü ìåæäó êîìïüþòåðîì-èñòî÷íèêîì è êîìïüþòåðîì-ïðèåìíèêîì èíôîðìàöèè (ñòàíöèåé íàçíà÷åíèÿ). Ðàçðàáîòêà ïðîåêòà òàêîé ñåòè è åãî îñóùåñòâëåíèå áûëî ïîðó÷åíî ARPA – Advanced Research Projects Agency – Óïðàâëåíèþ ïåðåäîâûõ èññëåäîâàíèé Ìèíèñòåðñòâà Îáîðîíû. ×åðåç ïÿòü ëåò íàïðÿæåííîé ðàáîòû òàêàÿ ñåòü áûëà ñîçäàíà è ïîëó÷èëà íàçâàíèå ARPAnet. Â òå÷åíèå ïåðâûõ äåñÿòè ëåò ðàçâèòèå êîìïüþòåðíûõ ñåòåé øëî íåçàìåòíî – èõ óñëóãàìè ïîëüçîâàëèñü òîëüêî ñïåöèàëèñòû ïî âû÷èñëèòåëüíîé è âîåííîé òåõíèêå. Íî ñ ðàçâèòèåì ëîêàëüíûõ ñåòåé, îáúåäèíÿþùèõ êîìïüþòåðû â ïðåäåëàõ îäíîé êàêîé-ëèáî îðãàíèçàöèè, ïîÿâèëàñü ïîòðåáíîñòü ñâÿçàòü âîåäèíî ëîêàëüíûå ñåòè ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèé. Âðåìÿ îò âðåìåíè ïðåäïðèíèìàëèñü ïîïûòêè èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòîãî óæå ãîòîâóþ ñåòü ARPAnet, íî áþðîêðàòû Ìèíèñòåðñòâà Îáîðîíû áûëè ïðîòèâ. Æèçíü òðåáîâàëà áûñòðûõ ðåøåíèé, ïîýòîìó çà îñíîâó áóäóùåé ñåòè ñåòåé Internet áûëà âçÿòà ñòðóêòóðà óæå ñóùåñòâóþùåé ñåòè ARPAnet. Â 1973 ãîäó áûëî îðãàíèçîâàíî ïåðâîå ìåæäóíàðîäíîå ïîäêëþ÷åíèå – ê ñåòè ïîäêëþ÷èëèñü Àíãëèÿ è Íîðâåãèÿ. Îäíàêî ïðè÷èíîé íà÷àëà âçðûâíîãî ðîñòà ñåòè Internet â êîíöå 80-õ ãîäîâ ñòàëè óñèëèÿ NSF (National Science Foundation – Íàöèîíàëüíûé íàó÷íûé ôîíä ÑØÀ) è äðóãèõ àêàäåìè÷åñêèõ îðãàíèçàöèé è íàó÷íûõ ôîíäîâ âñåãî ìèðà ïî ïîäêëþ÷åíèþ íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé ê ñåòè. Ðîñò è ðàçâèòèå ñåòè Internet, ñîâåðøåíñòâîâàíèå âû÷èñëèòåëüíîé è êîììóíèêàöèîííîé òåõíèêè èäåò ñåé÷àñ ïîäîáíî òîìó, êàê èäåò ðàçìíîæåíèå è ýâîëþöèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Íà ýòî â ñâîå âðåìÿ îáðàòèë âíèìàíèå Âåðíàäñêèé: “Ñî ñêîðîñòüþ, ñðàâíèìîé ñêîðîñòüþ ðàçìíîæåíèÿ, âûðàæàåìîé ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèåé â õîäå âðåìåíè, ñîçäàåòñÿ ýòèì ïóòåì â áèîñôåðå âñå ðàñòóùåå ìíîæåñòâî íîâûõ äëÿ íåå êîñíûõ ïðèðîäíûõ òåë è íîâûõ áîëüøèõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé.” �. “...Õîä íàó÷íîé ìûñëè, íàïðèìåð, â ñîçäàíèè ìàøèí, êàê äàâíî çàìå÷åíî, ñîâåðøåííî àíàëîãè÷åí õîäó ðàçìíîæåíèÿ îðãàíèçìîâ.” �. Åñëè ðàíüøå ñåòüþ ïîëüçîâàëèñü òîëüêî èññëåäîâàòåëè â îáëàñòè èíôîðìàòèêè, ãîñóäàðñòâåííûå ñëóæàùèå è ïîäðÿä÷èêè, òî òåïåðü ïðàêòè÷åñêè ëþáîé æåëàþùèé ìîæåò ïîëó÷èòü äîñòóï ê íåé. È çäåñü ìû âèäèì âîïëîùåíèå ìå÷òû Âåðíàäñêîãî î áëàãîïðèÿòíîé ñðåäå äëÿ ðàçâèòèÿ íàó÷íîé ðàáîòû, ïîïóëÿðèçàöèè íàó÷íîãî çíàíèÿ, îá èíòåðíàöèîíàëüíîñòè íàóêè. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè ðàíüøå ëþäåé ðàçäåëÿëè ãðàíèöû è îãðîìíûå ðàññòîÿíèÿ, òî òåïåðü, âîçìîæíî, òîëüêî ÿçûêîâîé áàðüåð. “Âñÿêèé íàó÷íûé ôàêò, âñÿêîå íàó÷íîå íàáëþäåíèå, – ïèñàë Âåðíàäñêèé, – ãäå áû è êåì áû îíè íè áûëè ñäåëàíû, ïîñòóïàþò â åäèíûé íàó÷íûé àïïàðàò, â íåì êëàññèôèöèðóþòñÿ è ïðèâîäÿòñÿ ê åäèíîé ôîðìå, ñðàçó ñòàíîâÿòñÿ îáùèì äîñòîÿíèåì äëÿ êðèòèêè, ðàçìûøëåíèé è íàó÷íîé ðàáîòû.”�. Íî åñëè ðàíüøå äëÿ òîãî, ÷òîáû âûøëà â ñâåò íàó÷íàÿ ðàáîòà, ÷òîáû íàó÷íàÿ ìûñëü ñòàëà èçâåñòíîé ìèðó, òðåáîâàëèñü ãîäû, òî ñåé÷àñ ëþáîé ó÷åíûé, èìåþùèé äîñòóï ê ñåòè Internet, ìîæåò ïðåäñòàâèòü ñâîé òðóä, íàïðèìåð, â âèäå òàê íàçûâàåìîé WWW ñòðàíè÷êè (World-Wide Web – “Âñåìèðíàÿ ïàóòèíà”) íà îáîçðåíèå âñåì ïîëüçîâàòåëÿì ñåòè, ïðè÷åì íå òîëüêî òåêñò ñòàòüè è ðèñóíêè (êàê íà áóìàãå), íî è ïîäâèæíûå èëëþñòðàöèè, à èíîãäà è çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå. Ñåé÷àñ ñåòü Internet – ýòî ìèðîâîå ñîîáùåñòâî îêîëî 30 òûñÿ÷ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé, âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìåæäó ñîáîé. Íàñåëåíèå Internet óæå ñîñòàâëÿåò ïî÷òè 30 ìèëëèîíîâ ïîëüçîâàòåëåé è îêîëî 10 ìèëëèîíîâ êîìïüþòåðîâ, ïðè÷åì êîëè÷åñòâî óçëîâ êàæäûå ïîëòîðà ãîäà óäâàèâàåòñÿ. Âåðíàäñêèé ïèñàë: “Ñêîðî ìîæíî áóäåò ñäåëàòü âèäíûìè äëÿ âñåõ ñîáûòèÿ, ïðîèñõîäÿùèå çà òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ” �. Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî è ýòî ïðåäñêàçàíèå Âåðíàäñêîãî ñáûëîñü.

Óñèëåíèå ñâÿçåé, â òîì ÷èñëå ïîëèòè÷åñêèõ, ìåæäó âñåìè ñòðàíàìè Çåìëè. Ýòî óñëîâèå ìîæíî ñ÷èòàòü åñëè íå âûïîëíåííûì, òî âûïîëíÿþùèìñÿ. Âîçíèêøàÿ ïîñëå âòîðîé ìèðîâîé âîéíû Îðãàíèçàöèÿ Îáúåäèíåííûõ íàöèé (ÎÎÍ) îêàçàëàñü ãîðàçäî áîëåå óñòîé÷èâîé è äåéñòâåííîé, ÷åì Ëèãà íàöèé, ñóùåñòâîâàâøàÿ â Æåíåâå ñ 1919 ã. ïî 1946 ã.

Íà÷àëî ïðåîáëàäàíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ðîëè ÷åëîâåêà íàä äðóãèìè ãåîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, ïðîòåêàþùèìè â áèîñôåðå. Ýòî óñëîâèå òàêæå ìîæíî ñ÷èòàòü âûïîëíåííûì, õîòÿ èìåííî ïðåîáëàäàíèå ãåîëîãè÷åñêîé ðîëè ÷åëîâåêà â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðèâåëî ê òÿæåëûì ýêîëîãè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Îáúåì ãîðíûõ ïîðîä, èçâëåêàåìûõ èç ãëóáèí Çåìëè âñåìè øàõòàìè è êàðüåðàìè ìèðà, ñåé÷àñ ïî÷òè â äâà ðàçà ïðåâûøàåò ñðåäíèé îáúåì ëàâ è ïåïëîâ, âûíîñèìûõ åæåãîäíî âñåìè âóëêàíàìè Çåìëè.

Ðàñøèðåíèå ãðàíèö áèîñôåðû è âûõîä â êîñìîñ. Â ðàáîòàõ ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ æèçíè Âåðíàäñêèé íå ñ÷èòàë ãðàíèöû áèîñôåðû ïîñòîÿííûìè. Îí ïîä÷åðêèâàë ðàñøèðåíèå èõ â ïðîøëîì êàê èòîã âûõîäà æèâîãî âåùåñòâà íà ñóøó, ïîÿâëåíèÿ âûñîêîñòâîëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ëåòàþùèõ íàñåêîìûõ, à ïîçäíåå ëåòàþùèõ ÿùåðîâ è ïòèö. Â ïðîöåññå ïåðåõîäà â íîîñôåðó ãðàíèöû áèîñôåðû äîëæíû ðàñøèðÿòüñÿ, à ÷åëîâåê äîëæåí âûéòè â êîñìîñ. Ýòè ïðåäñêàçàíèÿ ñáûëèñü.

Îòêðûòèå íîâûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Óñëîâèå âûïîëíåíî, íî, ê ñîæàëåíèþ, ñ òðàãè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè. Àòîìíàÿ ýíåðãèÿ äàâíî îñâîåíà è â ìèðíûõ, è â âîåííûõ öåëÿõ. ×åëîâå÷åñòâî (à òî÷íåå ïîëèòèêè) ÿâíî íå ãîòîâî îãðàíè÷èòüñÿ ìèðíûìè öåëÿìè, áîëåå òîãî – àòîìíàÿ (ÿäåðíàÿ) ñèëà âîøëà â íàø âåê ïðåæäå âñåãî êàê âîåííîå ñðåäñòâî è ñðåäñòâî óñòðàøåíèÿ ïðîòèâîñòîÿùèõ ÿäåðíûõ äåðæàâ. Âîïðîñ îá èñïîëüçîâàíèè àòîìíîé ýíåðãèè ãëóáîêî âîëíîâàë Âåðíàäñêîãî åùå áîëåå ïîëóâåêà íàçàä. Â ïðåäèñëîâèè ê êíèãå “Î÷åðêè è ðå÷è” îí ïðîðî÷åñêè ïèñàë: “Íåäàëåêî âðåìÿ, êîãäà ÷åëîâåê ïîëó÷èò â ñâîè ðóêè àòîìíóþ ýíåðãèþ, òàêîé èñòî÷íèê ñèëû, êîòîðûé äàñò åìó âîçìîæíîñòü ñòðîèòü ñâîþ æèçíü, êàê îí çàõî÷åò... Ñóìååò ëè ÷åëîâåê âîñïîëüçîâàòüñÿ ýòîé ñèëîé, íàïðàâèòü åå íà äîáðî, à íå íà ñàìîóíè÷òîæåíèå? Äîðîñ ëè îí äî óìåíèÿ èñïîëüçîâàòü òó ñèëó, êîòîðóþ íåèçáåæíî äîëæíà åìó äàòü íàóêà?” �. Îãðîìíûé ÿäåðíûé ïîòåíöèàë ïîääåðæèâàåòñÿ ÷óâñòâîì âçàèìíîãî ñòðàõà è ñòðåìëåíèåì îäíîé èç ñòîðîí ê çûáêîìó ïðåâîñõîäñòâó. Ìîãóùåñòâî íîâîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè îêàçàëîñü ñîìíèòåëüíûì, îí ïðèøåëñÿ íå êî âðåìåíè è ïîïàë íå â òå ðóêè. Äëÿ ðàçâèòèÿ ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà â îáëàñòè ìèðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ àòîìíîé ýíåðãèè â 1957 ãîäó ñîçäàíî Ìåæäóíàðîäíîå Àãåíòñòâî ïî Àòîìíîé Ýíåðãèè (ÌÀÃÀÒÝ), îáúåäèíÿâøåå ê 1981 ãîäó 111 ãîñóäàðñòâ.

Ðàâåíñòâî ëþäåé âñåõ ðàñ è ðåëèãèé. Ýòî óñëîâèå åñëè íå äîñòèãíóòî, òî, âî âñÿêîì ñëó÷àå, äîñòèãàåòñÿ. Ðåøèòåëüíûì øàãîì äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ðàâåíñòâà ëþäåé ðàçëè÷íûõ ðàñ è âåðîèñïîâåäàíèé áûëî ðàçðóøåíèå â êîíöå ïðîøëîãî âåêà êîëîíèàëüíûõ èìïåðèé.

Óâåëè÷åíèå ðîëè íàðîäíûõ ìàññ â ðåøåíèè âîïðîñîâ âíåøíåé è âíóòðåííåé ïîëèòèêè. Ýòî óñëîâèå ñîáëþäàåòñÿ âî âñåõ ñòðàíàõ ñ ïàðëàìåíòñêîé ôîðìîé ïðàâëåíèÿ.

Ñâîáîäà íàó÷íîé ìûñëè è íàó÷íîãî èñêàíèÿ îò äàâëåíèÿ ðåëèãèîçíûõ, ôèëîñîôñêèõ è ïîëèòè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé è ñîçäàíèå â ãîñóäàðñòâåííîì ñòðîå óñëîâèé, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ñâîáîäíîé íàó÷íîé ìûñëè. Òðóäíî ãîâîðèòü î âûïîëíåíèè ýòîãî óñëîâèÿ â ñòðàíå, ãäå åùå ñîâñåì íåäàâíî íàóêà íàõîäèëàñü ïîä êîëîññàëüíûì ãíåòîì îïðåäåëåííûõ ôèëîñîôñêèõ è ïîëèòè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. Ñåé÷àñ íàóêà îò òàêèõ äàâëåíèé ñâîáîäíà, îäíàêî èç-çà òÿæåëîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ â ðîññèéñêîé íàóêå ìíîãèå ó÷åíûå âûíóæäåíû çàðàáàòûâàòü ñåáå íà æèçíü íåíàó÷íûì òðóäîì, äðóãèå óåçæàþò çà ãðàíèöó. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ðîññèéñêîé íàóêè ñîçäàíû ìåæäóíàðîäíûå ôîíäû. Â ðàçâèòûõ è äàæå ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ, ÷òî ìû âèäèì íà ïðèìåðå Èíäèè, ãîñóäàðñòâåííûé è îáùåñòâåííûé ñòðîé ñîçäàþò ðåæèì ìàêñèìàëüíîãî áëàãîïðèÿòñòâîâàíèÿ äëÿ ñâîáîäíîé íàó÷íîé ìûñëè.

Ïðîäóìàííàÿ ñèñòåìà íàðîäíîãî îáðàçîâàíèÿ è ïîäúåì áëàãîñîñòîÿíèÿ òðóäÿùèõñÿ. Ñîçäàíèå ðåàëüíîé âîçìîæíîñòè íå äîïóñòèòü íåäîåäàíèÿ è ãîëîäà, íèùåòû è ÷ðåçâû÷àéíî îñëàáèòü áîëåçíè. Î âûïîëíåíèè ýòîãî óñëîâèÿ òðóäíî ñóäèòü îáúåêòèâíî, íàõîäÿñü â áîëüøîé ñòðàíå, ñòîÿùåé íà ïîðîãå ãîëîäà è íèùåòû, êàê îá ýòîì ïèøóò âñå ãàçåòû. Îäíàêî Âåðíàäñêèé ïðåäóïðåæäàë, ÷òî ïðîöåññ ïåðåõîäà áèîñôåðû â íîîñôåðó íå ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïîñòåïåííî è îäíîíàïðàâëåíî, ÷òî íà ýòîì ïóòè âðåìåííûå îòñòóïëåíèÿ íåèçáåæíû. È îáñòàíîâêó, ñëîæèâøóþñÿ ñåé÷àñ â íàøåé ñòðàíå, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ÿâëåíèå âðåìåííîå è ïðåõîäÿùåå.

Ðàçóìíîå ïðåîáðàçîâàíèå ïåðâè÷íîé ïðèðîäû Çåìëè ñ öåëüþ ñäåëàòü åå ñïîñîáíîé óäîâëåòâîðèòü âñå ìàòåðèàëüíûå, ýñòåòè÷åñêèå è äóõîâíûå ïîòðåáíîñòè ÷èñëåííî âîçðàñòàþùåãî íàñåëåíèÿ. Ýòî óñëîâèå, îñîáåííî â íàøåé ñòðàíå, íå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ âûïîëíåííûì, îäíàêî ïåðâûå øàãè â íàïðàâëåíèè ðàçóìíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðèðîäû âî âòîðîé ïîëîâèíå XX âåêà íåñîìíåííî íà÷àëè îñóùåñòâëÿòüñÿ. Â ñîâðåìåííûé ïåðèîä ïðîèñõîäèò èíòåãðàöèÿ íàóê íà áàçå ýêîëîãè÷åñêèõ èäåé. Âñÿ ñèñòåìà íàó÷íîãî çíàíèÿ äàåò ôóíäàìåíò äëÿ ýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷. Îá ýòîì òàêæå ãîâîðèë Âåðíàäñêèé, ñòðåìÿñü ñîçäàòü åäèíóþ íàóêó î áèîñôåðå. Ýêîëîãèçàöèÿ çàïàäíîãî ñîçíàíèÿ ïðîèñõîäèëà íà÷èíàÿ ñ 70-õ ãîäîâ, ñîçäàâàÿ óñëîâèÿ äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ýêîôèëüíîé öèâèëèçàöèè. Ñåé÷àñ ýêñòðåìèñòñêàÿ ôîðìà çåëåíîãî äâèæåíèÿ îêàçàëàñü òàì óæå íå íóæíîé, ïîñêîëüêó çàðàáîòàëè ãîñóäàðñòâåííûå ìåõàíèçìû ðåãóëèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì. Â ÑÑÑÐ äî 80-õ ãîäîâ ñ÷èòàëîñü, ÷òî ñîöèàëèñòè÷åñêîå õîçÿéñòâîâàíèå ïðåïÿòñòâóåò óãðîçå ýêîëîãè÷åñêîãî êðèçèñà. Â ïåðèîä ïåðåñòðîéêè ýòîò ìèô ðàçâåÿëñÿ, àêòèâèçèðîâàëîñü äâèæåíèå çåëåíûõ. Îäíàêî â ñîâðåìåííûé ïåðèîä ïîëèòè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ïåðåîðèåíòèðîâàëîñü â îñíîâíîì íà ðåøåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì, ïðîáëåìû ýêîëîãèè îòîøëè íà çàäíèé ïëàí. Â ìèðîâîì ìàñøòàáå äëÿ ðàçðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû â óñëîâèÿõ ðîñòà íàñåëåíèÿ ïëàíåòû òðåáóåòñÿ ñïîñîáíîñòü ðåøåíèÿ ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì, ÷òî â óñëîâèÿõ ñóâåðåíèòåòà ðàçëè÷íûõ ãîñóäàðñòâ êàæåòñÿ ñîìíèòåëüíûì.

Èñêëþ÷åíèå âîéí èç æèçíè îáùåñòâà. Ýòî óñëîâèå Âåðíàäñêèé ñ÷èòàë ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûì äëÿ ñîçäàíèÿ è ñóùåñòâîâàíèÿ íîîñôåðû. Íî îíî íå âûïîëíåíî è ïîêà íåÿñíî, ìîæåò ëè áûòü âûïîëíåíî. Ìèðîâîå ñîîáùåñòâî ñòðåìèòñÿ íå äîïóñòèòü ìèðîâîé âîéíû, õîòÿ ëîêàëüíûå âîéíû åùå óíîñÿò ìíîãèå æèçíè.

Òàêèì îáðàçîì, ìû âèäèì, ÷òî íàëèöî âñå òå êîíêðåòíûå ïðèçíàêè, âñå èëè ïî÷òè âñå óñëîâèÿ, êîòîðûå óêàçûâàë Â.È.Âåðíàäñêèé äëÿ òîãî, ÷òîáû îòëè÷èòü íîîñôåðó îò ñóùåñòâîâàâøèõ ðàíåå ñîñòîÿíèé áèîñôåðû. Ïðîöåññ åå îáðàçîâàíèÿ ïîñòåïåííûé, è, âåðîÿòíî, íèêîãäà íåëüçÿ áóäåò òî÷íî óêàçàòü ãîä èëè äàæå äåñÿòèëåòèå, ñ êîòîðîãî ïåðåõîä áèîñôåðû â íîîñôåðó ìîæíî áóäåò ñ÷èòàòü çàâåðøåííûì. Íî, êîíå÷íî, ìíåíèÿ ïî ýòîìó âîïðîñó ìîãóò áûòü ðàçíûå.

	Ñàì Âåðíàäñêèé, çàìå÷àÿ íåæåëàòåëüíûå, ðàçðóøèòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ õîçÿéñòâîâàíèÿ ÷åëîâåêà íà Çåìëå, ñ÷èòàë èõ íåêîòîðûìè èçäåðæêàìè. Îí âåðèë â ÷åëîâå÷åñêèé ðàçóì, ãóìàíèçì íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè, òîðæåñòâî äîáðà è êðàñîòû. ×òî-òî îí ãåíèàëüíî ïðåäâèäåë, â ÷åì-òî, âîçìîæíî, îí îøèáàëñÿ. Íîîñôåðó ñëåäóåò ïðèíèìàòü êàê ñèìâîë âåðû, êàê èäåàë ðàçóìíîãî ÷åëîâå÷åñêîãî âìåøàòåëüñòâà â áèîñôåðíûå ïðîöåññû ïîä âëèÿíèåì íàó÷íûõ äîñòèæåíèé. Íàäî â íåå âåðèòü, íàäåÿòüñÿ íà åå ïðèøåñòâèå, ïðåäïðèíèìàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ìåðû.















































































V. Ðîëü ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà â ðàçâèòèè áèîñôåðû.



	Öåíòðàëüíîé òåìîé ó÷åíèÿ î íîîñôåðå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâî áèîñôåðû è ÷åëîâå÷åñòâà. Âåðíàäñêèé â ñâîèõ ðàáîòàõ ðàñêðûâàåò êîðíè ýòîãî åäèíñòâà, çíà÷åíèå îðãàíèçîâàííîñòè áèîñôåðû â ðàçâèòèè ÷åëîâå÷åñòâà. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîíÿòü ìåñòî è ðîëü èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà â ýâîëþöèè áèîñôåðû, çàêîíîìåðíîñòè åå ïåðåõîäà â íîîñôåðó.

	Îäíîé èç êëþ÷åâûõ èäåé, ëåæàùèõ â îñíîâå òåîðèè Âåðíàäñêîãî î íîîñôåðå, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ÷åëîâåê íå ÿâëÿåòñÿ ñàìîäîñòàòî÷íûì æèâûì ñóùåñòâîì, æèâóùèì îòäåëüíî ïî ñâîèì çàêîíàì, îí ñîñóùåñòâóåò âíóòðè ïðèðîäû è ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ åå. Ýòî åäèíñòâî îáóñëîâëåíî ïðåæäå âñåãî ôóíêöèîíàëüíîé íåðàçðûâíîñòüþ îêðóæàþùåé ñðåäû è ÷åëîâåêà, êîòîðóþ ïûòàëñÿ ïîêàçàòü Âåðíàäñêèé êàê áèîãåîõèìèê. ×åëîâå÷åñòâî ñàìî ïî ñåáå åñòü ïðèðîäíîå ÿâëåíèå è åñòåñòâåííî, ÷òî âëèÿíèå áèîñôåðû ñêàçûâàåòñÿ íå òîëüêî íà ñðåäå æèçíè íî è íà îáðàçå ìûñëè.

	Íî íå òîëüêî ïðèðîäà îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ÷åëîâåêà, ñóùåñòâóåò è îáðàòíàÿ ñâÿçü. Ïðè÷åì îíà íå ïîâåðõíîñòíàÿ, îòðàæàþùàÿ ôèçè÷åñêîå âëèÿíèå ÷åëîâåêà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, îíà ãîðàçäî ãëóáæå. Ýòî äîêàçûâàåò òîò ôàêò, ÷òî â ïîñëåäíåå âðåìÿ çàìåòíî àêòèâèçèðîâàëèñü ïëàíåòàðíûå ãåîëîãè÷åñêèå ñèëû. “...ìû âñå áîëüøå è ÿð÷å âèäèì â äåéñòâèè îêðóæàþùèå íàñ ãåîëîãè÷åñêèå ñèëû. Ýòî ñîâïàëî, åäâà ëè ñëó÷àéíî, ñ ïðîíèêíîâåíèåì â íàó÷íîå ñîçíàíèå óáåæäåíèÿ î ãåîëîãè÷åñêîì çíà÷åíèè Homo sapiens, ñ âûÿâëåíèåì íîâîãî ñîñòîÿíèÿ áèîñôåðû — íîîñôåðû — è ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ôîðì åå âûðàæåíèÿ. Îíî ñâÿçàíî, êîíå÷íî, ïðåæäå âñåãî ñ óòî÷íåíèåì åñòåñòâåííîé íàó÷íîé ðàáîòû è ìûñëè â ïðåäåëàõ áèîñôåðû, ãäå æèâîå âåùåñòâî èãðàåò îñíîâíóþ ðîëü” �.  Òàê, â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðåçêî ìåíÿåòñÿ îòðàæåíèå æèâûõ ñóùåñòâ íà îêðóæàþùåé ïðèðîäå. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ïðîöåññ ýâîëþöèè ïåðåíîñèòñÿ â îáëàñòü ìèíåðàëîâ. Ðåçêî ìåíÿþòñÿ ïî÷âû, âîäû è âîçäóõ. Òî åñòü ýâîëþöèÿ âèäîâ ñàìà ïðåâðàòèëàñü â ãåîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, òàê êàê â ïðîöåññå ýâîëþöèè ïîÿâèëàñü íîâàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ñèëà. Âåðíàäñêèé ïèñàë: “Ýâîëþöèÿ âèäîâ ïåðåõîäèò â ýâîëþöèþ áèîñôåðû” �.

	Çäåñü åñòåñòâåííî íàïðàøèâàåòñÿ âûâîä î òîì, ÷òî ãåîëîãè÷åñêîé ñèëîé ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííî âîâñå íå Homo Sapiens, à åãî ðàçóì, íàó÷íàÿ ìûñëü ñîöèàëüíîãî ÷åëîâå÷åñòâà. Â “Ôèëîñîôñêèõ ìûñëÿõ íàòóðàëèñòà” Âåðíàäñêèé ïèñàë: “Ìû êàê ðàç ïåðåæèâàåì åå ÿðêîå âõîæäåíèå â ãåîëîãè÷åñêóþ èñòîðèþ ïëàíåòû. Â ïîñëåäíèå òûñÿ÷åëåòèÿ íàáëþäàåòñÿ èíòåíñèâíûé ðîñò âëèÿíèÿ îäíîãî âèäîâîãî æèâîãî âåùåñòâà — öèâèëèçîâàííîãî ÷åëîâå÷åñòâà — íà èçìåíåíèå áèîñôåðû. Ïîä âëèÿíèåì íàó÷íîé ìûñëè è ÷åëîâå÷åñêîãî òðóäà áèîñôåðà ïåðåõîäèò â íîâîå ñîñòîÿíèå — â íîîñôåðó” �. 

	Ìû ÿâëÿåìñÿ íàáëþäàòåëÿìè è èñïîëíèòåëÿìè ãëóáîêîãî èçìåíåíèÿ áèîñôåðû. Ïðè÷åì ïåðåñòðîéêà îêðóæàþùåé ñðåäû íàó÷íîé ÷åëîâå÷åñêîé ìûñëüþ ïîñðåäñòâîì îðãàíèçîâàííîãî òðóäà âðÿä ëè ÿâëÿåòñÿ ñòèõèéíûì ïðîöåññîì. Êîðíè ýòîãî ëåæàò â ñàìîé ïðèðîäå è áûëè çàëîæåíû åùå ìèëëèîíû ëåò íàçàä â õîäå åñòåñòâåííîãî ïðîöåññà ýâîëþöèè. “×åëîâåê... ñîñòàâëÿåò íåèçáåæíîå ïðîÿâëåíèå áîëüøîãî ïðèðîäíîãî ïðîöåññà, çàêîíîìåðíî äëÿùåãîñÿ â òå÷åíèå, ïî êðàéíåé ìåðå, äâóõ ìèëëèàðäîâ ëåò” �. 

	Îòñþäà, êñòàòè, ìîæíî çàêëþ÷èòü ÷òî âûñêàçûâàíèÿ î ñàìîèñòðåáëåíèè ÷åëîâå÷åñòâà, î êðóøåíèè öèâèëèçàöèè íå èìåþò ïîä ñîáîé âåñêèõ îñíîâàíèé. Áûëî áû ïî ìåíüøåé ìåðå ñòðàííî, åñëè áû íàó÷íàÿ ìûñëü – ïîðîæäåíèå åñòåñòâåííîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðîòèâîðå÷èëà áû ñàìîìó ïðîöåññó. Ìû ñòîèì íà ïîðîãå ðåâîëþöèîííûõ èçìåíåíèé â îêðóæàþùåé ñðåäå: áèîñôåðà ïîñðåäñòâîì ïåðåðàáîòêè íàó÷íîé ìûñëüþ ïåðåõîäèò â íîâîå ýâîëþöèîííîå ñîñòîÿíèå – íîîñôåðó.

	Çàñåëÿÿ âñå óãîëêè íàøåé ïëàíåòû, îïèðàÿñü íà ãîñóäàðñòâåííî îðãàíèçîâàííóþ íàó÷íóþ ìûñëü è íà åå ïîðîæäåíèå, òåõíèêó, ÷åëîâåê ñîçäàë â áèîñôåðå íîâóþ áèîãåííóþ ñèëó, ïîääåðæèâàþùóþ ðàçìíîæåíèå è äàëüíåéøåå çàñåëåíèå ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé áèîñôåðû. Ïðè÷åì âìåñòå ñ ðàñøèðåíèåì îáëàñòè æèòåëüñòâà, ÷åëîâå÷åñòâî íà÷èíàåò ïðåäñòàâëÿòü ñåáÿ âñå áîëåå ñïëî÷åííóþ ìàññó, òàê êàê ðàçâèâàþùèå ñðåäñòâà ñâÿçè – ñðåäñòâà ïåðåäà÷è ìûñëè îêóòûâàþò âåñü Çåìíîé øàð. “Ýòîò ïðîöåññ – ïîëíîãî çàñåëåíèÿ áèîñôåðû ÷åëîâåêîì – îáóñëîâëåí õîäîì èñòîðèè íàó÷íîé ìûñëè, íåðàçðûâíî ñâÿçàí ñî ñêîðîñòüþ ñíîøåíèé, ñ óñïåõàìè òåõíèêè ïåðåäâèæåíèÿ, ñ âîçìîæíîñòüþ ìãíîâåííîé ïåðåäà÷è ìûñëè, åå îäíîâðåìåííîãî îáñóæäåíèÿ âñþäó íà ïëàíåòå” �.

	Ïðè ýòîì ÷åëîâåê âïåðâûå ðåàëüíî ïîíÿë, ÷òî îí æèòåëü ïëàíåòû è ìîæåò è äîëæåí ìûñëèòü è äåéñòâîâàòü â íîâîì àñïåêòå, íå òîëüêî â àñïåêòå îòäåëüíîé ëè÷íîñòè, ñåìüè èëè ðîäà, ãîñóäàðñòâ èëè èõ ñîþçîâ, íî è â ïëàíåòíîì àñïåêòå. Îí, êàê è âñå æèâîå, ìîæåò ìûñëèòü è äåéñòâîâàòü â ïëàíåòíîì àñïåêòå òîëüêî â îáëàñòè æèçíè — â áèîñôåðå, â îïðåäåëåííîé çåìíîé îáîëî÷êå, ñ êîòîðîé îí íåðàçðûâíî, çàêîíîìåðíî ñâÿçàí è óéòè èç êîòîðîé îí íå ìîæåò. Åãî ñóùåñòâîâàíèå åñòü åå ôóíêöèÿ. Îí íåñåò åå ñ ñîáîé âñþäó. È îí åå íåèçáåæíî, çàêîíîìåðíî, íåïðåðûâíî èçìåíÿåò. Ïîõîæå, ÷òî âïåðâûå ìû íàõîäèìñÿ â óñëîâèÿõ åäèíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî èñòîðè÷åñêîãî ïðîöåññà, îõâàòèâøåãî îäíîâðåìåííî âñþ ïëàíåòó. XX âåê õàðàêòåðåí òåì, ÷òî ëþáûå ïðîèñõîäÿùåå íà ïëàíåòå ñîáûòèå ñâÿçûâàþòñÿ â åäèíîå öåëîå. È ñ êàæäûì äíåì ñîöèàëüíàÿ, íàó÷íàÿ è êóëüòóðíàÿ ñâÿçàííîñòü ÷åëîâå÷åñòâà òîëüêî óñèëèâàåòñÿ è óãëóáëÿåòñÿ. “Óâåëè÷åíèå âñåëåíñêîñòè, ñïàÿííîñòè âñåõ ÷åëîâå÷åñêèõ îáùåñòâ íåïðåðûâíî ðàñòåò è ñòàíîâèòñÿ çàìåòíûì â íåìíîãèå ãîäû ÷óòü íå åæåãîäíî” �.

	Ðåçóëüòàò âñåõ âûøåïåðå÷èñëåííûõ èçìåíåíèé â áèîñôåðå ïëàíåòû äàë ïîâîä ôðàíöóçñêîìó ãåîëîãó Òåéÿð äå Øàðäåíó çàêëþ÷èòü, ÷òî áèîñôåðà â íàñòîÿùèé ìîìåíò áûñòðî ãåîëîãè÷åñêè ïåðåõîäèò â íîâîå ñîñòîÿíèå – â íîîñôåðó, òî åñòü òàêîå ñîñòîÿíèå â êîòîðîì ÷åëîâå÷åñêèé ðàçóì è íàïðàâëÿåìàÿ èì ðàáîòà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íîâóþ ìîùíóþ ãåîëîãè÷åñêóþ ñèëó. Ýòî ñîâïàëî, âèäèìî íå ñëó÷àéíî, ñ òåì ìîìåíòîì êîãäà ÷åëîâåê çàñåëèë âñþ ïëàíåòó, âñå ÷åëîâå÷åñòâî ýêîíîìè÷åñêè îáúåäèíèëîñü â åäèíîå öåëîå è íàó÷íàÿ ìûñëü âñåãî ÷åëîâå÷åñòâà ñëèëàñü âîåäèíî, áëàãîäàðÿ óñïåõàì â òåõíèêå ñâÿçè. Òàêèì îáðàçîì:

×åëîâåê, êàê îí íàáëþäàåòñÿ â ïðèðîäå, êàê è âñå æèâûå îðãàíèçìû, êàê âñÿêîå æèâîå âåùåñòâî, åñòü îïðåäåëåííàÿ ôóíêöèÿ áèîñôåðû, â îïðåäåëåííîì åå ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè;

×åëîâåê âî âñåõ åãî ïðîÿâëåíèÿõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòü áèîñôåðû;

Ïðîðûâ íàó÷íîé ìûñëè ïîäãîòîâëåí âñåì ïðîøëûì áèîñôåðû è èìååò ýâîëþöèîííûå êîðíè. Íîîñôåðà – ýòî áèîñôåðà, ïåðåðàáîòàííàÿ íàó÷íîé ìûñëüþ, ïîäãîòàâëèâàþùåéñÿ âñåì ïðîøëûì ïëàíåòû, à íå êðàòêîâðåìåííîå è ïåðåõîäÿùåå ãåîëîãè÷åñêîå ÿâëåíèå.

	Âåðíàäñêèé íåîäíîêðàòíî îòìå÷àë, ÷òî “öèâèëèçàöèÿ “êóëüòóðíîãî ÷åëîâå÷åñòâà” — ïîñêîëüêó îíà ÿâëÿåòñÿ ôîðìîé îðãàíèçàöèè íîâîé ãåîëîãè÷åñêîé ñèëû, ñîçäàâøåéñÿ â áèîñôåðå,— íå ìîæåò ïðåðâàòüñÿ è óíè÷òîæèòüñÿ, òàê êàê ýòî åñòü áîëüøîå ïðèðîäíîå ÿâëåíèå, îòâå÷àþùåå èñòîðè÷åñêè, âåðíåå, ãåîëîãè÷åñêè ñëîæèâøåéñÿ îðãàíèçîâàííîñòè áèîñôåðû. Îáðàçóÿ íîîñôåðó, îíà âñåìè êîðíÿìè ñâÿçûâàåòñÿ ñ ýòîé çåìíîé îáîëî÷êîé, ÷åãî ðàíüøå â èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà â ñêîëüêî-íèáóäü ñðàâíèìîé ìåðå íå áûëî” �.

	Ìíîãîå èç òîãî, î ÷åì ïèñàë Âåðíàäñêèé, ñòàíîâèòñÿ äîñòîÿíèåì ñåãîäíÿøíåãî äíÿ. Ñîâðåìåííû è ïîíÿòíû íàì åãî ìûñëè î öåëîñòíîñòè, íåäåëèìîñòè öèâèëèçàöèè, î åäèíñòâå áèîñôåðû è ÷åëîâå÷åñòâà. Ïåðåëîìíûé ìîìåíò â èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà, î ÷åì ñåãîäíÿ ãîâîðÿò ó÷åíûå, ïîëèòèêè, ïóáëèöèñòû, áûë óâèäåí Âåðíàäñêèì.

	Âåðíàäñêèé âèäåë íåèçáåæíîñòü íîîñôåðû, ïîäãîòàâëèâàåìîé êàê ýâîëþöèåé áèîñôåðû, òàê è èñòîðè÷åñêèì ðàçâèòèåì ÷åëîâå÷åñòâà. Ñ òî÷êè çðåíèÿ íîîñôåðíîãî ïîäõîäà ïî-èíîìó âèäÿòñÿ è ñîâðåìåííûå áîëåâûå òî÷êè ðàçâèòèÿ ìèðîâîé öèâèëèçàöèè. Âàðâàðñêîå îòíîøåíèå ê áèîñôåðå, óãðîçà ìèðîâîé ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôû, ïðîèçâîäñòâî ñðåäñòâ ìàññîâîãî óíè÷òîæåíèÿ — âñå ýòî äîëæíî èìåòü ïðåõîäÿùåå çíà÷åíèå. Âîïðîñ î êîðåííîì ïîâîðîòå ê èñòîêàì æèçíè, ê îðãàíèçîâàííîñòè áèîñôåðû â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ äîëæåí çâó÷àòü êàê íàáàò, ïðèçûâ ê òîìó, ÷òîáû ìûñëèòü è äåéñòâîâàòü, â áèîñôåðíîì – ïëàíåòíîì àñïåêòå.











































































Èñïîëüçîâàííàÿ ëèòåðàòóðà.
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