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Введение

Мониторинг – это система, в задачи которой входит оценка состояния природных объектов, прогнозирование его изменения, составление моделей развития процессов изменения, принятие решений по оптимизации обстановки и организация проведения соответствующих мер. Существует несколько классификаций мониторинга относительно разных факторов:  

· биосферный (глобальный), 

· региональный, 

· локальный (импактный)

· экологический

· биологический

· санитарно-токсикологический

· международный

· национальный

· непосредственный

· дистанционный.

Общегосударственная система наблюдения и контроля за состоянием и уровнем загрязнения агроэкосистем и сопредельных территорий называется агроэкологическим мониторингом.

Единая государственная система экологического мониторинга выполняет следующие функции:

· мониторинг источников воздействия на окружающую среду;

· мониторинг загрязнения биотической составляющей окружающей среды;

· мониторинг загрязнения биотической составляющей окружающей среды;

· мониторинг загрязнения абиотической составляющей окружающей среды;

· санитарно-гигиенический мониторинг;

· создание и обеспечение функционирования экологических информационных систем;

· социально-психологические информационные мероприятия.

Задачами единого экологического мониторинга являются:

· оперативный контроль экологического состояния окружающей среды;

· выяснение факторов напряженности;

· характеристика фактического состояния;

· сбор, подготовка, систематизация и обобщение информации;

· выработка управленческого решения.

При проведении мониторинга необходимо выяснить следующие позиции:

· источники и факторы воздействия;

· состояние окружающей среды, как отдельных систем, так и биосферы в целом;

· состояние здоровья и благосостояние населения.

Важнейшим аналитическим этапом мониторинга является определение критических точек, переход через которые вызывает нарушение и разрушение экосистемы и установление приоритета факторов воздействия.

Глава 1. Общая характеристика района

Дубна небольшой город в 125 км от Москвы. Единственный город Московской области, расположенный на Волге, областного подчинения, который легко находится на глобусе, т.к. именно здесь Канал им. Москвы соединяется с рекой Волгой. 

По данным Дубненского городского управления государственной статистики на 1 января 1999 года численность населения города составила 67,8 тысяч человек, территория города 7044 гектар. 

Дубна является всемирно известным центром ядерной физики и как город была основана в 1956 году, когда был учрежден Объединенный Институт Ядерных Исследований. 

Именем Дубны назван 105 элемент Таблицы Д.И.Менделеева "ДУБHИЙ" (dubnium, Db). (Решение принято Генеральной Ассамблеей Союза чистой и прикладной химии, в Женеве, в сентябре 1997 года.) 

Кроме ОИЯИ в Дубне расположены более полутора тысяч крупных и мелких предприятий, работающих в самых разных отраслях экономики.
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Географические условия района

Город Дубна расположен в одном из самых экологически чистых районов Подмосковья, является городом областного подчинения с численность населения 64,5 тыс. человек. Город расположен в самой северной точке Московской области на берегу реки Волга в 128 км от Москвы, с географическими координатами 56°45’ северной широты и 37°10’ восточной долготы. 

Город Дубна граничит с Тверской областью: на севере с Кимрским районом, на северо-западе с Конаковским районом. Дубна расположена на территории в 7166 га. Более половины территории города занимают леса, пойменные луга, водная гладь.

С юга город Дубна ограничен рекой Сестрой и каналом имени Москвы, с востока — рекой Дубной, с запада Иваньковским водохранилищем, которое иногда называют Московским морем, с севера граница города проходит по Северной мелиоративной канаве. Река Волга рассекает город на две части на протяжении 9 км, ширина реки в пределах города составляет 250-300м. Кроме того, на территории города расположены 7 водоемов естественного и искусственного происхождения, включая пруды садоводческих товариществ. Самые крупные — озеро Лебяжье, Безымянное и пруд Суглинок. Наличие водных пространств и сосновых лесов благоприятствует размещению вблизи Дубны учреждений отдыха.

Климатические условия

Дубна относится к зоне умеренно–континентального климата, в котором преобладают воздушные массы умеренных широт, трансформированные из морских воздушных масс умеренного и арктического поясов, к подзоне южной тайги. 

В связи с большой изменчивостью атмосферной циркуляции наблюдается непостоянство погоды, а иногда довольно резкая ее смена. Зима довольно продолжительная и сравнительно холодная, лето умеренно теплое. Зимой наряду с устойчивыми морозами почти ежегодно наблюдаются оттепели. Летом ясная и довольно жаркая погода перемежается с дождливой и относительно прохладной. 

Большое влияние на климатические факторы в районе Дубны оказывает то, что город находиться между Иваньковским водохранилищем и рекой Волгой, а также наличие обширных болотных систем и лесных массивов. Это оказывает влияние не только на температурный режим территории, но и на влажность, особенности распределения атмосферных осадков, а также на ветровой режим. Обилие водных поверхностей имеет большое значение для изменения относительной влажности воздуха и появления тумана. Близостью водохранилища обусловлена и частая повторяемость весенних и осенних заморозков, особенно ночных.

По количеству атмосферных осадков город Дубна относится к зоне повышенного увлажнения: среднегодовая сумма осадков составляет 783 мм. 

Средняя скорость ветра для города Дубна составляет примерно 3,3 м/с. Преобладающим направлением ветра в течение года является юго-западное с повторяемостью в течение года в 22%. 

В зимнее время благодаря интенсивно развивающейся циклонической деятельности преобладает почти сплошная облачность. Летом в результате ослабления циклонической деятельности и усиления антициклонических процессов продолжительность сплошной облачности почти в два раза меньше, чем зимой.

Почвы

Почвенный покров Дубны и ее окрестностей типичный для северной части Московской области и характеризуется большой пестротой по степени оподзоленности, развитию дернового процесса, уровням смытости и намытости, оторфованности и признакам залужения. Почвообразующие породы представлены четвертичными отложениями различного генезиса и состава, главным образом водно-ледниковыми и древнеаллювиальными. 

В почвенном покрове водораздельных пространств на среднесуглинистых почвообразующих породах под еловыми лесами формируются дерново-сильноподзолистые и среднеподзолистые почвы. На супесчаных отложениях под сосняками преобладают дерново-слабоподзолистые почвы. 

На менее дренируемых участках водораздельных пространств формируются почвы с признаками оглеения, в той или иной степени выраженными: дерново-подзолистые профильно-глееватые, дерново-подзолистые-глеевые, дерново-подзолистые грунтовооглеенные. В условиях болота и заболоченных участков формируются сложные сочетания гидроморфных почв: болотно-подзолистых перегнойно-глеевых, торфяных и торфянисто-глеевых почв. Почвенный покров пойм рек Волга, Дубна, Сестра образован сочетаниями аллювиальных луговых, аллювиальных дерновых и различных пойменных болотных почв, в том числе лугово-болотных, иловато-торфяных, торфяных и торфянисто-глеевых почв. Практически все вышеперечисленные почвы несут признаки освоенности, а иногда и окультуренности в своем профиле и свойствах. 

Развитие городских экосистем в отличие от природных определяется не столько естественными природными процессами, сколько деятельностью человека. Поэтому в городе имеет место изменение всех факторов почвообразования (почвообразующих пород, климата, рельефа, растительности). 

Современное почвообразование в городах протекает в естественных почвах, на культурном слое и на грунтах не измененных почвообразованием. При экологической оценке почв городских территорий возникает необходимость учета категорий городских земель. Естественные почвы в Дубне сохранились только в районах лесопарковых зон. Культурный слой весьма слаборазвит в связи с молодостью города. Таким образом, формирование городских почв в Дубне - урбаноземов и урбанотехноземов происходит на насыпных грунтах. Тип грунта, или смесь разных грунтов влияет на свойства почв и почвообразовательные процессы и на осуществление почвой экологических функций. Поэтому в городских почвах почвенные свойства зависят, главным образом, от характеристик субстрата. После насыпания грунты более рыхлые и при формировании почв на насыпных грунтах наблюдается глубокое проникновение по профилю органических соединений и питательных веществ (особенно фосфатов), тяжелых металлов, в то время как природные почвы обогащены только в верхних горизонтах. 

Рельеф

Дубненская агломерация как административная единица ограничена с севера, северо-запада и запада рекой Волга до впадения в нее Северной канавы, и далее Северной канавой, с востока — рекой Дубна, с юго-востока — рекой Сестра, с юго-запада — каналом имени Москвы и Иваньковским водохранилищем. 

Максимальные абсолютные высотные отметки района составляют 122 – 126 м, минимальные — 114 – 116 м. Абсолютные отметки урезов Волги, Дубны и Сестры составляют 113,0 – 113,1 м, урез воды в канале имени Москвы — 124,0 м. 

Исследуемая территория принадлежит к Волго-Дубненской низине, входящей в Верхневолжскую низменность. Она имеет сглаженный плоский рельеф. Значительная часть района заболочена. 

В морфологии района выделяются пойма, первая и вторая надпойменные террасы и старичные ложбины. 

К отметкам 113 – 115 м приурочены отложения поймы. Низкая пойма в результате создания Угличского водохранилища была полностью затоплена. 

Высокая пойма приурочена к отметкам 114 – 115 м. Отложения ее распространены в районе Ратминской стрелки по правому борту реки Волга и по левому — реки Дубна. Поверхность поймы ровная, частично заболочена, субгоризонтальна, местами наблюдается небольшой наклон в сторону реки. Бровка четко очерчена. Высота уступа поймы составляет 2,5 м. 

Высокая пойма причленяется к поверхности первой надпойменной террасы. Она выделяется на левобережье рек Волга, Дубна и Сестра. Характерные высотные отметки — 116 – 118 м. Поверхность террасы неровная, в районе поселка Ратмино наблюдаются дюны. Бровка выражена нечетко. Высота уступа террасы 2-2,5 м. 

Вторая надпойменная терраса выделяется на правом и левом берегу реки Волга. Для нее характерны высотные отметки 119 – 124 м. Склоны террасы пологие, бровка не выражена. Поверхность террасы неровная, частично выровнена за счет образования техногенных отложений. 

Старичные ложбины рек Сестра и Волга расположены на левом берегу рек Сестра и Волга, соответственно. Для них характерны хорошо выраженные понижения в рельефе и заболачивание.

Гидрогеология

Гидрогеологические условия территории сформировались под влиянием атмосферных осадков, и, в меньшей степени, режима реки Волга и реки Дубна. 

Среднегодовое количество осадков составляет 783 мм, из которых 392 мм приходится на испарение, 235 мм - на инфильтрационное питание, 157 мм - на поверхностный сток. 

Гидрогеологическое строение верхней части разреза выглядят следующим образом: 

1. Современный аллювиальный водоносный горизонт (aQIV)

2. Верхнечетвертичный аллювиальный водоносный горизонт(aQIII)

3. Верхне-среднечетвертичный аллювиально-флювиогляциальный 

4. Московский ледниковый водоносный горизонт (gQIIms)

5. Московско-днепровский аллювиально-флювиогляциальный водоносный горизонт (fQIIdn-ms)

6. Днепровский водоупор (gQIIdn)

7. Днепровско-окский аллювиально-флювиогляциальный водоносный горизонт (fQII-IIIok-dn)

8. Средне-верхнеюрская слабопроницаемая толща (J2-3)

9. Клязьминско-ассельский водоносный горизонт (С3kl-P1a)

10. Кревякинская слабопроницаемая разделяющая толща (С3kr)

Растительность

Растительный покров Дубны и ее окрестностей чрезвычайно разнообразен и представлен различными типами хвойных, хвойно-широколиственных и мелколиственных лесов, пойменных и суходольных лугов, низинных и верховых болот. 

Из хвойных лесов широко распространены ельники-кисличники, приуроченные к подзолистым и дерново-подзолистым почвам. На более бедных и менее дренированных почвах растут ельники-черничники. Встречаются и травяные ельники. По террасам рек часто встречаются сосновые леса, среди которых выделяются боры-зеленомошники с черникой и брусникой на увлажненных песках, а на переувлажненных песках — боры-долгомооошники и сфагновые боры.

Из хвойных пород характерны ель европейская, сосна обыкновенная и лиственница сибирская. Из лиственных древесных пород наиболее распространены береза, ольха, липа, осина, клен, ясень, тополь, рябина, черемуха, вяз, яблони.

Разнообразны и кустарниковые породы: орешник (лещина обыкновенная), бересклет бородавчатый, калина, можжевельник, несколько разновидностей ивы, смородина, малина и сирень.

Нижний ярус лесов занимают кустарнички: черника, брусника, голубика, клюква, толокнянка, костяника, вереск, волчье лыко.

Низкие травостои (высотой 30-90 см) характерны для пойм рек. На значительной своей территории леса Дубны заболочены. Самые низкие элементы рельефа с постоянной обводненностью поверхности занимают осоковые болотистые луга и болота, резко отличающиеся бедностью видового состава и разреженностью травостоя. Доминируют обычно осоки пузырчатая, вздутая, острая, реже щучка.

На территории г. Дубны находятся особо охраняемые природные объекты: памятник природы "Ратминский бор" (22 га) и заказник "Козлаковский лес" (326 га). Лесной массив "Ратминский бор" находится на левом берегу реки Дубны, вблизи ее впадения в Волгу.

Глава 2. Экологическое состояние Дубны

РЕГИОНАЛЬНЫЙ ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ФОН 

Московская область относится к региону с сильным воздействием различных факторов, в основном, конечно, техногенных, на окружающую среду. Однако, север области, где располагается Дубна и ее окрестности характеризуется достаточно благополучным общим фоном антропогенного воздействия. 

Как известно, основными факторами воздействия на окружающую среду являются отходы, сбросы сточных вод и выбросы вредных веществ в атмосферный воздух, производимые промышленностью, сельским хозяйством, энергетикой, транспортом, коммунальными службами, предприятиями по добыче полезных ископаемых, электромагнитное излучение, вибрация и шумы, радиационная и химическая обстановки. 

Окрестности Дубны в целом характеризуются относительно благополучной экологической обстановкой, что связано с отсутствием в непосредственной близости от города крупных промышленных предприятий, но тем не менее техногенное давление на состояние подземных вод и почвенного покрова ощущается. 

Атмосферное загрязнение
Ежегодно от предприятий города в атмосферу поступает 1945 т загрязняющих веществ. Основные компоненты в составе выбросов - взвешенные вещества, окислы азота, окись углерода и оксиды серы. Кроме выше перечисленных, в атмосферу выбрасываются около 80 специфических ингредиентов: ацетон, ксилол, бутилацетат, этилацетат, стирол, углеводороды, аммиак, сварочные аэрозоли, аэрозоль краски, керосин, дивинил, изопрен, этанол, бутанол, серная, азотная, соляная и другие кислоты и пр. Из 854 стационарных источников выбросов, расположенных на территории Дубны, 167 оснащены газоочистными установками, которые улавливают 20,5% поступающих в атмосферу вредных веществ. 

Основной вклад в загрязнение атмосферы города вносят котельные, которые поставляют более 90% от общей массы веществ, выбрасываемых в атмосферу. На территории города 6 котельных, две из них принадлежат ПТО ГХ, две - ОИЯИ, одна - предприятию "Тензор-энергия" и ОАО "ДМЗ". В качестве основного топлива используется природный газ, резервное топливо - мазут. 

Загрязнение поверхностных вод
В городе два основных водопользователя - Объединенный институт ядерных исследований (ОИЯИ) и Дубненское производственно-техническое объединение городского хозяйства (ДПТО ГХ). Все загрязненные производственные и хозяйственно-бытовые стоки города поступают на очистные сооружения ДПТО ГХ и после очистки (механической и биохимической) до нормативно приемлемого уровня сбрасываются в р. Волга и Северную канаву в объеме 8823,1 тыс. куб. м/год. Поверхностные стоки с территории города направляются в р. Волгу. Нормативно чистые сточные воды, отходящие от предприятий города, сбрасываются в р. Дубна и Волга без очистки, в объеме 4857 тыс. куб. м/год. 

Отходы
Промышленные отходы, образующиеся на предприятиях города, представлены в основном металлоотходами, нефтеотходами, отходами гальванического производства, кроме того, это люминесцентные лампы, карбидный ил, отходы лакокрасочного производства, песок, пропитанный нефтепродуктами, и пр. Нетоксичные и малотоксичные отходы производств вывозятся на свалки г. Дубна, отходы 1-3 класса опасности складируются на территориях предприятий и впоследствии передаются на переработку и утилизацию специализированным организациям. 

ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПОЧВЫ

Отработанные газы автомобиля содержат более 200 соединений, 170 из которых представляют опасность для биоты, в первую очередь тяжёлые металлы, накапливающиеся в почве вдоль автодорожного полотна, и, прежде всего, свинец. Особенно прочно фиксируют тяжелые металлы верхние органогенные горизонты почвенного покрова. Поэтому объектом мониторинга служат лесные подстилки и верхний пятисантиметровый слой почвы на расстоянии 5-10 м и 20-25 м от края проезжей части.

На основе данных полученных в результате изучения интенсивности и состава транспортных потоков на основных автодорогах г. Дубны, расчета выбросов свинца и оксида углерода и их концентрации в приземном слое атмосферы, химического анализа содержания свинца в снеговом покрове и свинца и нефтепродуктов в почве придорожных зон, измерений уровня шума вблизи дорог, можно сделать вывод, что в данное время автотранспорт на исследуемой территории оказывает относительно небольшое влияние на компоненты экосистемы, так как транспортная нагрузка невелика. Но, принимая во внимание постоянное увеличение количества автомобилей, оценка воздействия транспортных потоков должна стать одной из задач экологического мониторинга. 

ВЛИЯНИЕ ПРОМЫШЛЕННОСТИ И ТРАНСПОРТА НА ЗАГРЯЗНЕНИЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

На территории города расположено более 50 предприятий различного профиля, среди которых можно выделить промышленные, транспортные предприятия, предприятия, выпускающие строительные материалы и товары народного потребления, научно-исследовательские институты. Все они являются загрязнителями окружающей среды за счет выбросов в атмосферу, сбросов в поверхностные воды и поступления промышленных и бытовых отходов в окружающую среду. Кроме того, на территории ряда организаций располагаются потенциально опасные объекты, аварии на которых могут привести к катастрофическим последствиям.

Крупнейшие предприятия-загрязнители.

Научно - исследовательские институты: Объединенный институт ядерных исследований (ОИЯИ).

Предприятия, выпускающие строительные материалы: ООО "Дубненский ЗЖБиДК".

Промышленные предприятия: Дубненский машиностроительный завод (ОАО "ДМЗ"), ООО ПО "АпАТэК - ДУБНА", ОАО ПКП "Апекс", ОАО Приборный завод "Тензор", ОАО "Волжский электромеханический завод".

Транспортные предприятия: ОАО "Автобаза №5" и ОАО "РАТА". 

Прочие предприятия: ООО ПК "Экомебель" и ОАО "Дубненский  хлебокомбинат". 

РАДИАЦИОННАЯ ОБСТАНОВКА
На основании сведений, приведенных в радиационно-гигиеническом паспорте для территории г. Дубна за 2001 год можно констатировать, что в городе имеется ряд объектов, располагающих источниками ионизирующего излучения (ИИИ): 

· 2 исследовательских ядерных реактора; 

· 12 ядерно-физических установок; 

· 1 ядерная установка для дефектоскопии; 

· 2 медицинские установки рентгенологии; 

· 2 медицинские установки радиологии; 

· 1 источник ионизирующего излучения, используемый в сфере образования. 

Все имеющиеся ИИИ находятся в удовлетворительном состоянии. Влияния ИИИ на естественный радиационный фон в городе не зафиксировано. 

В целом в соответствии с заключением радиационная обстановка на территории города удовлетворительна. Эффективная коллективная доза радиационного облучения населения главным образом обуславливается проведением медицинских процедур (флюорографических, рентгенографических, рентгеноскопических, радионуклидных). 

Проведенные измерения показывают, что радиационный фон в городе не превышает величин естественного фона и составляет в разных районах города 0,101 - 0,94 Мк3в/час. 

С 1998 года в городе проводится радиационно-гигиеническая паспортизация всех объектов, использующих источники радиационного излучения, и территорией г. Дубны. Обязателен радиационный контроль выпускаемых стройматериалов, перемещаемого металлолома, радиационное обследование территории предполагаемой застройки и всех видов выстроенных объектов.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Система управления природопользованием и качеством окружающей среды в Московской области имеет трехуровневую структуру :

- на Федеральном уровне реализацию задач и функций , установленных Положением о Министерстве природных ресурсов Российской Федерации на территории Московской области осуществляет Главное управление природных ресурсов и охраны окружающей среды МПР России по Московской области ;

- на уровне субъекта Федерации функции природопользования и охраны окружающей среды выполняет Администрация Московской области в лице Министерства экологии и природопользования Московской области ;

- на уровне городов и районов Московской области функции природопользования и охраны окружающей среды выполняют администрации соответствующих территориальных образований области в лице комитетов , управлений или отделов экологии и природопользования .
С целью охраны окружающей среды администрация г. Дубны проводит следующие мероприятия:

Комплекс работ по рекультивации действующих и строительству нового полигонов твердых бытовых отходов (ТБО). Данное мероприятие реализуется с целью предотвращения загрязнения компонентов окружающей природной среды и в связи с истекающим сроком эксплуатации городских полигонов для размещения ТБО. Рекультивацией предусматривается планировка поверхности бытовыми отходами с их переслаиванием глинистыми грунтами и дальнейшим уплотнением с созданием дренажного коллектора для перехвата атмосферных и талых сточных вод и устройством противофильтрационного экрана. В дальнейшем использование территории полигонов будет использоваться в качестве ландшафтно-озеленительной зоны. Строительство нового полигона будет осуществляться на участке, прилегающем к левобережному полигону.

Совершенствование системы управления отходами города Дубна. Администрацией города совместно с руководством финской корпорацией Lassila&Tikanoja подписан договор о создании г. Дубне пионерского проекта по созданию полного комплекса работ по управлению ТБО, включающего организацию селективного сбора, транспортировку, переработку и утилизацию отходов. В результате реализации проекта предполагается в 3 раза сократить объем депонируемых на полигонах ТБО отходов и уменьшить площадь земель занимаемую под полигоны.

Техническое перевооружение Дубненских очистных сооружений канализации (ОСК) с целью получения компоста. Целью проведения комплекса работ по перевооружению цеха обработки осадка очистных сооружений является предотвращение загрязнения компонентов окружающей среды в результате накопления и складирования осадка на территории ОСК. Запроектированная технологическая схема предусматривает приготовление путем смешения осадка с опилками готового органического удобрения – компоста, соответствующего требованиям СанПиН 2.1.7.573-96.

Перевод муниципальной насосно-фильтровальной станции (НФС) на новую технологию приготовления питьевой воды. Обеззараживание питьевой воды на НФС и сточных вод ОСК в настоящее осуществляться с использованием гипохлорита натрия, производимого электрохимическим методом из раствора поваренной соли. Перевод системы обеззараживания воды на новую технологию без применения жидкого хлора ликвидировал опасность, возникающую при транспортировке и хранении вредного токсичного вещества в приделах городской черты.

Прокладка канализационных коллекторов (дюкеров), проходящих по дну р. Волга взамен существующих. После завершения проектных работ в настоящее время в городе приступили к прокладке дюкеров. Реализация данного мероприятия предотвращает попадание жидких канализационных стоков в акваторию р. Волга, возможное при возникновении аварийной ситуации на изношенном коллекторе.

Реализация программы оптимизации водопотребления и водоотведения стоков. Целью проводимого комплекса работ является выбор технических, организационных и иных решений, обеспечивающих достаточное и устойчивое водоснабжение и водоотведение стоков на территории города. Мероприятие включает обследование городских насосно-фильтровальных станций (НФС) на предмет перехода на более эффективные реагенты или технологию очистки воды, определение возможных путей повышения объемов водоснабжения города, проведение гидравлического расчета водопроводных сетей, разработка вариантов утилизации образуемых при очистке воды сбрасываемых с НФС шламовых вод, выработка решений по стимулированию промышленных предприятий на экономию питьевой воды и переходу на использование технической воды на производственные нужды. 
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