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Èñòîðèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ íàóê. 





	Ðàçäåëåíèå íàóê, ïðèâåäøåå ê âîçíèêíîâåíèþ ôóíäàìåíòàëüíûõ îòðàñëåé åñòåñòâîçíàíèÿ è ìàòåìàòèêè, ðàçâåðíóëîñü ïîëíûì õîäîì íà÷èíàÿ ñ ýïîõè Âîçðîæäåíèÿ (âòîðàÿ ïîëîâèíà XVâ.). Îáúåäèíåíèå íàóê ñíà÷àëà îòñóòñòâîâàëî ïî÷òè ïîëíîñòüþ. Âàæíî áûëî èññëåäîâàòü ÷àñòíîñòè, à äëÿ ýòîãî òðåáîâàëîñü, ïðåæäå âñåãî, âûðûâàòü èõ èç èõ îáùåé ñâÿçè. Îäíàêî âî èçáåæàíèå òîãî, ÷òîáû âñå íàó÷íîå çíàíèå íå ðàññûïàëîñü áû íà îòäåëüíûå, íè÷åì íå ñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé îòðàñëè, ïîäîáíî áóñèíêàì ïðè ðàçðûâå íèòè, íà êîòîðóþ îíè áûëè íàíèçàíû, óæå â XVII â. ñòàëè ïðåäëàãàòüñÿ îáùèå ñèñòåìû ñ öåëüþ îáúåäèíèòü âñå íàóêè â îäíî öåëîå. Îäíàêî íèêàêîé âíóòðåííåé ñâÿçè ìåæäó íàóêàìè ïðè ýòîì íå ðàñêðûâàëîñü; íàóêè ïðîñòî ïðèêëàäûâàëèñü îäíà ê äðóãîé ñëó÷àéíî, âíåøíèì îáðàçîì. Ïîýòîìó è ïåðåõîäîâ ìåæäó íèìè íå ìîãëî áûòü.


	Òàê â ïðèíöèïå îáñòîÿëî äåëî äî ñåðåäèíû è äàæå äî êîíöà òðåòüåé ÷åòâåðòè XIXâ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïðîäîëæàâøååñÿ íàðàñòàâøèìè òåìïàìè ðàçäåëåíèå íàóê, èõ äðîáëåíèå íà âñå áîëåå è áîëåå ìåëêèå ðàçäåëû è ïîäðàçäåëû áûëè òåíäåíöèåé, íå òîëüêî ïðîòèâîïîëîæíîé òåíäåíöèè ê èõ îáúåäèíåíèþ, íî è çàòðóäíÿâøåé è îñëîæíÿâøåé ýòó ïîñëåäíþþ: ÷åì áîëüøå ïîÿâëÿëîñü íîâûõ íàóê è ÷åì äðîáíåå ñòàíîâèëàñü èõ ñîáñòâåííàÿ ñòðóêòóðà, òåì òðóäíåå è ñëîæíåå ñòàíîâèëîñü èõ îáúåäèíåíèå â îáùóþ åäèíóþ ñèñòåìó. Âñëåäñòâèå ýòîãî òåíäåíöèÿ ê èõ èíòåãðàöèè íå ìîãëà ðåàëèçîâàòüñÿ â äîñòàòî÷íî çàìåòíîé ñòåïåíè, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïîòðåáíîñòü â åå îñóùåñòâëåíèè äàâàëà ñåáÿ çíàòü ñ âñå íàðàñòàþùåé ñèëîé.


	Íà÷èíàÿ ñ ñåðåäèíû XIX â. òåíäåíöèÿ ê îáúåäèíåíèþ íàóê âïåðâûå îáðåëà âîçìîæíîñòü èç ïðîñòîãî äîïîëíåíèÿ ê ïðîòèâîïîëîæíîé åé òåíäåíöèè (ê èõ äèôôåðåíöèàöèè) ïðèîáðåñòè ñàìîäîâëåþùåå çíà÷åíèå, ïåðåñòàòü íîñèòü ïîä÷èíåííûé õàðàêòåð. Áîëåå òîãî, èç ïîä÷èíåííîé îíà âñå áûñòðåå è âñå ïîëíåå ñòàíîâèëàñü äîìèíèðóþùåé, ãîñïîäñòâóþùåé. Îáå ïðîòèâîïîëîæíûå òåíäåíöèè êàê áû ïîìåíÿëèñü ñâîèìè ìåñòàìè: ðàíüøå èíòåãðàöèÿ íàóê âûñòóïàëà ëèøü êàê ñòðåìëåíèå ê ïðîñòîìó óäåðæàíèþ âñåõ îòðàñëåé ðàçäðîáèâøåãîñÿ íàó÷íîãî çíàíèÿ; òåïåðü æå äàëüíåéøàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ íàóê âûñòóïèëà ëèøü êàê ïîäãîòîâêà èõ ïîäëèííîé èíòåãðàöèè, èõ äåéñòâèòåëüíîãî òåîðåòè÷åñêîãî ñèíòåçà. Áîëåå òîãî, íàðàñòàâøåå îáúåäèíåíèå íàóê ñòàëî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñàìî ÷åðåç äàëüíåéøóþ èõ äèôôåðåíöèàöèþ è áëàãîäàðÿ åé.


	Îáúÿñíÿëîñü ýòî òåì, ÷òî àíàëèç è ñèíòåç âûñòóïàþò íå êàê àáñòðàêòíî ïðîòèâîïîñòàâëåííûå äðóã äðóãó ïðîòèâîïîëîæíûå ìåòîäû ïîçíàíèÿ, íî êàê ñëèòûå îðãàíè÷åñêè âîåäèíî è ñïîñîáíûå íå òîëüêî äîïîëíÿòü äðóã äðóãà, íî è âçàèìíî îáóñëîâëèâàòü äðóã äðóãà è ïåðåõîäèòü, ïðåâðàùàòüñÿ îäèí â äðóãîé. Ïðè ýòîì àíàëèç ñòàíîâèòñÿ ïîä÷èíåííûì ìîìåíòîì ñèíòåçà è ïîãëîùàåòñÿ èì â êà÷åñòâå ñâîåé ïðåäïîñûëêè, òîãäà êàê ñèíòåç íåïðåñòàííî îïèðàåòñÿ íà àíàëèç â õîäå ñâîåãî îñóùåñòâëåíèÿ.


	Ïåðâàÿ ïðîñòåéøàÿ ôîðìà âçàèìîäåéñòâèÿ íàóê – èõ "öåìåíòàöèÿ". Âî âòîðîé ïîëîâèíå XIX â. âïåðâûå îïðåäåëèëàñü òåíäåíöèÿ â ðàçâèòèè íàóê îò èõ èçîëèðîâàííîñòè ê èõ ñâÿçûâàíèþ ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûå íàóêè. Â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ ýòîé òåíäåíöèè â ýâîëþöèè íàóê ñî âòîðîé ïîëîâèíû XIX â. íà÷àëîñü ïîñòåïåííîå çàïîëíåíèå ïðåæíèõ ïðîáåëîâ è ðàçðûâîâ ìåæäó ðàçëè÷íûìè è ïðåæäå âñåãî ñìåæíûìè â èõ îáùåé ñèñòåìå íàóêàìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì äâèæåíèåì íàóê îò èõ èçîëèðîâàííîñòè ê âîçíèêíîâåíèþ íàóê ïðîìåæóòî÷íîãî, ïåðåõîäíîãî õàðàêòåðà ñòàëè îáðàçîâûâàòüñÿ ñâÿçóþùèå çâåíüÿ ("ìîñòû") ìåæäó ðàíåå ðàçîðâàííûìè è âíåøíå ñîïîëîæåííûìè îäíà âîçëå äðóãîé íàóêàìè. Îñíîâîé äëÿ âíîâü âîçíèêàâøèõ ïðîìåæóòî÷íûõ îòðàñëåé íàó÷íîãî çíàíèÿ ñëóæèëè ïåðåõîäû ìåæäó ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè äâèæåíèÿ ìàòåðèè. Â íåîðãàíè÷åñêîé ïðèðîäå òàêèå ïåðåõîäû áûëè îáíàðóæåíû áëàãîäàðÿ îòêðûòèþ ïðîöåññîâ âçàèìíîãî ïðåâðàùåíèÿ ðàçëè÷íûõ ôîðì ýíåðãèè. Ïåðåõîä æå ìåæäó íåîðãàíè÷åñêîé è îðãàíè÷åñêîé ïðèðîäîé áûë îòðàæåí â ãèïîòåçå Ýíãåëüñà î õèìè÷åñêîì ïðîèñõîæäåíèè æèçíè íà Çåìëå. Â ñâÿçè ñ ýòèì Ýíãåëüñ âûäâèíóë ïðåäñòàâëåíèå î áèîëîãè÷åñêîé ôîðìå äâèæåíèÿ. Íàêîíåö, ïåðåõîä ìåæäó ýòîé ïîñëåäíåé è îáùåñòâåííîé ôîðìîé äâèæåíèÿ (èñòîðèåé) Ýíãåëüñ îñâåòèë â ñâîåé òðóäîâîé òåîðèè àíòðîïîãåíåçà.


	Â ñàìîì åñòåñòâîçíàíèè âïåðâûå îäèí èç ïåðåõîäîâ ìåæäó ðàíåå ðàçîáùåííûìè íàóêàìè áûë ñîçäàí îòêðûòèåì ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà. Ýòî áûëà ïåðâàÿ ïðîìåæóòî÷íàÿ îòðàñëü íàóêè, ñâÿçàâøàÿ ñîáîé ôèçèêó (îïòèêó), õèìèþ è àñòðîíîìèþ. Â ðåçóëüòàòå òàêîãî èõ ñâÿçûâàíèÿ âîçíèêëà àñòðîôèçèêà è â êàêîé-òî ñòåïåíè àñòðîõèìèÿ.


Â îáùåì ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèå òàêèõ íàóê ïðîìåæóòî÷íîãî õàðàêòåðà ìîæåò èìåòü ìåñòî, êîãäà ìåòîä îäíîé íàóêè â êà÷åñòâå íîâîãî ñðåäñòâà èññëåäîâàíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ ê èçó÷åíèþ ïðåäìåòà äðóãîé íàóêè. Òàê, â íàøå âðåìÿ âîçíèêëà ðàäèîàñòðîíîìèÿ êàê ÷àñòü ñîâðåìåííîé àñòðîôèçèêè.


	Âñêîðå ïîñëå ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà âîçíèêëà õèìè÷åñêàÿ òåðìîäèíàìèêà, ñîåäèíèâøàÿ õèìèþ ñ ðàíåå óæå ñâÿçàííûìè ìåæäó ñîáîé ìåõàíèêîé è ó÷åíèåì î òåïëîòå (â âèäå òåðìîäèíàìèêè). Çàòåì ê íèì ïðèñîåäèíèëîñü ó÷åíèå î ðàçáàâëåííûõ ðàñòâîðàõ è ýëåêòðîõèìèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçíèêëà ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ.


	Áîëåå ïîäðîáíî ÿ õîòåëà áû ðàññêàçàòü îá èñòîðèè áèîôèçèêè. Áèîôèçèêà êàê íàóêà íà÷àëà ôîðìèðîâàòüñÿ  åùå â XIXâ. Ìíîãèå ôèçèîëîãè òîãî ïåðèîäà óæå ðàáîòàëè íàä âîïðîñàìè, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ îáúåêòîì áèîôèçè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ. Òàê, íàïðèìåð, âûäàþùèéñÿ ôèçèîëîã È.Ì.Ñå÷åíîâ (1829-1905) ÿâëÿëñÿ ïèîíåðîì â ýòîé îáëàñòè.


	Èñïîëüçóÿ ìåòîäû ôèçè÷åñêîé õèìèè è ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò, îí èçó÷àë äèíàìèêó äûõàòåëüíîãî ïðîöåññà è óñòàíîâèë ïðè ýòîì êîëè÷åñòâåííûå çàêîíû ðàñòâîðèìîñòè ãàçîâ â áèîëîãè÷åñêèõ æèäêîñòÿõ. Îí æå ïðåäëîæèë íàçûâàòü îáëàñòü ïîäîáíîãî ðîäà èññëåäîâàíèé ìîëåêóëÿðíîé ôèçèîëîãèåé.


	Â ýòîò æå ïåðèîä èçâåñòíûé ôèçèê Ãåëüìãîëüö (1821-1894), ðàçðàáàòûâàÿ ïðîáëåìû òåðìîäèíàìèêè, ïûòàëñÿ ïîäîéòè ê ïîíèìàíèþ ýíåðãåòèêè æèâûõ ñèñòåì. Â ñâîåé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòå îí äåòàëüíî èçó÷àë ðàáîòó îðãàíîâ çðåíèÿ, à òàêæå îïðåäåëèë ñêîðîñòü ïðîâåäåíèÿ âîçáóæäåíèÿ ïî íåðâó.


	Ñ ðàçâèòèåì ôèçè÷åñêîé è êîëëîèäíîé õèìèè ôðîíò ðàáîò â îáëàñòè áèîôèçèêè ðàñøèðÿåòñÿ. Ïîÿâëÿþòñÿ ïîïûòêè îáúÿñíèòü ñ ýòèõ ïîçèöèé ìåõàíèçì ðåàêöèé æèâîãî îðãàíèçìà íà âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ. Áîëüøóþ ðîëü â ðàçâèòèè áèîôèçèêè ñûãðàëà øêîëà Ëåáà. Â ðàáîòàõ Ëåáà (1859-1924) áûëè âûÿâëåíû ôèçèêî-õèìè÷åñêèå îñíîâû ÿâëåíèÿ ïàðòåíîãåíåçà è îïëîäîòâîðåíèÿ. Êîíêðåòíóþ ôèçèêî-õèìè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ ïîëó÷èëî ÿâëåíèå àíòàãîíèçìà èîíîâ. Îáîáùàþùàÿ êíèãà Ëåáà "Äèíàìèêà æèâîãî âåùåñòâà" áûëà èçäàíà íà ìíîãèõ ÿçûêàõ. Â 1906ã. ïåðåâîä ýòîé êíèãè áûë èçäàí â Ðîññèè. Ïîçäíåå ïîÿâèëèñü êëàññè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ  Øàäå î ðîëè èîííûõ è êîëëîèäíûõ ïðîöåññîâ ïàòîëîãèè âîñïàëåíèÿ. Â 1911-1912ãã. â ðóññêîì ïåðåâîäå âûõîäèò åãî ôóíäàìåíòàëüíûé òðóä "Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ âî âíóòðåííåé ìåäèöèíå".


	Ïåðâàÿ ìèðîâàÿ âîéíà ïðèîñòàíîâèëà íà íåêîòîðîå âðåìÿ áóðíîå ðàçâèòèå íàóêè. Îäíàêî â Ðîññèè óæå â ïåðâûå ãîäû ïîñëå Âåëèêîé Îêòÿáðüñêîé ðåâîëþöèè ðàçâèòèþ íàóêè óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå. Â 1922 ã. â ÑÑÑÐ îòêðûâàåòñÿ "Èíñòèòóò áèîôèçèêè", êîòîðûì ðóêîâîäèò Ï.Ï.Ëàçàðåâ. Â ýòîì èíñòèòóòå åìó óäàåòñÿ îáúåäèíèòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ. Çäåñü Ñ. È. Âàâèëîâ çàíèìàëñÿ âîïðîñàìè ïðåäåëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÷åëîâå÷åñêîãî ãëàçà, Ï.À.Ðåáèíäåð è Â.Â. Åôèìîâ èçó÷àëè ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìåõàíèçìû ïðîíèöàåìîñòè è ñâÿçü ìåæäó ïðîíèöàåìîñòüþ è ïîâåðõíîñòíûì íàòÿæåíèåì. Ñ.Â.Êðàâêîâ èçó÷àë ôèçèêî-õèìè÷åñêèå îñíîâû öâåòíîãî çðåíèÿ è ò.ä. Áîëüøóþ ðîëü â ðàçâèòèè áèîôèçèêè ñûãðàëà øêîëà Í.Ê.Êîëüöîâà. Åãî ó÷åíèêè ðàçðàáàòûâàëè âîïðîñû âëèÿíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû íà êëåòêè è èõ ñòðóêòóðû. Ïî èíèöèàòèâå Í.Ê.Êîëüöîâà â Ìîñêîâñêîì óíèâåðñèòåòå áûëà îòêðûòà êàôåäðà ôèçèêî-õèìè÷åñêîé áèîëîãèè, ðóêîâîäèìàÿ åãî ó÷åíèêîì Ñ.Í.Ñêàäîâñêèì.


	Â êîíöå 30-õ ãîäîâ ôèçèêî-õèìè÷åñêîå íàïðàâëåíèå â áèîëîãèè ðàçâèâàëîñü â Èíñòèòóòå áèîõèìèè èì.À.Í.Áàõà ÀÍ ÑÑÑÐ. Âî Âñåñîþçíîì èíñòèòóòå ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìåäèöèíû èì.À.Ì.Ãîðüêîãî ñóùåñòâîâàë áîëüøîé Îòäåë áèîôèçèêè, â êîòîðîì ðàáîòàëè Ï.Ï.Ëàçàðåâ, Ã.Ì.Ôðàíê, Ä.Ë.Ðóáèíøòåéí; ïîñëåäíèì áûë íàïèñàí ðÿä ó÷åáíûõ ðóêîâîäñòâ è ìîíîãðàôèé.


	Â íà÷àëå 50-õ ã.ã. áûë îðãàíèçîâàí Èíñòèòóò áèîëîãè÷åñêîé ôèçèêè è êàôåäðà áèîôèçèêè íà Áèîëîãî-ïî÷âåííîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ. Ïîçäíåå êàôåäðû áèîôèçèêè áûëè ñîçäàíû â Ëåíèíãðàäñêîì è íåêîòîðûõ äðóãèõ óíèâåðñèòåòàõ.


	Òàêîé ïðîöåññ çàïîëíåíèÿ ïðîïàñòåé ìåæäó íàóêàìè ïðîäîëæàëñÿ è ïîçäíåå, ïðè÷åì â íàðàñòàâøèõ ìàñøòàáàõ. Â èòîãå âíîâü âîçíèêàâøèå íàó÷íûå íàïðàâëåíèÿ ïåðåõîäíîãî õàðàêòåðà âûñòóïàëè êàê öåìåíòèðóþùèå ñîáîé ðàíåå ðàçîáùåííûå, èçîëèðîâàííûå îñíîâíûå íàóêè, íàïîäîáèå ôèçèêè è õèìèè. Ýòèì ñîîáùàëàñü âñå áîëüøàÿ ñâÿçàííîñòü âñåìó íàó÷íîìó çíàíèþ, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ïðîöåññó åãî èíòåãðàöèè. Èíà÷å ãîâîðÿ, äàëüíåéøàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ íàóê (ïîÿâëåíèå ìíîæåñòâà ïðîìåæóòî÷íûõ – ìåæäèñöèïëèíàðíûõ – íàó÷íûõ îòðàñëåé) ïðÿìî âûëèâàëàñü â èõ áîëåå ãëóáîêóþ èíòåãðàöèþ, òàê ÷òî ýòà ïîñëåäíÿÿ ñîâåðøàëàñü óæå íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç ïðîäîëæàþùóþñÿ äèôôåðåíöèàöèþ íàóê.


	Òàêîâî áûëî ïîëîæåíèå âåùåé ïðèìåðíî ê êîíöó ïåðâîé ïîëîâèíû ÕÕâ. Â ïîñëåäóþùèå äåñÿòèëåòèÿ ïðîèçîøëî óñèëåíèå âçàèìîäåéñòâèÿ íàóê è äîñòèæåíèå åãî íîâûõ, áîëåå âûñîêèõ è áîëåå ñëîæíûõ ôîðì.






















































































Ìåõàíèçìû ñâÿçè íàóêè è ïðàêòèêè.


	


	Äî íåäàâíåãî âðåìåíè îñíîâíûì òèïîì âçàèìîäåéñòâèÿ íàóêè è ïðàêòèêè áûëî âíåäðåíèå òåõ èëè èíûõ óæå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ íàó÷íîãî ïîèñêà â ïðîìûøëåííîñòü, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è äðóãèå ñôåðû ïðàêòèêè. Â ýòîì ñëó÷àå âåñü öèêë – îò ôóíäàìåíòàëüíîé èäåè äî åå ïðàêòè÷åñêîãî âîïëîùåíèÿ îêàçûâàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî îäíîíàïðàâëåííûì. Â ðåçóëüòàòå ïîä÷àñ ðàçðàáàòûâàåòñÿ è âíåäðÿåòñÿ íå òî, ÷òî íóæíî ïîòðåáèòåëþ, à òî, ÷òî âûãîäíåå èëè ïðîùå äëÿ òåõ, êòî ñîçäàåò íîâóþ òåõíèêó.


	Ýòî ñóùåñòâåííî çàòðóäíÿåò îïòèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå äîñòèæåíèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Â õîäå ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè èäåè, à èíîãäà è ïîñëå ýòîãî íà÷èíàþò âûÿâëÿòüñÿ íåïðåäâèäåííûå – è äàëåêî íå âñåãäà æåëàòåëüíûå – ýôôåêòû. Îíè, êàê ïðàâèëî, òåì áîëüøå, ÷åì óæå è îäíîñòîðîííåå ðàññìàòðèâàåòñÿ è ðåøàåòñÿ êîìïëåêñíàÿ ïî ñâîåé ñóòè ïðîáëåìà. Ëèêâèäàöèÿ òàêèõ ýôôåêòîâ îòâëåêàåò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü íàó÷íîãî è òåõíè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà.


	Êîíå÷íî, ñåãîäíÿ ìû ìîæåì íå çíàòü òî÷íî, êàêèìè èìåííî áóäóò â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå íåæåëàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè íîâûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ äîñòèæåíèé. Íî óæå èìååòñÿ äîñòàòî÷íûé îïûò äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäâèäåòü ñàìó âîçìîæíîñòü èõ âîçíèêíîâåíèÿ è áûòü ãîòîâûìè ê èõ ëèêâèäàöèè. ßñíî, ÷òî äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî îïèðàòüñÿ íà äàííûå âñåãî êîìïëåêñà íàóê. Îñîáàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò çäåñü íàóêàì îáùåñòâåííûì, ïðèçâàííûì îöåíèâàòü (è íå òîëüêî â öåëîì, íî è íà óðîâíå îòäåëüíûõ, êîíêðåòíûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ íîâîââåäåíèé) ðåçóëüòàòû è òåíäåíöèè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà ñ òî÷êè çðåíèÿ èíòåðåñîâ ðàçâèòèÿ îáùåñòâà è ëè÷íîñòè. 


	Êîãäà íàóêà âñå áîëüøå ñòàíîâèòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ðàçâèòèÿ, êàê ïðîèçâîäñòâà, ýêîíîìèêè, òàê è äðóãèõ ñôåð îáùåñòâåííîé æèçíè, ñàì ïðîöåññ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ (à â îïðåäåëåííîé ìåðå è ïîëó÷åíèÿ) íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ çíàíèé äîëîæåí ñòàòü ÷åòêî ïëàíèðóåìûì è ñîöèàëüíî îðãàíèçîâàííûì. Ñ öåëüþ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ïîñòàâëåíî ìíîãî ýêñïåðèìåíòîâ, â òîì ÷èñëå êðóïíîìàñøòàáíûõ. Îäíàêî òî, ÷òî ìû äî ñèõ ïîð íàøëè è çàïóñòèëè â äåëî, äàëåêî íå âñåãäà óäîâëåòâîðèòåëüíî.


	Ó íàñ åñòü ïðèìåðû ñâÿçè íàóêè è ïðîèçâîäñòâà: ËÎÌÎ è "Ýëåêòðîñèëà" â Ëåíèíãðàäå, èíñòèòóò èì.Å.Î.Ïàòîíà â Êèåâå, Ìîñêîâñêèé àâòîçàâîä èì.È.À.Ëèõà÷åâà.


	ßñíî, ÷òî ïðîáëåìà âíåäðåíèÿ, à òî÷íåå, ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííîãî ìåõàíèçìà âçàèìîäåéñòâèÿ íàóêè è ïðàêòèêè çàñëóæèâàåò – è óæå äàâíî! – ãëóáîêîãî è âñåñòîðîííåãî êîìïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ. Åãî íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü è íà÷àòü êàê ìîæíî ñêîðåå, èáî êàæäûé âûèãðàííûé ãîä îáåðíåòñÿ ìíîãèìè ñýêîíîìëåííûìè ìèëëèàðäàìè $. È íå òîëüêî òåìè, êîòîðûå ïîêà îñåäàþò â íàóêå ìåðòâûì êàïèòàëîì, íî è òåìè, ìíîãîêðàòíî áîëüøèìè, êîòîðûå íàì ìîãëî áû äàòü óâåëè÷åíèå óòèëèçàöèè ïðàêòè÷åñêè çíà÷èìûõ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ.


	Ñêàçàííîå çàòðàãèâàåò è âçàèìîñâÿçè íàóêè ñ äðóãèìè ñôåðàìè ñîöèàëüíîé ïðàêòèêè, òàêèìè, êàê âîñïèòàíèå è îáðàçîâàíèå, çäðàâîîõðàíåíèå è äð. Âåäü íåîáõîäèìîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ îáùåñòâåííûõ, åñòåñòâåííûõ è òåõíè÷åñêèõ íàóê âîçíèêàåò âñÿêèé ðàç òàì, ãäå ïðèõîäèòñÿ óïðàâëÿòü îáøèðíîé ñôåðîé ñîâìåñòíîé è öåëåíàïðàâëåííîé äåÿòåëüíîñòè ëþäåé, áóäü òî ïðîãðàììà ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ èëè ïðîãðàììà îñâîåíèÿ êîñìîñà, çàùèòà îêðóæàþùåé ñðåäû èëè èçìåðåíèå, îïòèìèçàöèÿ è ñòèìóëèðîâàíèå òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè è ò. ï. Êîìïëåêñíûé ïîäõîä çäåñü íóæåí è äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ñôåðû, è äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîé ïðîãðàììû.


	Óñèëåíèå ñâÿçåé íàóêè ñ ïðàêòèêîé âëèÿåò è íà ðàçâèòèå ñàìîé íàóêè, ïîðîæäàÿ íîâûå îòðàñëè çíàíèÿ íà ñòûêå îáùåñòâåííûõ, åñòåñòâåííûõ è òåõíè÷åñêèõ íàóê. Íàèáîëåå õàðàêòåðíûé ïðèìåð òîìó ÿâëÿåò ñîáîé ýêîëîãèÿ. Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû âîçíèêëè íå ñåãîäíÿ. Èõ âîçðàñò – âîçðàñò öèâèëèçàöèè. Íî òîëüêî ê ñåðåäèíå XX â. îíè èç òåíåâûõ è ïðàêòè÷åñêè íåðàçëè÷èìûõ ïðåâðàòèëèñü â ïåðâîñòåïåííûå. Òàêîâî îäíî èç âàæíåéøèõ ñëåäñòâèé ÍÒÐ – óñòàíîâëåíèÿ íîâîãî òèïà îòíîøåíèé ïðèðîäû è îáùåñòâà.


	×åëîâåê äîëãîå âðåìÿ ðàññìàòðèâàë ïðèðîäó êàê ÷óæäóþ ñåáå ñèëó, êîòîðóþ íóæíî ïîêîðÿòü, ïîä÷èíÿòü. Ïî îòíîøåíèþ ê íåé îí âåë ñåáÿ êàê çàâîåâàòåëü, îí èçìåðÿë ïðîãðåññ ñòåïåíüþ ãîñïîäñòâà íàä ïðèðîäîé. Èíà÷å è áûòü íå ìîãëî. Îäíàêî Çåìëÿ ìîãëà òåðïåòü ïîðîé õàîòè÷åñêîå è áåçäóìíîå ïîâåäåíèå ñâîåãî "âûñøåãî ïðîäóêòà" äî òåõ ïîð, ïîêà îíà áûëà ñïîñîáíà ñòèõèéíî íèâåëèðîâàòü íåãàòèâíûå ýôôåêòû åãî äåÿòåëüíîñòè, àâòîìàòè÷åñêè âîñïðîèçâîäèòü âñåîáùèå, åñòåñòâåííûå óñëîâèÿ æèçíè. Íî ñ ïðåâðàùåíèåì äåÿòåëüíîñòè ëþäåé â ïëàíåòàðíóþ, ñ ðîñòîì ìîùè ýòîé äåÿòåëüíîñòè, à ñòàëî áûòü, è îáúåìà íåãàòèâíûõ ýôôåêòîâ íàðóøàåòñÿ ìåõàíèçì ñòèõèéíîãî âîñïðîèçâîäñòâà âñåîáùèõ óñëîâèé æèçíè íà Çåìëå. Ðàíåå ìàëî ðàçëè÷èìûå îòðèöàòåëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ äåÿòåëüíîñòè ïðåâðàùàþòñÿ â ãëîáàëüíûå. Íà ïîâåñòêó äíÿ ñòàâèòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïðèíöèïèàëüíî èçìåíèòü îòíîøåíèå ÷åëîâåêà ê ïðèðîäå.


	ÍÒÐ çàñòàâëÿåò îòêàçàòüñÿ îò ðàññìîòðåíèÿ ïðèðîäû òîëüêî êàê ñðåäñòâà, ïðèó÷àåò ëþäåé âîñïðèíèìàòü åå êàê öåëü äåÿòåëüíîñòè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî îòíûíå ðàçâèòèå ÷åëîâåêà è ðàçâèòèå ïðèðîäû èç äâóõ ÷àñòè÷íî ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðîöåññîâ ïðåâðàùàþòñÿ â åäèíûé êîñìè÷åñêèé ïðîöåññ...


	"Ìû îòíþäü íå âëàñòâóåì íàä ïðèðîäîé òàê, – ïèñàë Ô.Ýíãåëüñ, – êàê çàâîåâàòåëü âëàñòâóåò íàä ÷óæèì íàðîäîì, íå âëàñòâóåì íàä íåé òàê, êàê êòî-ëèáî íàõîäÿùèéñÿ âíå ïðèðîäû ... ìû, íàîáîðîò, íàøåé ïëîòüþ, êðîâüþ è ìîçãîì ïðèíàäëåæèì åé è íàõîäèìñÿ âíóòðè åå... âñå íàøå ãîñïîäñòâî íàä íåé ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìû, â îòëè÷èå îò âñåõ äðóãèõ ñóùåñòâ, óìååì ïîçíàâàòü åå çàêîíû è ïðàâèëüíî èõ ïðèìåíÿòü"�. Ñîâåðøåíñòâóÿ ñâîè ôèçè÷åñêèå è äóõîâíûå ïîòåíöèè, ÷åëîâåê îäíîâðåìåííî ðàçâèâàåò è ïîòåíöèè îñòàëüíîé ïðèðîäû.


	Ïðè âñåì âíèìàíèè ê ýêîïðîáëåìàì ìû åùå íåäîîöåíèâàåì îïàñíîñòè íàðóøåíèÿ íîðìàëüíîãî õîäà âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ïðèðîäîé è îáùåñòâîì, ðàçìåðîâ ñðåäñòâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ óñòðàíåíèÿ ýêîíàðóøåíèé. Âñåñòîðîííÿÿ è ïðàâèëüíàÿ îöåíêà òàêèõ ðàñõîäîâ, ïðîâåäåííàÿ ñ ïîçèöèè ñàìûõ ðàçëè÷íûõ íàóê, ìîãëà áû ïîêàçàòü, ÷òî ýêîïðîáëåìû óæå ñåãîäíÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàèáîëåå êàïèòàëîåìêèå ïóíêòû äåÿòåëüíîñòè. Ïîýòîìó ýêîýïîõà â îòëè÷èå îò ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèö ñïîñîáíà ñóùåñòâîâàòü òîëüêî â óñëîâèÿõ ðàöèîíàëüíîãî îáùåñòâåííîãî ñòðîÿ, óíè÷òîæåíèÿ âñåõ ôîðì ñîöèàëüíîãî ïàðàçèòèçìà è ñîöèàëüíîé ïàòîëîãèè.


	Âåðøèíà è èñõîäíûé ïóíêò íîâîãî ðàöèîíàëèçìà – îñìûñëåíèå öåííîñòè æèçíè êàæäîãî ÷åëîâåêà â ñòðóêòóðå îáùåñòâåííîãî öåëîãî. Òàêîå èçìåíåíèå è åñòü íà÷àëî íîâîé öèâèëèçàöèè, â êîòîðîé äîëæíî áûòü íàäåæíî îáåñïå÷åíî ïåðâåéøåå ïðàâî ÷åëîâåêà íà æèçíü, íà ìèð, íà òðóä.


	Ìû âèäèì, ÷òî èçìåíåíèå ðîëè è çíà÷åíèÿ ÷åëîâåêà â ñèñòåìå ñîöèóìà ñèììåòðè÷íî èçìåíåíèþ õàðàêòåðà îòíîøåíèé ìåæäó ïðèðîäîé è îáùåñòâîì. Åñëè íà ãåíåòè÷åñêîé ôàçå ÷åëîâåê ñëó÷àåí äëÿ òàêîé ñèñòåìû, à ñóùåñòâåííî òîëüêî öåëîå (Ãåãåëü âûðàçèë ýòî èäååé äîìèíèðîâàíèÿ öåëîãî íàä ÷àñòüþ; îòçâóêè ýòîé èäåè ìû ñëûøèì è ñåãîäíÿ), òî íà ñîâðåìåííîé ôàçå ðàçâèòèÿ îáùåñòâà âîçíèêëà ÿñíàÿ è ñèëüíàÿ òåíäåíöèÿ ñäåëàòü êàæäîãî ÷åëîâåêà ñóáñòàíöèàëüíûì ÿâëåíèåì â ñèñòåìå îáùåñòâåííîãî öåëîãî, ýëåìåíòîì, åé òîæäåñòâåííûì. Èíà÷å ãîâîðÿ, ïðàâî íà æèçíü ñòàíîâèòñÿ àáñîëþòíî íåîòúåìëåìûì ïðàâîì êàæäîãî ÷åëîâåêà. ßñíî, ÷òî äàòü ñêîëüêî-íèáóäü ïîëíóþ êàðòèíó ñòîëü ìîùíîãî ïðèðîäíî-ñîöèàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ñïîñîáíà òîëüêî êîìïëåêñíàÿ íàóêà.


	Òàêèì îáðàçîì, ýêîëîãè÷åñêèå çàäà÷è – êàê ïîçèòèâíûå (ïðîãíîç è óïðàâëåíèå ïîãîäîé, ýêîíîìèÿ ðåñóðñîâ è ò.ä.), òàê è íåãàòèâíûå (î÷èñòêà è âîññòàíîâëåíèå âîçäóõà, âîäû, ïî÷âû è ò.ä.) – òðåáóþò ïðåäåëüíî âûñîêîãî, ò.å. ïëàíåòàðíîãî îáîáùåñòâëåíèÿ òðóäà. Ìåæäóíàðîäíàÿ êîîïåðàöèÿ óñèëèé â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè ñòàíîâèòñÿ æèçíåííîé ïîòðåáíîñòüþ.


	Ñîâðåìåííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ è òåíäåíöèè åå ðàçâèòèÿ ñòàâÿò ïåðåä ÷åëîâå÷åñòâîì ìíîæåñòâî íîâûõ, îñòðûõ è ñëîæíûõ ïðîáëåì. È ìîæåì ëè ìû ñêàçàòü, ÷òî ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû öåëèêîì îõâàòûâàþòñÿ ñôåðîé òîëüêî åñòåñòâåííûõ ëèáî òîëüêî îáùåñòâåííûõ èëè òåõíè÷åñêèõ íàóê? Î÷åâèäíî, íåò. Èõ ðåøåíèå – êàê íà óðîâíå ïîñòðîåíèÿ åäèíîé òåîðèè âçàèìîäåéñòâèÿ îáùåñòâà è ïðèðîäû, òàê è íà óðîâíå ðàçðàáîòêè áîëåå êîíêðåòíûõ è ÷àñòíûõ âîïðîñîâ – ïðåäïîëàãàåò ñàìîå íåïîñðåäñòâåííîå ó÷àñòèå ïðåäñòàâèòåëåé âñåõ ýòèõ ãðóïï íàóê.


	Ñîâåðøåííî ÿñíî, ÷òî ïðàâèëüíûå îöåíêè è ðåøåíèÿ ýêîïðîáëåì íåìûñëèìû áåç òåñíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ ñóùåñòâóþùèõ íàóê, è â ïåðâóþ î÷åðåäü îáùåñòâîâåäåíèÿ, òåõíè÷åñêèõ äèñöèïëèí è åñòåñòâîçíàíèÿ.


	Êîãäà æå èñêóññòâåííî ðàçðûâàåòñÿ ñâÿçü ìåæäó íèìè è ê ýêîïðîáëåìå ïîäõîäÿò îäíîñòîðîííå, ïîëó÷àþòñÿ ñàìûå ðàçëè÷íûå êàçóñû.


	Êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ åñòåñòâîçíàíèÿ è îáùåñòâîâåäåíèÿ ïîçâîëÿåò ïðàâèëüíî âèäåòü, ñ îäíîé ñòîðîíû, îáùåñòâåííûå ôîðìû âîâëå÷åíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íîâûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ â îðáèòó ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, à ñ äðóãîé – åñòåñòâåííîíàó÷íûå è òåõíè÷åñêèå ñîäåðæàòåëüíûå "íàïîëíèòåëè" òåõ èëè èíûõ ôîðì ñîöèàëüíîñòè. Äðóãèìè ñëîâàìè, òàêîé âçãëÿä ïîçâîëÿåò óâèäåòü ñîâðåìåííóþ îáùíîñòü, åäèíñòâî ïðèðîäû è îáùåñòâà, à ðàâíî è ñïåöèôèêó òîãî è äðóãîãî. Ïîýòîìó îí ìåíåå âñåãî ïîõîæ íà íå÷òî àìîðôíîå è íåðàçëè÷èìîå. Âåäü âñå áîëüøåå åäèíñòâî ïðèðîäû è îáùåñòâà îáíàðóæèâàåòñÿ êàæäûé ðàç òîãäà, êîãäà âûÿâëÿåòñÿ ñïåöèôèêà òîãî è äðóãîãî. À ýòî ïðåäïîëàãàåò äàëüíåéøåå ðàçäåëåíèå íàóê, êîòîðîå â ñâîþ î÷åðåäü ÷åðåç îïðåäåëåííîå âðåìÿ ïîòðåáóåò èõ ñèíòåçà. È íåäîïóñòèìî àáñîëþòèçèðîâàòü îäèí èç ýòèõ ïðîöåññîâ è ïðîòèâîïîñòàâëÿòü åãî äðóãîìó. Ó íàñ åñòü íåìàëî àâòîðîâ, ñîáëþäàþùèõ è òðåáóþùèõ òàáó íà ïîèñê ïóòåé èíòåãðàöèè îñíîâíûõ åñòåñòâåííîíàó÷íûõ, òåõíè÷åñêèõ è îáùåñòâåííî-íàó÷íûõ ïîíÿòèé è çàêîíîâ. Íî âåäü ðàçâèâàòü òó èëè èíóþ, â òîì ÷èñëå îáùåñòâåííóþ, íàóêó íåçàâèñèìî îò äðóãèõ íàóê ìîæíî òîëüêî â òåõ ðàìêàõ, â êîòîðûõ îíè îáëàäàþò îòíîñèòåëüíîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòüþ. È íå áîëåå òîãî! Êàê òîëüêî òàêèå ðàìêè îáúåêòèâíî îêàçûâàþòñÿ íàéäåííûìè, íà âîçíèêàþùèå â ýòî âðåìÿ âîïðîñû äàííàÿ íàóêà óæå íå ñïîñîáíà îòâåòèòü. Îíà âûíóæäåíà îáðàùàòüñÿ ê äðóãèì íàóêàì. Òàê, ìåæäó âñåìè íàóêàìè íåèçáåæíî âîçíèêàåò è ïóëüñèðóåò ñâîåîáðàçíûé "èäåéíûé òîê". Îí è ïðåâðàùàåò âñå ìíîãîîáðàçèå íàó÷íîãî çíàíèÿ â åäèíîå öåëîå, â åäèíóþ íàóêó. (Ðàçìûøëåíèÿ íàä çàêîíàìè äâèæåíèÿ ýòîãî "èäåéíîãî òîêà" ïîçâîëÿþò âèäåòü íåêîòîðûå íîâûå ìîìåíòû èçâåñòíîé òåîðåìû íåïîëíîòû Ãåäåëÿ.)


	Íî äåëî íå òîëüêî â ñèíòåòè÷åñêîì õàðàêòåðå îáúåêòà ýêîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ. Áîëåå ñóùåñòâåííî òî, ÷òî êàæäàÿ èç ðàññìàòðèâàåìûõ ãðóïï íàóê, âõîäÿ â åäèíóþ ñèñòåìó íàóêè, âìåñòå ñ òåì îáëàäàåò ñâîèìè ñïåöèôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè. Ýòà ñïåöèôèêà âåäåò ê ñâîåîáðàçíîé âçàèìîäîïîëíèòåëüíîñòè îáùåñòâåííûõ, åñòåñòâåííûõ è òåõíè÷åñêèõ íàóê.


	Òàê, îáðàùàÿñü ê âçàèìîäåéñòâèþ îáùåñòâà è ïðèðîäû, ñîöèàëüíîå ïîçíàíèå ñòàâèò è èçó÷àåò âîïðîñû î òîì, êàêîâû öåëè, ïðåñëåäóåìûå ÷åëîâåêîì â ýòîì âçàèìîäåéñòâèè, íà êàêèå öåííîñòè îí îïèðàåòñÿ èëè äîëæåí îïèðàòüñÿ â ñâîåé ïðåîáðàçóþùåé äåÿòåëüíîñòè, êàêèìè áóäóò ñîöèàëüíûå ïîñëåäñòâèÿ â ñëó÷àå, åñëè îáùåñòâî âûáåðåò òîò èëè èíîé êóðñ äåéñòâèé â ñâîèõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ ñ ïðèðîäîé.


Åñòåñòâîçíàíèå îòêðûâàåò ïðèíöèïèàëüíî íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà ñ ïðèðîäîé è âìåñòå ñ òåì âûÿâëÿåò äîïóñòèìûå ïî òåì èëè èíûì ïàðàìåòðàì ïðåäåëû âìåøàòåëüñòâà ÷åëîâåêà â õîä åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ. ×òî êàñàåòñÿ òåõíè÷åñêèõ íàóê, òî â ñôåðó èõ èíòåðåñîâ âõîäèò ïðåæäå âñåãî ñîçäàíèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñðåäñòâ âçàèìîäåéñòâèÿ îáùåñòâà è ïðèðîäû, ïðè÷åì òàêèõ ñðåäñòâ, êîòîðûå áûëè áû íå òîëüêî ýôôåêòèâíû ýêîíîìè÷åñêè, íî è ïðèåìëåìû ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîöèàëüíîé è ýêîëîãè÷åñêîé.


	Î÷åâèäíî, òàêèì îáðàçîì, ÷òî, åñëè ãîâîðèòü î áóäóùåì, òî äëÿ ïîñòðîåíèÿ åäèíîé òåîðèè âçàèìîäåéñòâèÿ îáùåñòâà è ïðèðîäû, äëÿ ðàöèîíàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ýòèì âçàèìîäåéñòâèåì ñóùåñòâåííî âàæíà âçàèìîäîïîëíèòåëüíîñòü ïîçíàâàòåëüíûõ ñðåäñòâ è ïîäõîäîâ îáùåñòâåííûõ, åñòåñòâåííûõ è òåõíè÷åñêèõ íàóê. Íî íå ìåíåå âàæíî è òî, ÷òî òàêàÿ âçàèìîäîïîëíèòåëüíîñòü îêàçûâàåòñÿ íåîáõîäèìîé è ïðè ðåøåíèè êîíêðåòíûõ è íåîòëîæíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì.


	Ñõîäíàÿ ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàåòñÿ è â òàêîé ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî âîçíèêøåé è èíòåíñèâíî ðàçâèâàþùåéñÿ îòðàñëè çíàíèÿ, êàê ýðãîíîìèêà. Åå çàäà÷à – öåëîñòíîå ïðîåêòèðîâàíèå è îïòèìèçàöèÿ òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, îïåðèðóþùåãî ñ ñîâðåìåííûìè òåõíè÷åñêèìè óñòðîéñòâàìè è ñèñòåìàìè. Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî íàó÷íûõ äèñöèïëèí, çàíÿòûõ èçó÷åíèåì òðóäà. Çäåñü è ñîöèîëîãèÿ òðóäà, è èíæåíåðíàÿ ïñèõîëîãèÿ, è òåõíè÷åñêàÿ ýñòåòèêà, è ôèçèîëîãèÿ, è áèîìåõàíèêà, è ãèãèåíà òðóäà. Íàðÿäó ñ ýòèì ìíîãèå åñòåñòâåííûå è òåõíè÷åñêèå íàóêè èññëåäóþò è ðàçðàáàòûâàþò ñðåäñòâà òðóäà, òàêèå, êàê ñîâðåìåííûå âûñîêîìåõàíèçèðîâàííûå è àâòîìàòèçèðîâàííûå òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû. ×òî æå êàñàåòñÿ ýðãîíîìèêè, òî îíà, êîíå÷íî, îïèðàåòñÿ íà äàííûå âñåõ íàóê: îáùåñòâåííûõ, åñòåñòâåííûõ è òåõíè÷åñêèõ, òàê èëè èíà÷å èçó÷àþùèõ òðóä. Îäíàêî îíà èìååò îñîáûé îáúåêò èññëåäîâàíèÿ: ñèñòåìû "÷åëîâåê – ìàøèíà – îêðóæàþùàÿ ñðåäà", êîòîðûå îíà ðàññìàòðèâàåò â èõ öåëîñòíîñòè, âî âçàèìîäåéñòâèè èõ êîìïîíåíòîâ. Òàêîé êîìïëåêñíûé ïîäõîä – íåîáõîäèìîå óñëîâèå äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîé òåõíèêè, êîòîðàÿ, îáëàäàÿ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, íàäåæíîñòüþ è ýêîíîìè÷íîñòüþ, ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü äîñòèæåíèþ ñîöèàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ – ñîõðàíåíèþ çäîðîâüÿ ëþäåé è ðàçâèòèþ ëè÷íîñòè â ïðîöåññå òðóäà, ïîâûøåíèþ ñîäåðæàòåëüíîñòè, ýôôåêòèâíîñòè è êà÷åñòâà ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè êàê â ñôåðå òðóäà, òàê è âåçäå, ãäå ÷åëîâåêó ïðèõîäèòñÿ âñòóïàòü â êîíòàêò ñ ñîâðåìåííîé òåõíèêîé.


	Îáå ðàññìîòðåííûå ïðîáëåìû ìîæíî èíòåãðèðîâàòü â êà÷åñòâå ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ñòîëü ãëîáàëüíîé ïðîáëåìû, êàê óïðàâëåíèå õîäîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ðåâîëþöèè. Ñþäà âõîäèò âûÿâëåíèå è èçó÷åíèå îñíîâíûõ òåíäåíöèé è âàðèàíòîâ ÍÒÐ, àíàëèç è îöåíêà åå ìíîãîîáðàçíûõ ñîöèàëüíûõ ïîñëåäñòâèé ñ òåì, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü çàðàíåå ïðåäâèäåòü è íåéòðàëèçîâàòü âîçìîæíûå íåãàòèâíûå ýôôåêòû íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà.


	Â áîëåå êîíêðåòíîì âûðàæåíèè ýòà ïðîáëåìà âûñòóïàåò êàê ïðîáëåìà âñåñòîðîííåé, êîìïëåêñíîé îöåíêè ñîçäàâàåìûõ è ïðîåêòèðóåìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è íîâûõ òèïîâ îáîðóäîâàíèÿ. Î÷åâèäíî, òàêàÿ êîìïëåêñíàÿ îöåíêà âîçìîæíà òîëüêî íà îñíîâå òåñíîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó îñíîâíûìè ãðóïïàìè íàóê. Îñîáàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò çäåñü íàóêàì îáùåñòâåííûì, ïðèçâàííûì îöåíèâàòü íå òîëüêî â öåëîì, íî è íà óðîâíå îòäåëüíûõ êîíêðåòíûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ íîâîââåäåíèé ñ òî÷êè çðåíèÿ èíòåðåñîâ îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ è ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè.


	Ðàçâèòèå ýðãîíîìèêè è ýêîëîãèè – ÿðêèå ïðèìåðû òîãî, ÷òî ó÷åíûå âñå ÷àùå îäíîâðåìåííî ñ êðóïíûìè íàó÷íî-òåõíè÷åñêèìè íàðîäíîõîçÿéñòâåííûìè ïðîáëåìàìè ðåøàþò âîïðîñû áîëüøîãî ñîöèàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Â ýòîì – õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü íàó÷íîãî ïîèñêà íàøèõ äíåé.


	Â èòîãå ïðîöåññ âíåäðåíèÿ òåïåðü óæå íå ìîæåò áûòü äåëîì îòäåëüíûõ òàëàíòîâ è óìåëüöåâ, êàê è íå ìîæåò îí îïèðàòüñÿ íà ñòàðûå îðãàíèçàöèîííûå, ôèíàíñîâûå, ýêîíîìè÷åñêèå è äðóãèå ýëåìåíòû ïðîèçâîäñòâà. È îñìûñëèòü åãî â ïîëíîé ìåðå âîçìîæíî òîëüêî èíòåãðàëüíûìè ñðåäñòâàìè íàóêè, òðåáóþùåé ëîìêè óñòàðåëûõ ïðèâû÷åê è ïîêàçàòåëåé.


	Óñèëåíèå âçàèìîäåéñòâèÿ îáùåñòâåííûõ, åñòåñòâåííûõ è òåõíè÷åñêèõ íàóê óæå ñåãîäíÿ ñòàâèò ïåðåä íàóêîé íîâûå ïðîáëåìû è ìåòîäîëîãè÷åñêîãî, è ñîöèàëüíî-îðãàíèçàöèîííîãî ïîðÿäêà. Êîðîòêî îñòàíîâèìñÿ íà íåêîòîðûõ èç íèõ.


	Ïðåæäå âñåãî âîçíèêàåò âîïðîñ î òîì, â êàêîì îòíîøåíèè íàõîäÿòñÿ ýòè ïðîöåññû ê ñóùåñòâóþùåìó äèñöèïëèíàðíîìó ñòðîåíèþ íàóêè. Ïîðîé âûñêàçûâàåòñÿ òî÷êà çðåíèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîé îíè âåäóò ê íåêîåé âñåîáúåìëþùåé è óíèôèöèðîâàííîé íàóêå áóäóùåãî. "Ïðè ýòîì,– ñïðàâåäëèâî îòìå÷àåò Ï. Í. Ôåäîñååâ,– óïðîùåííî òîëêóåòñÿ àôîðèçì Ê.Ìàðêñà îá îäíîé íàóêå áóäóùåãî. Âñÿ ñîâîêóïíîñòü òåîðåòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé è âñÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ ïðàêòèêà Ê.Ìàðêñà, Ô.Ýíãåëüñà ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ðå÷ü èäåò íå î çàìåíå âñåõ íàóê îäíîé íàóêîé, à îá îáùíîñòè ìåòîäîëîãè÷åñêèõ îñíîâ íàó÷íûõ ïîíÿòèé è íåèçáåæíîñòè èõ ïðîãðåññèðóþùåãî îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà."�.


	Äåéñòâèòåëüíî, êàê ìû âèäåëè, âçàèìîäåéñòâèå íàóê îñóùåñòâëÿåòñÿ íå "âîîáùå", à â ñâÿçè ñ èçó÷åíèåì êîíêðåòíûõ ïðàêòè÷åñêèõ è íàó÷íûõ ïðîáëåì è âåäåò ê îáðàçîâàíèþ íîâûõ áëîêîâ, êîìïëåêñîâ îáùåñòâåííî-íàó÷íîãî, åñòåñòâåííîíàó÷íîãî è òåõíè÷åñêîãî çíàíèÿ. Çà ýòèì âçàèìîäåéñòâèåì, ñëåäîâàòåëüíî, ñòîÿò ïðîöåññû íå òîëüêî èíòåãðàöèè, íî è äèôôåðåíöèàöèè íàó÷íîãî çíàíèÿ, ïîÿâëåíèÿ íîâûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ îáëàñòåé è íàïðàâëåíèé.


	Ìîæíî, òàêèì îáðàçîì, óòâåðæäàòü, ÷òî óñèëèâàþùàÿñÿ âçàèìîñâÿçü íàóê íèêîèì îáðàçîì íå ñîâïàäàåò ñ ëèêâèäàöèåé âûðàáîòàííîé â õîäå ìíîãîâåêîâîãî ðàçâèòèÿ íàóêè äèñöèïëèíàðíîé ôîðìû îðãàíèçàöèè íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè, òåì áîëåå ÷òî ñàìà ýòà ôîðìà îáëàäàåò äîñòàòî÷íîé ãèáêîñòüþ äëÿ òîãî, ÷òîáû íå òîëüêî ñóùåñòâîâàòü, íî è áûòü ýôôåêòèâíîé â íîâûõ, áûñòðî ìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ.


	Íå îòìåíÿÿ ñëîæèâøåéñÿ ñòðóêòóðû íàó÷íîãî çíàíèÿ, óñèëèâàþùååñÿ âçàèìîäåéñòâèå îáùåñòâåííûõ, åñòåñòâåííûõ è òåõíè÷åñêèõ íàóê îêàçûâàåò âñå áîëåå çàìåòíîå âîçäåéñòâèå êàê íà ìåòîäîëîãèþ íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, òàê è íà îðãàíèçàöèþ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.


	Êîìïëåêñíîñòü – âàæíåéøàÿ ÷åðòà ñîâðåìåííîé íàóêè, íåîáõîäèìåéøåå óñëîâèå äëÿ òîãî, ÷òîáû òî÷íî è ïîëíî îòîáðàçèòü èññëåäóåìûé îáúåêò, îõâàòèòü âñå åãî ñòîðîíû îäíîâðåìåííî, â èõ âçàèìîñâÿçè. Â ñîâðåìåííîé íàóêå èçó÷àåìûé îáúåêò ðàññìàòðèâàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, íå ñ òî÷êè çðåíèÿ îòäåëüíûõ, îòíîñèòåëüíî îáîñîáëåííûõ åãî ñòîðîí, à èìåííî êàê åäèíîå öåëîå. Çäåñü òðåáóåòñÿ åäèíñòâî àíàëèçà è ñèíòåçà. Çíà÷èò, âñå íàóêè áåç èñêëþ÷åíèÿ, èçó÷àÿ êàêîé-ëèáî îáúåêò ñ ðàçíûõ ñòîðîí, äîëæíû âñå âðåìÿ èñõîäèòü èç åãî öåëîñòíîñòè, ó÷èòûâàòü íåðàçäåëüíîñòü è âçàèìîâëèÿíèå âñåõ åãî àñïåêòîâ è ïðîÿâëåíèé.


	Îäèí èç âàæíûõ è ïîêàçàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ óñèëèâàþùåãîñÿ âçàèìîäåéñòâèÿ íàóê – âîçíèêíîâåíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå â ñîâðåìåííîì ïîçíàíèè øèðîêèõ íàó÷íûõ ïîäõîäîâ è ìåòîäîâ (êèáåðíåòèêè, òåîðèè èíôîðìàöèè, ñèñòåìíîãî èññëåäîâàíèÿ è ò. ä.), êîòîðûå íàõîäÿò ïðèìåíåíèå â ñàìûõ ðàçíûõ ñôåðàõ íàóêè, ïðè èçó÷åíèè îáúåêòîâ ñàìîãî ðàçëè÷íîãî ñîäåðæàíèÿ. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå òàêèõ íàó÷íûõ ïîäõîäîâ è ìåòîäîâ, ââåäåíèå èõ â ïîâñåäíåâíûé îáèõîä – åùå îäèí ïóòü ê óêðåïëåíèþ âçàèìîñâÿçè îáùåñòâåííûõ, åñòåñòâåííûõ è òåõíè÷åñêèõ íàóê.

















Çàäà÷è è ïðîáëåìû âçàèìîäåéñòâèÿ íàóê íà ïðèìåðå áèîëîãèè è ôèçèêè.


	


	Â ïîçíàíèè ñâîéñòâ æèâîé ìàòåðèè â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëüøóþ è áîëüøóþ ðîëü èãðàþò õèìèÿ è ôèçèêà. Â êîíöå XIX âåêà ðàçâèòèå îðãàíè÷åñêîé õèìèè ïðèâåëî ê âîçíèêíîâåíèþ áèîõèìèè, êîòîðàÿ ñôîðìèðîâàëàñü â ñàìîñòîÿòåëüíóþ íàóêó, äîñòèãøóþ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûñîêîãî óðîâíÿ ðàçâèòèÿ.


	Òðóäíåå ïðîíèêàëà â áèîëîãèþ ôèçèêà. Åùå â ïðîøëîì ñòîëåòèè, ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ôèçèêè, äåëàëèñü ìíîãî÷èñëåííûå ïîïûòêè èñïîëüçîâàòü åå ìåòîäû è òåîðèè äëÿ èçó÷åíèÿ è ïîíèìàíèÿ ïðèðîäû áèîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Ïðè ýòîì íà æèâûå òêàíè è êëåòêè ñìîòðåëè êàê íà ôèçè÷åñêèå ñèñòåìû è íå ó÷èòûâàëè òîãî, ÷òî îñíîâíóþ îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â ýòèõ ñèñòåìàê èãðàåò õèìèÿ. Èìåííî ïîýòîìó ïîïûòêè ïîäîéòè ê áèîëîãè÷åñêèì îáúåêòàì ñ ÷èñòî ôèçè÷åñêèõ ïîçèöèé íîñèëè íàèâíûé õàðàêòåð.


	Îñíîâíûì ìåòîäîì ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ÿâëÿëèñü ïîèñêè àíàëîãèé.


	Áèîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, ñõîäíûå âíåøíå ñ ÿâëåíèÿìè ÷èñòî ôèçè÷åñêèìè, òðàêòîâàëèñü, ñîîòâåòñòâåííî, êàê ôèçè÷åñêèå. Íàïðèìåð ýôôåêò ìûøå÷íîãî ñîêðàùåíèÿ îáúÿñíÿëè ïüåçîýëåêòðè÷åñêèì ìåõàíèçìîì íà îñíîâàíèè òîãî, ÷òî ïðè íàëîæåíèè ïîòåíöèàëà íà êðèñòàëëû ïðîèñõîäèëî èçìåíåíèå èõ äëèíû. Íà ðîñò êëåòîê ñìîòðåëè êàê íà ÿâëåíèå, âïîëíå àíàëîãè÷íîå ðîñòó êðèñòàëëîâ. Êëåòî÷íîå äåëåíèå ðàññìàòðèâàëè êàê ÿâëåíèå, îáóñëîâëåííîå ëèøü ïîâåðõíîñòíî àêòèâíûìè ñâîéñòâàìè íàðóæíûõ ñëîåâ ïðîòîïëàçìû. Àìåáîèäíîå äâèæåíèå êëåòîê ðàññìàòðèâàëè êàê ðåçóëüòàò èçìåíåíèÿ èõ ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ìîäåëèðîâàëè äâèæåíèåì ðòóòíîé êàïëè è ðàñòâîðå êèñëîòû.


	Äàæå çíà÷èòåëüíî ïîçæå, â äâàäöàòûõ ãîäàõ íàøåãî ñòîëåòèÿ, äåòàëüíî ðàññìàòðèâàëè è èçó÷àëè ìîäåëü íåðâíîãî ïðîâåäåíèÿ, òàê íàçûâàåìóþ ìîäåëü Ëèëëè, ïðåäñòàâëÿâøóþ ñîáîé æåëåçíóþ ïðîâîëîêó, êîòîðàÿ ïîãðóæàëàñü â ðàñòâîð êèñëîòû è ïîêðûâàëàñü ïðè ýòîì ïëåíêîé îêèñè. Ïðè íàíåñåíèè íà ïîâåðõíîñòü öàðàïèíû îêèñü ðàçðóøàëàñü, à çàòåì âîññòàíàâëèâàëàñü, íî îäíîâðåìåííî ðàçðóøàëàñü â ñîñåäíåì ó÷àñòêå è ò.ä. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïîëó÷èëîñü ðàñïðîñòðàíåíèå âîëíû ðàçðóøåíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ, î÷åíü ïîõîæåå íà ðàñïðîñòðàíåíèå âîëíû ýëåêòðîîòðèöàòåëüíîñòè ïðè ðàçäðàæåíèè íåðâà.


	Âîçíèêíîâåíèå êâàíòîâîé òåîðèè ïðèâåëî ê ïîïûòêå îáúÿñíèòü äåéñòâèå ëó÷èñòîé ýíåðãèè íà áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû ñ ïîçèöèé ñòàòè÷åñêîé ôèçèêè. Ïîÿâèëàñü ôîðìàëüíàÿ òåîðèÿ, êîòîðàÿ îáúÿñíÿëà ëó÷åâîå ïîðàæåíèå êàê ðåçóëüòàò ñëó÷àéíûõ ïîïàäàíèé êâàíòà (èëè ÿäåðíîé ÷àñòèöû) â îñîáî óÿçâèìûå êëåòî÷íûå ñòðóêòóðû. Ïðè ýòîì ñîâåðøåííî óïóñêàëèñü èç âèäó òå êîíêðåòíûå ôîòîõèìè÷åñêèå è ïîñëåäóþùèå õèìè÷åñêèå ïðîöåññû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ðàçâèòèå ëó÷åâîãî ïîðàæåíèÿ âî âðåìåíè.


	Åùå íåäàâíî íà îñíîâàíèè ôîðìàëüíîãî ñõîäñòâà çàêîíîìåðíîñòåé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè æèâûõ òêàíåé è ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïîëóïðîâîäíèêîâ ïûòàëèñü ïðèìåíèòü òåîðèþ ïîëóïðîâîäíèêîâ äëÿ îáúÿñíåíèÿ ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé öåëûõ êëåòîê.


	Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìîäåëè, êîòîðûå â êàêîé-òî ìåðå âîñïðîèçâîäÿò ïîâåäåíèå öåëûõ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Òàê áûëè ñîçäàíû ýëåêòðîííàÿ ìûøü è ýëåêòðîííàÿ ÷åðåïàõà. Îíè äåéñòâèòåëüíî âûïîëíÿþò íåêîòîðûå àêòû, ïðèñóùèå æèâûì îðãàíèçìàì. Íî ìåõàíèçìû, ëåæàùèå â îñíîâå èõ ðàáîòû, îòëè÷íû îò ìåõàíèçìîâ ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Ïîçíàâàòåëüíîå çíà÷åíèå ïîäîáíûõ ìîäåëåé äëÿ áèîôèçèêè îãðàíè÷åíî.


	Â îáùåì, íàäî îòìåòèòü, ÷òî íàïðàâëåíèå, áàçèðóþùååñÿ íà ìîäåëÿõ è àíàëîãèÿõ, õîòÿ è ìîæåò ïðèâëå÷ü ê ðàáîòå âåñüìà ñîâåðøåííûé ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò, âðÿä ëè ïðèáëèçèò áèîëîãîâ ê ïîíèìàíèþ ñóùíîñòè áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ïîïûòêè èñïîëüçîâàíèÿ ÷èñòî ôèçè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé äëÿ ïîíèìàíèÿ æèçíåííûõ ÿâëåíèé è ïðèðîäû æèâîé ìàòåðèè äàëè áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñïåêóëÿòèâíûõ òåîðèé è ÿñíî ïîêàçàëè, ÷òî ïðÿìîé ïóòü ôèçèêè â áèîëîãèþ íå ïðîäóêòèâåí, òàê êàê æèâûå îðãàíèçìû ñòîÿò íåñðàâíåííî áëèæå ê õèìè÷åñêèì ñèñòåìàì, ÷åì ê ôèçè÷åñêèì .


	Çíà÷èòåëüíî áîëåå ïëîäîòâîðíûì îêàçàëîñü âíåäðåíèå ôèçèêè â õèìèþ. Ïðèìåíåíèå ôèçè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé ñûãðàëî áîëüøóþ ðîëü â ïîíèìàíèè ìåõàíèçìîâ õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Âîçíèêíîâåíèå ôèçè÷åñêîé õèìèè ñûãðàëî â õèìèè ðåâîëþöèîííóþ ðîëü. Íà îñíîâå òåñíîãî êîíòàêòà ôèçèêè è õèìèè âîçíèêëè ñîâðåìåííàÿ õèìè÷åñêàÿ êèíåòèêà è õèìèÿ ïîëèìåðîâ. Íåêîòîðûå ðàçäåëû ôèçè÷åñêîé õèìèè, â. êîòîðûõ ôèçèêà ïîëó÷èëà äîìèíèðóþùåå çíà÷åíèå, ñòàëè íàçûâàòüñÿ õèìè÷åñêîé ôèçèêîé.


	Íåîáõîäèìîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ôèçè÷åñêîé õèìèè è õèìè÷åñêîé ôèçèêè äèêòîâàëàñü òåì, ÷òî ê êîíöó XIXâ. õèìèÿ íàêîïèëà îãðîìíûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë. Ñòàëè èçâåñòíû äåñÿòêè òûñÿ÷ ðàçíîîáðàçíûõ ñîåäèíåíèé è ïîýòîìó âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâèòü îáùèå çàêîíîìåðíîñòè, êîòîðûå ïîêàçàëè áû ñâÿçü ñòðîåíèÿ ìîëåêóë ñ èõ ðåàêòèâíîé ñïîñîáíîñòüþ. Òàêóþ ñâÿçü ìîæíî óñòàíîâèòü òîëüêî ïðè ïîìîùè ôèçèêè.


Èìåííî ñ âîçíèêíîâåíèåì ôèçè÷åñêîé õèìèè ñâÿçàíî ðàçâèòèå áèîôèçèêè. Ìíîãèå âàæíûå äëÿ áèîëîãèè ïðåäñòàâëåíèÿ ïðèøëè â íåå èç ôèçè÷åñêîé õèìèè. Íàïðèìåð, ïîÿâëåíèå â ôèçè÷åñêîé õèìèè òåîðèè ðàñòâîðîâ è óñòàíîâëåíèå ôàêòà, ÷òî ñîëè â âîäíûõ ðàñòâîðàõ ðàñïàäàþòñÿ íà èîíû, ïðèâåëî ê ïðåäñòàâëåíèþ î âàæíîé ðîëè èîíîâ â îñíîâíûõ ïðîöåññàõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè.


	Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â ÿâëåíèÿõ âîçáóæäåíèÿ è ïðîâåäåíèÿ ðåøàþùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò èìåííî èîíàì. Òàê âîçíèêëè èîííûå òåîðèè âîçáóæäåíèÿ, ðàçðàáîòàííûå Íåðíñòîì è Ï.Ï.Ëàçàðåâûì.


	Ñ óñïåõàìè êîëëîèäíîé õèìèè ñâÿçàíû èññëåäîâàíèÿ, â êîòîðûõ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â îñíîâå ïîâðåæäåíèÿ ïðîòîïëàçìû ðàçëè÷íûìè ôàêòîðàìè ëåæèò êîàãóëÿöèÿ áèîêîëëîèäîâ. Â ñâÿçè ñ âîçíèêíîâåíèåì ó÷åíèÿ î ïîëèìåðàõ êîëëîèäíàÿ õèìèÿ ïðîòîïëàçìû ïåðåðîñëà â áèîôèçèêó ïîëèìåðîâ è, îñîáåííî, ïîëèýëåêòðîëèòîâ.


Ïîÿâëåíèå õèìè÷åñêîé êèíåòèêè òàêæå âûçâàëî ïîÿâëåíèå àíàëîãè÷íîãî íàïðàâëåíèÿ â áèîëîãèè. Åùå Àððåíèóñ  – îäèí èç îñíîâàòåëåé õèìè÷åñêîé êèíåòèêè, ïîêàçàë, ÷òî îáùèå çàêîíîìåðíîñòè õèìè÷åñêîé êèíåòèêè ïðèìåíèìû ê èçó÷åíèþ êèíåòè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé â æèâûõ îðãàíèçìàõ èê îòäåëüíûì áèîõèìè÷åñêèì ðåàêöèÿì.


	Óñïåõè ïðèìåíåíèÿ ôèçè÷åñêîé è êîëëîèäíîé õèìèè ïðè îáúÿñíåíèè ðÿäà áèîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé íàøëè îòðàæåíèå è â ìåäèöèíå. Áûëà âûÿâëåíà ðîëü èîííûõ è êîëëîèäíûõ ÿâëåíèé â âîñïàëèòåëüíîì ïðîöåññå. Ôèçèêî-õèìè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ ïîëó÷èëè çàêîíîìåðíîñòè êëåòî÷íîé ïðîíèöàåìîñòè è åå èçìåíåíèé ïðè ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Òàêèì îáðàçîì îòêðûëàñü íîâàÿ ãëàâà ïàòîëîãèè – ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ ïàòîëîãèÿ.


	Íîâîå íàïðàâëåíèå â áèîëîãèè, áàçèðóþùååñÿ íà ôèçèêå è ôèçè÷åñêîé õèìèè, ñòàëè íàçûâàòü ôèçèêî-õèìè÷åñêîé áèîëîãèåé, áèîëîãè÷åñêîé ôèçèêî-õèìèåé, áèîôèçè÷åñêîé õèìèåé. Ïîçæå âñå ýòè òåðìèíû áûëè îáúåäèíåíû îäíèì òåðìèíîì – áèîôèçèêà. Ïî ñóùåñòâó áèîôèçèêà – ýòî ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ è õèìè÷åñêàÿ ôèçèêà áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì.


	 Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé áèîôèçèêè, îòëè÷àþùåé åå îò áèîõèìèè, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà ðàññìàòðèâàåò öåëîñòíûå ñèñòåìû, íå ðàçëàãàÿ èõ ïî âîçìîæíîñòè íà îòäåëüíûå õèìè÷åñêèå êîìïîíåíòû Áèîôèçèê âñåãäà äîëæåí èìåòü â âèäó, ÷òî ýëåìåíòàðíûå æèçíåííûå ïðîöåññû ïðîòåêàþò â ñëîæíûõ âûñîêîïîëèìåðíûõ êîìïëåêñàõ. Ïðè âûäåëåíèè æå â ÷èñòîì âèäå îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ óòðà÷èâàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, âàæíåéøèå ñâîéñòâà æèâîãî. Íîðìàëüíî ôóíêöèîíèðîâàòü áèîïîëèìåðû ñïîñîáíû òîëüêî â óñëîâèÿõ íåíàðóøåííîé æèâîé ñèñòåìû. Ïîýòîìó ïåðåä áèîôèçèêîé âñòàåò çàäà÷à ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ôèçèêî-õèìè÷åñêîì ñòðîåíèè êëåòêè è åå áèîïîëèìåðîâ èìåííî â òàêîì âèäå, â êîòîðîì îíè ñóùåñòâóþò ïðè æèçíè. Ïîëó÷åíèå æå ñâåäåíèé îò æèâîé ôóíêöèîíèðóþùåé ñèñòåìû òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ òàêèõ ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ è â òàêèõ óñëîâèÿõ, ïðè êîòîðûõ îíè ñàìè íå âíîñÿò êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé â èññëåäóåìóþ ñèñòåìó. Ìåæäó òåì ìíîãèå ïðèìåíÿåìûå â ýêñïåðèìåíòàëüíîé áèîëîãèè âîçäåéñòâèÿ ïðîèçâîäÿò â æèâûõ ñèñòåìàõ íåîáðàòèìûå èçìåíåíèÿ. Íàïðèìåð, èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû, ðàçëè÷íûå ðàñòâîðèòåëè, ñîëè, êèñëîòû è ò.ï. ïðèâîäÿò ê ðàçðóøåíèþ âûñîêîïîëèìåðíûõ êîìïëåêñîâ, õîòÿ âíåøíÿÿ ôîðìà êëåòêè è åå îðãàíîèäîâ ïðè ýòîì ìîæåò ñîõðàíÿòüñÿ.


	Î íàðóøåíèè æèçíåííûõ ïðîöåññîâ ìîæíî ïðåæäå âñåãî ñóäèòü ïî èçìåíåíèþ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ æèâûõ êëåòîê. Ïðè âñåõ âûøåóïîìÿíóòûõ âîçäåéñòâèÿõ êëåòêè òåðÿþò íàïðèìåð, ñïîñîáíîñòü ê ïîëÿðèçàöèè. Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà, õàðàêòåðíûå äëÿ æèâîé êëåòêè, ñóùåñòâåííî ìåíÿþòñÿ ïðè ïîâðåæäåíèè. Êðîìå òîãî, ïðè ðàçëè÷íûõ âîçäåéñòâèÿõ íà êëåòêó ìîãóò âîçíèêàòü è àðòåôàêòû – îáðàçîâûâàòüñÿ ñòðóêòóðû è ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûõ íåò â íåïîâðåæäåííûõ êëåòêàõ. Â çòîì îòíîøåíèè êðèòè÷åñêîãî ïîäõîäà òðåáóåò, íàïðèìåð, ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ, ÿâëÿþùàÿñÿ ìîùíûì ïîçíàâàòåëüíûì ñðåäñòâîì äëÿ áèîëîãèè. Ñ åå ïîìîùûî öèòîëîãèÿ è âèðóñîëîãèÿ ñèëüíî ðàñøèðèëè ñâîè ãîðèçîíòû. Îäíàêî, êîãäà ïðè ïîìîùè òîëüêî ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè ïûòàþòñÿ âñêðûòü äåòàëè òîíêîãî ìîëåêóëÿðíîãî ñòðîåíèÿ æèâîãî âåùåñòâà, èññëåäîâàòåëè èíîãäà ñòàëêèâàþòñÿ ñ àðòåôàêòàìè, ÷òî ìîæåò ïðèâîäèòü ê îøèáî÷íûì âûâîäàì.


	Áîëüøàÿ ñëîæíîñòü è âûñîêàÿ ëàáèëüíîñòü æèâûõ îáúåêòîâ ñòàâèò áèîôèçèêà â òðóäíûå óñëîâèÿ è âûíóæäàåò åãî ïåðåðàáàòûâàòü ôèçè÷åñêèå ìåòîäû, ñîçäàâàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå áèîôèçè÷åñêèå ìåòîäû è ïðèåìû. Ñòðåìëåíèå èçó÷àòü ïî âîçìîæíîñòè  íåíàðóøåííóþ èëè ëèøü ìèíèìàëüíî èçìåíåííóþ æèâóþ ñèñòåìó âûíóæäàåò áèîôèçèêîâ ïîëüçîâàòüñÿ î÷åíü ñëàáûìè èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ ïðè èññëåäîâàíèè îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ êëåòîê, ñëàáûìè ýëåêòðè÷åñêèìè òîêàìè ïðè èçìåðåíèè ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è ò.ï. Ïîýòîìó æå â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ áèîôèçèêè äîëæíû øèðîêî èñïîëüçîâàòü óñèëèòåëüíóþ òåõíèêó.


	Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ ÷åòêî âûÿâèëñÿ ðÿä òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ ïðîáëåì, êîòîðûå ìîãóò è äîëæíû ðåøàòüñÿ èìåííî áèîôèçèêîé. Áèîôèçèêà çàíèìàåòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, âîïðîñàìè ðàçìåíà ýíåðãèè â áèîëîãè÷åñêîì ñóáñòðàòå, èññëåäîâàíèåì ðîëè ñóáìèêðîñêîïè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñòðóêòóð â æèçíåäåÿòåëüíîñòè êëåòîê è òêàíåé, âîçíèêíîâåíèåì âîçáóæäåíèÿ è ïðîèñõîæäåíèåì áèîýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ, âîïðîñàìè àâòîðåãóëèðîâàíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â æèâûõ îðãàíèçìàõ. Êîíêðåòíûå çàäà÷è ñîâðåìåííîé áèîôèçèêè âåñüìà ðàçíîîáðàçíû.	


	Îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷ áèîôèçèêè – âûÿâëåíèå ôèçè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ æèâûõ îáúåêòîâ. Èçâåñòíî, ÷òî õàðàêòåðíûì ñâîéñòâîì æèâûõ êëåòîê ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ìåæäó êëåòêîé è îêðóæàþùåé ñðåäîé; ñïîñîáíîñòü óäåðæèâàòü èîííûé ãðàäèåíò ïî êàëèþ è íàòðèþ ìåæäó êëåòêîé è ñðåäîé; ñïîñîáíîñòü ïîëÿðèçîâàòü ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Ïðè ãèáåëè æèâîãî îáúåêòà ýòè ñâîéñòâà èñ÷åçàþò. Â çàôèêñèðîâàííûõ ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòàõ âûÿâëÿþòñÿ íàäìîëåêóëÿðíûå ñòðóêòóðû, îòñóòñòâóþùèå â æèâûõ íåïîâðåæäåííûõ êëåòêàõ. Â òî æå âðåìÿ òîíêèå ìîëåêóëÿðíûå ñòðóêòóðû êëåòêè, îáåñïå÷èâàþùèå åå îñíîâíûå ïðèæèçíåííûå ñâîéñòâà, îêàçûâàþòñÿ íàðóøåííûìè. Ïîýòîìó èìåííî âîïðîñ î âûÿâëåíèè èñòèííûõ ìîëåêóëÿðíûõ ñòðóêòóð è îïðåäåëåíèå ïðèæèçíåííûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ïðèîáðåòàåò îãðîìíîå çíà÷åíèå.


	Îäíèì èç âàæíåéøèõ íàïðàâëåíèé áèîôèçèêè ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé. Ýòà ïðîáëåìà ðàçíîñòîðîííå èçó÷àåòñÿ ðàçëè÷íûìè äèñöèïëèíàìè (ôèçèîëîãèåé, áèîõèìèåé, ïàòîëîãèåé è äð.), íî ñàìàÿ ñóùåñòâåííàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ çäåñü áèîôèçèêå. Âàæíåéøèì ìîìåíòîì â äåéñòâèè ëó÷èñòîé ýíåðãèè íà áèîëîãè÷åñêèé ñóáñòðàò ÿâëÿåòñÿ ïåðâè÷íûé ïåðåõîä ôèçè÷åñêîé ýíåðãèè, ïîãëîùåííîé áèîëîãè÷åñêèì ñóáñòðàòîì, â õíìè÷åñêóþ ýíåðãèþ è ðàçâèòèå ïåðâè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå âûñîêîàêòèâíûõ ðàäèêàëîâ è èîíîâ, êîòîðûå è ñëóæàò öåíòðàìè ïåðâè÷íûõ ðåàêöèé. Ïåðâè÷íûé âûõîä àêòèâíûõ õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ îïðåäåëÿåò âñå äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ëó÷åâîãî ïîðàæåíèÿ. Ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò èññëåäîâàíèå õèìè÷åñêîé ïðèðîäû ïåðâè÷íûõ ðàäèêàëîâ è êèíåòèêè ðàäèêàëüíûõ ðåàêöèé. Îòñþäà âûòåêàåò è âàæíàÿ çàäà÷à òîðìîæåíèÿ ðàäèàöèîííî-õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé ðàçëè÷íûìè èíãèáèòîðàìè ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.


	Îñëàáëåíèå ðàäèàöèîííîãî ýôôåêòà – âïîëíå ðåàëüíàÿ çàäà÷à. Ïðè ââåäåíèè â îðãàíèçì ïåðåä îáëó÷åíèåì íåêîòîðûõ âåùåñòâ-èíãèáèòîðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìàÿ õèìè÷åñêàÿ çàùèòà. Áèîôèçèêà âûÿâëÿåò ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ìîëåêóë âåùåñòâ-èíãèáèòîðîâ è íà îñíîâå îáùèõ ïðèíöèïîâ äàåò ìåòîäû


ïîäáîðà íåîáõîäèìûõ ñîåäèíåíèé.


	Âîïðîñ ðàçìåíà è ïåðåäà÷è ýíåðãèè ïðè ôîòîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ ñòîèò â îñíîâå äðóãîé âàæíîé áèîôèçè÷åñêîé ïðîáëåìû – ïðîáëåìû ìåõàíèçìà ôîòîñèíòåçà. Ñ ýòîé ïðîáëåìîé ñâÿçàí òàêæå åùå îäèí ïðèíöèïèàëüíûé äëÿ áèîôèçèêè âîïðîñ: âîïðîñ î âîçìîæíîñòè ìèãðàöèè ýíåðãèè è î ìåõàíèçìå òàêîé ìèãðàöèè. Åñòü îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî õèìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ ïðè ôîòîñèíòåçå ïðîòåêàåò íå â òîì ìåñòå, ãäå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðâè÷íûé ïðîöåññ âçàèìîäåéñòâèÿ êâàíòîâ ñâåòà ñ âåùåñòâîì, à íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè , ò.å. òàì, êóäà ïåðåíîñèòñÿ ïîãëîùåííàÿ ýíåðãèÿ.


	Â òàêîì æå àñïåêòå èçó÷àþòñÿ áèîôèçèêîé ïåðâè÷íûå ìåõàíèçìû , ëåæàùèå â îñíîâå çðèòåëüíîãî àêòà, èññëåäóþòñÿ ïðîäóêòû ôîòîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ïîãëîùåíèè ýíåðãèè ñâåòà ïèãìåíòàìè çðèòåëüíûõ ðåöåïòîðîâ.


	Ñëåäóþùèì âàæíûì íàïðàâëåíèåì áèîôèçèêè ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ïðîíèöàåìîñòè êëåòîê è òêàíåé. Ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ áèîëîãèÿ óæå äàâíî çàíèìàåòñÿ âûÿâëåíèåì çàêîíîìåðíîñòåé ïðîíèêíîâåíèÿ âåùåñòâà â æèâûå êëåòêè. Ýòî ïðàêòè÷åñêè âàæíûé âîïðîñ, òàê êàê ñ ïðîíèöàåìîñòüþ ñâÿçàíî ôàðìàêîëîãè÷åñêîå :äåéñòâèå ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ è òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå ðàçëè÷íûõ ÿäîâ. Ïðîíèêíîâåíèå âåùåñòâ â êëåòêè çàâèñèò â ïåðâóþ î÷åðåäü îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìîëåêóë, èõ ðàñòâîðèìîñòè, èõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ – ðàñïðåäåëåíèÿ çàðÿäîâ. Áèîôèçèêà äîëæíà óñòàíîâèòü êîððåëÿòèâíóþ ñâÿçü ìåæäó ýòèìè ñâîéñòâàìè âàùåñòâà è åãî ñïîñîáíîñòüþ ïðîíèêàòü â êëåòêè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû , ïðîíèöàåìîñòü ñâÿçàíà ñî ñïîñîáíîñòüþ ïîâåðõíîñòíûõ êëåòî÷íûõ ìåìáðàí ïðîïóñêàòü òå èëè èíûå âåùåñòâà. Ïîýòîìó áèîôèçèêà èçó÷àåò è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà áèîëîãè÷åñêèõ ìåìáðàí è ñïîñîáû ïîâûøåíèÿ èëè ïîíèæåíèÿ ïðîíèöàåìîñòè äåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ àãåíòîâ. Ïîñëåäíåå èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ëå÷åáíûõ ìåðîïðèÿòèé, äëÿ ïðèìåíåíèÿ ÿäîâèòûõ èíñåêòèöèäîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ïðè äåçèíôåêöèè è ò. ï.


	Ïðîòîïëàçìà êëåòîê ñîñòîèò èç âûñîêîïîëèìåðíûõ âåùåñòâ, â îñíîâíîì ïîëèýëåêòðîëèòîâ, è îáëàäàåò ñâîéñòâàìè, ïðèñóùèìè ýòîìó êëàññó ñîåäèíåíèé. Óãëóáëåííûå èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè îòêðûâàþò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ ïðîòîïëàçìû. Â ÷àñòíîñòè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå óäàëîñü çíà÷èòåëüíî ïðèáëèçèòüñÿ ê ïîíèìàíèþ âîïðîñà îá èçáèðàòåëüíîì ïîãëîùåíèè êàëèÿ æèâûìè êëåòêàìè.


	Èçó÷åíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé áèîïîëèìåðîâ â êëåòêå òåñíî ñâÿçàíî ñ âûÿâëåíèåì ìåõàíèçìà âîçíèêíîâåíèÿ âîçáóæäåíèÿ è áèîýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ êàê â íåäèôôåðåíöèðîâàííûõ êëåòêàõ, òàê è â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ íåðâíûõ è ìûøå÷íûõ ýëåìåíòàõ. Ôèçèîëîãèÿ óæå äàâíî èñïîëüçóåò áèîýëåêòðè÷åñêèå ïîòåíöèàëû äëÿ îöåíêè ôèçèîëîãè÷åñêèõ è ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé îðãàíèçìà. Ïåðåä áèîôèçèêîé ñòîèò äðóãàÿ áîëüøàÿ çàäà÷à – âûÿâèòü ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðè÷èíû ïîÿâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ áèîýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ, îïðåäåëèòü èõ ýíåðãåòè÷åñêèå èñòî÷íèêè è ýòèì îòêðûòü ïóòü äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî àíàëèçà ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êëåòîê â íîðìå è ïàòîëîãèè.


	Áèîôèçèêà âìåñòå ñ äðóãèìè äèñöèïëèíàìè ïðèíèìàåò ñåé÷àñ ó÷àñòèå â ðàñøèôðîâêå âàæíåéøèõ âîïðîñîâ î ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ìåõàíèçìàõ ïåðåäà÷è íàñëåäñòâåííûõ ñâîéñòâ è èçó÷àåò ìåõàíèçìû, îïðåäåëÿþùèå óñòîé÷èâîñòü âèäà è åãî èçìåí÷èâîñòü. Ïðè ýòîì àíàëèçèðóþòñÿ òå ñèëû, êîòîðûå âûçûâàþò äåëåíèå è ðàñõîæäåíèå õðîìîñîì, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå îñíîâû âçàèìîäåéñòâèÿ íóêëåèíîâûõ êèñëîò, ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ ïðèðîäà ãåíà è ò.ä.


	Íàêîíåö, â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøîå âíèìàíèå áèîôèçèêè ïðèâëåêàåò ïðîáëåìà àâòîðåãóëÿöèè. Â èçó÷åíèè àâòîðåãóëÿöèè çàèíòåðåñîâàíà íå òîëüêî áèîëîãèÿ, íî è òåõíèêà, òàê êàê íåêîòîðûå ìåõàíèçìû àâòîðåãóëèðîâàíèÿ, ñóùåñòâóþùèå ó æèâûõ îðãàíèçìîâ, ìîãóò ïîñëóæèòü èñòî÷íèêîì íîâûõ èäåé äëÿ ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé òåõíèêè. Äåéñòâèòåëüíî, â áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ñóùåñòâóþò âåñüìà ñîâåðøåííûå ìåõàíèçìû äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, ëåæàùèõ â îñíîâå ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà âåùåñòâ. Â êëåòêàõ ñ óäèâèòåëüíûì ïîñòîÿíñòâîì ïîääåðæèâàþòñÿ âåëè÷èíû ðÍ è èîííûé áàëàíñ êàëèÿ è íàòðèÿ äàæå ïðè çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèÿõ êîíöåíòðàöèè âî âíåøíåé ñðåäå. Áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû î÷åíü õîðîøî êîîðäèíèðóþò óðîâíè ïðîòåêàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ïðè ýòîì, íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ ëàáèëüíîñòü è ñïîñîáíîñòü ðåàãèðîâàòü íà íåçíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ âî âíåøíåé ñðåäå, áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû îáëàäàþò âûñîêîé íàäåæíîñòüþ. Àâòîðåãóëèðóþùèå ìåõàíèçìû èãðàþò áîëüøóþ ðîëü â ïðèñïîñîáëåíèè æèâîòíûõ è ðàñòåíèé ê èçìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì âíåøíåé ñðåäû. Äëÿ ïîíèìàíèÿ âîïðîñîâ àâòîðåãóëèðîâàíèÿ òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà òåðìîäèíàìèêè è êèíåòèêè áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ÷òî è ñîñòàâëÿåò âàæíåéøóþ çàäà÷ó áèîôèçèêè.
















































































Ïóòè âçàèìîäåéñòâèÿ íàóê. 





	Äâå ñëåäóþùèå ôîðìû âçàèìîñâÿçè íàóê – èõ "ïåðåïëåòåíèå" è "ñòåðæíåçàöèÿ". Àíàëèç ïðîöåññà âçàèìîäåéñòâèÿ íàóê â íàøå âðåìÿ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèé âûâîä: îñíîâíûìè òåíäåíöèÿìè â ýâîëþöèè ñîâðåìåííûõ íàóê íà÷èíàÿ ïðèìåðíî ñ ñåðåäèíû ÕÕâ.– ñ ìîìåíòà ïîëíîãî ðàçâåðòûâàíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ðåâîëþöèè – ñòàëî äâèæåíèå â ñòîðîíó èõ "ïåðåïëåòåíèÿ" è èõ "ñòåðæíåçàöèè". Îäíàêî â ñàìîé ñòðóêòóðå íàó÷íîãî çíàíèÿ, â åãî àðõèòåêòîíèêå åùå ñèëüíû è äàþò ñåáÿ çíàòü åãî "ðîäèìûå ïÿòíà", ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ðîæäåíèè íàóê â ïåðèîä ãîñïîäñòâà îäíîñòîðîííå-àíàëèòè÷åñêîãî ìåòîäà èññëåäîâàíèÿ. Â ñàìîì äåëå, íà÷èíàÿ ñ XVI – XVIII ââ. âñå íàó÷íîå çíàíèå áûëî ðàñ÷ëåíåíî íà ðÿä ôóíäàìåíòàëüíûõ îòðàñëåé, ðåçêî îáîñîáëåííûõ ìåæäó ñîáîé. Ýòî ïîâëåêëî çà ñîáîé äâà ñëåäñòâèÿ: 


ïåðâîå – ÷ëåíåíèå çíàíèÿ íà åãî îòäåëüíûå îòðàñëè , ò.å. óçêóþ ñïåöèàëèçàöèþ; 


âòîðîå – îáðàçîâàíèå ìåæäó ýòèìè îòðàñëÿìè ðåçêèõ ðàçðûâîâ, ò.å. ïîëíîå îáîñîáëåíèå îäíîé ñïåöèàëüíîñòè îò äðóãîé. 


	Ïîñëåäóþùåå ðàçâèòèå íàóê â ñòîðîíó óñòàíîâëåíèÿ èõ âçàèìîñâÿçè ÷àñòè÷íî ïðåîäîëåëî, òî÷íåå ñêàçàòü, ñòàëî ïðåîäîëåâàòü ýòè ñëåäñòâèÿ îäíîñòîðîííå ïðèìåíåííîãî àíàëèçà: ïåðâîå ñëåäñòâèå, îäíàêî, îñòàëîñü, â ñóùíîñòè, íåçàòðîíóòûì, è âåñü íàó÷íûé ïðîãðåññ ñîâåðøàëñÿ è íåðåäêî ñîâåðøàåòñÿ ïîêà â ðàìêàõ ïðåæíèõ îòäåëüíûõ íàóê. Ïðåîäîëåíî ëèøü âòîðîå ñëåäñòâèå áëàãîäàðÿ âîçíèêíîâåíèþ íàóê ïðîìåæóòî÷íîãî õàðàêòåðà. Âñòàåò âîïðîñ: íå íàìåòèëèñü ëè óæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåíäåíöèè ê ïðåîäîëåíèþ ïåðâîãî ñëåäñòâèÿ, ê êîòîðîìó ïðèâåëî îäíîñòîðîííåå ïðèìåíåíèå àíàëèçà?


	Òàêèå òåíäåíöèè íà÷èíàþò ïðîÿâëÿòñÿ ñêàæäûì äíåì âñå ñèëüíåå. Îíè íàïðàâëåíû îò ïðåîäîëåíèÿ îñòàòêîâ áûëîé îáîñîáëåííîñòè è çàìêíóòîñòè íàóê ê èõ âçàèìîäåéñòâèþ. Â ïðîøëîì âíóòðåííÿÿ ñâÿçü íàóê îáíàðóæèëàñü êàê âîçíèêíîâåíèå ïåðåõîäíûõ "ìîñòîâ" ìåæäó ðàíåå ðàçîáùåííûìè ìåæäó ñîáîé íàóêàìè. Íî çà ïðåäåëàìè ýòèõ "ìîñòîâ", ò.å. çà ïðåäåëàìè ïðîìåæóòî÷íûõ îòðàñëåé íàó÷íîãî çíàíèÿ, êàæäàÿ ôóíäàìåíòàëüíàÿ íàóêà ïðîäîëæàëà çàíèìàòüñÿ ñâîèì ñîáñòâåííûì ïðåäìåòîì – ñâîåé ñïåöèôè÷åñêîé ôîðìîé äâèæåíèÿ èëè ñïåöèôè÷åñêîé ñòîðîíîé îáúåêòà èçó÷åíèÿ, îòãîðàæèâàÿñü îò äðóãèõ íàóê. Íî óæå ïîÿâëåíèå ïðîìåæóòî÷íûõ îòðàñëåé íàóêè âíåñëî ñþäà ñåðüåçíûå êîððåêòèâû: â àñòðîôèçèêå ñîåäèíèëèñü ïðè èçó÷åíèè îáùåãî äëÿ íèõ êðóãà ÿâëåíèé ôèçèêà è àñòðîíîìèÿ; â ãåîõèìèè – ãåîëîãèÿ è õèìèÿ; â áèîõèìèè – áèîëîãèÿ è õèìèÿ; â áèî- ãåîõèìèè – âñå ýòè òðè íàóêè è ò.ä. 


	Îäíàêî çà ïðåäåëàìè òàêèõ "ìîñòîâ" ñàìè íàó÷íûå "áåðåãà", ñîåäèíÿåìûå ýòèìè "ìîñòàìè", îñòàâàëèñü ïî-ïðåæíåìó îáîñîáëåííûìè äðóã îò äðóãà, çàìêíóòûìè â ñåáå. Â äàëüíåéøåì ýòè ðàíåå îáîñîáëåííûå íàóêè ïðèâîäÿòñÿ âî âñå áîëåå àêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå, âî âçàèìíûé êîíòàêò. Ñíà÷àëà ýòî áûëè ðàçëè÷íûå åñòåñòâåííûå íàóêè, îñòàâàâøèåñÿ â îñíîâíîì âñå åùå îáîñîáëåííûìè îäíà îò äðóãîé è çàìêíóòûìè 


ïî-ïðåæíåìó â ñåáå; òàê ýòî ïðîèñõîäèëî, íàïðèìåð, ïðè îäíîâðåìåííîì èçó÷åíèè íå òîëüêî æèçíè, íî è äðóãèõ îáúåêòîâ ïðèðîäû, ñêàæåì, ìàíòèè ýåìíîé êîðû èëè æå êîñìîñà. Âñåì ýòèì áûë ñäåëàí ñóùåñòâåííûè øàã â ñòîðîíó ïðåîäîëåíèÿ áûëîé çàìêíóòîñòè íàóê è âêëþ÷åíèÿ èõ â îáùåå, îáúåäèíÿþùåå èõ èññëåäîâàíèå ïðèðîäíûõ âåùåé è ïðîöåññîâ. Ïðè ýòîì îáúåäèíÿþùèì èõ íà÷àëîì, ñòèìóëîì, âûçûâàþùèì íåîáõîäèìîñòü è âîçìîæíîñòü èõ âçàèìîäåéñòâèÿ, ñëóæèëî òî, ÷òî îíè èçó÷àëè îäèí è òîò æå îáùèé äëÿ íèõ îáúåêò ïðèðîäû. Ïîñòåïåííî òàêîå âçàèìîäåéñòâèå íàóê óñèëèâàëîñü â ãðîìàäíîé ñòåïåíè, îêàçûâàÿ ñâîå âëèÿíèå íà âñþ ñòðóêòóðó ñîâðåìåííîãî íàó÷íîãî çíàíèÿ.	


	Ñêàçàííîå îá èçó÷åíèè ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ ïóòåì âçàèìîäåéñòâèÿ íàóê êàñàåòñÿ èçó÷åíèÿ òàêæå è ñîöèàëüíûõ ÿâëåíèé. Òàê èçó÷åíèå ÿâëåíèé ïðåñòóïíîñòè ìàëîëåòíèõ è ðàñêðûòèå ïðè÷èí ýòèõ îñòðî íåãàòèâíûõ ñîöèàëüíûõ ÿâëåíèé íåâîçìîæíî îñóùåñòâèòü îäíîé êàêîé-ëèáî îòðàñëüþ îáùåñòâåííûõ íàóê èëè íåñêîëüêèìè, íî ðàçîáùåííûìè ìåæäó ñîáîé îáùåñòâåííûìè íàóêàìè. Òîëüêî â èõ òåñíåéøåì âçàèìîäåéñòâèè ìåæäó ñîáîé ìîãóò áûòü ïîçíàíû ýòè ÿâëåíèÿ, ïðàâèëüíî âñêðûòû èõ ïðè÷èíû è íàéäåíû äåéñòâåííûå ïðàêòè÷åñêèå ïóòè è ñïîñîáû èõ èñêîðåíåíèÿ. Â äàííîì ñëó÷àå â òàêîå âçàèìîäåéñòâèå ñ ïðàâîâûìè íàóêàìè äîëæíû áûòü ïðèâåäåíû íàóêè: 


ýêîíîìè÷åñêèå, èçó÷àþùèå ìàòåðèàëüíûå óñëîâèÿ æèçíè ìàëîëåòíèõ; 


ïåäàãîãè÷åñêèå, èçó÷àþùèå äåëî øêîëüíîãî âîñïèòàíèÿ è îáó÷åíèÿ; 


ñîöèîëîãè÷åñêèå, èçó÷àþùèå ñåìåéíóþ æèçíü è îáñòàíîâêó; 


ýòè÷åñêèå, èçó÷àþùèå âîïðîñ ñ åãî ìîðàëüíîé ñòîðîíû, âîïðîñ î ÷óâñòâå îòâåòñòâåííîñòè çà îáùåå äåëî; 


ôèëîñîôñêèå, èçó÷àþùèå èäåîëîãè÷åñêóþ ñòîðîíó âîïðîñà, ðîëü îáùåñòâåííîãî ñîçíàíèÿ â æèçíè îáùåñòâà; 


ïñèõîëîãè÷åñêèå, èçó÷àþùèå ïñèõèêó ïîäðàñòàþùåãî ïîêîëåíèÿ, è ò.ä. 


	Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî îðãàíè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ ãóìàíèòàðíûõ íàóê, âêëþ÷àÿ îáùåñòâåííûå, à òàêæå, âîçìîæíî, è íåêîòîðûå áèîëîãè÷åñêèå, íàïðèìåð ãåíåòèêó.


	"Ïåðåïëåòåíèå" íàóê îçíà÷àåò òàêîå èõ âçàèìîäåéñòâèå, êîãäà íåñêîëüêî íàóê âõîäÿò ìåæäó ñîáîé â áîëåå èëè ìåíåå äëèòåëüíûé êîíòàêò â öåëÿõ ðåøåíèÿ êàêîé-ëèáî ñëîæíîé íàó÷íîé ïðîáëåìû èëè ðàçðàáîòêè êàêîãî-ëèáî ìíîãîãðàííîãî íàïðàâëåíèÿ. Òàêèå ñòàâøèå òåì ñàìûì ìåæäèñöèïëèíàðíûìè ïðîáëåìû è íàïðàâëåíèÿ âñëåäñòâèå èõ ñëîæíîñòè è ìíîãîãðàííîñòè íå ìîãóò áûòü ðåøåíû è ðàçðàáîòàíû ïîðîçíü îòäåëüíûìè íàóêàìè, è òîëüêî â òåñíåéøåì âçàèìîäåéñòâèè âñåõ èìåþùèõ ñþäà îòíîøåíèå íàóê ïîñòàâëåííàÿ öåëü ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà.


	Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåé ôîðìû âçàèìîñâÿçè íàóê, êîãäà â ðåçóëüòàòå èõ "öåìåíòèðîâàíèÿ" âîçíèêàþò ïðîìåæóòî÷íûå íàóêè, ñîåäèíÿþùèå ñîáîé ïàðó ñìåæíûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ íàóê, â ñëó÷àå "ïåðåïëåòåíèÿ" íàóê, êàê îñîáîé ôîðìû èõ âçàèìîñâÿçè, âçàèìîäåéñòâèå íàóê íîñèò ïîäâèæíûé, äèíàìè÷åñêèé õàðàêòåð. Ïåðèîäè÷åñêè òî òóò, òî òàì â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ïóíêòàõ è â êîìáèíàöèè ñàìûõ ðàçëè÷íûõ íàóê âîçíèêàþò ðàçëè÷íûå ìåæäèñöèïëèíàðíûå ñèòóàöèè, ïðè÷åì îäíà è òà æå íàóêà ìîæåò ó÷àâñòâîâàòü îäíîâðåìåííî èëè â ïîñëåäîâàòåëüíîì ïîðÿäêå â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ òàêèõ ñèòóàöèÿõ. Èìåííî òàêàÿ ïîäâèæíîñòü âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìåæäó ñîáîé íàóê ñâîéñòâåííà äëÿ èõ "ïåðåïëåòåíèÿ". Õàðàêòåðíî, ÷òî â ïîäîáíîì èõ "ïåðåïëåòåíèè" ïðèíèìàþò ó÷àñòèå íå òîëüêî îäíè ôóíäàìåíòàëüíûå íàóêè, íî è âìåñòå ñ íèìè òàêæå ïðèêëàäíûå è òåõíè÷åñêèå íàóêè, áëàãîäàðÿ ÷åìó ìåæäèñöèïëèíàðíîñòü íàóê ïðèíèìàåò îñîáåííî ñâîåîáðàçíûé è ìíîãîëèêèé õàðàêòåð.


	Ìåæäèñöèïëèíàðíûå íàïðàâëåíèÿ è îòðàñëè íàóêè âîçíèêàëè íå òîëüêî â ôîðìå çàïîëíåíèÿ ïðîïàñòåé ìåæäó ðàíåå ðàçîáùåííûìè, èçîëèðîâàííûìè íàóêàìè â ðåçóëüòàòå ïðÿìîãî "ïåðåïëåòåíèÿ" ýòèõ íàóê ìåæäó ñîáîé, íî è â ôîðìå âîçíèêíîâåíèÿ òàêèõ íàóê, êîòîðûå ïðîíèçûâàþò ñîáîé êàê ñòåðæíåì ìíîãèå äðóãèå îòðàñëè íàó÷íîãî çíàíèÿ. Òàêîâà êèáåðíåòèêà, ïðîíèçàâøàÿ ñîáîé íàóêè, èìåþùèå äåëî ñ óïðàâëÿåìûìè è ñàìîóïðàâëÿþùèìèñÿ ñèñòåìàìè (æèçíü, îáùåñòâî, òåõíèêà). Òàê, "ñòåðæíåçàöèÿ" íàóê äîïîëíÿåò èõ "ïåðåïëåòåíèå" è ïåðåñåêàåòñÿ ñ íåé, îáðàçóÿ â èòîãå ñëîæíóþ ñèñòåìó ðàçëè÷íûõ ôîðì è ïóòåé ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ñîâðåìåííûõ íàóê.


	Áîëåå ñëîæíûå ôîðìû âçàèìîñâÿçè íàóê – èõ "ïåðåïëåòåíèå" è èõ "ñòåðæíåçàöèÿ". Íàóêè ôóíäàìåíòàëüíûå, ïðîìåæóòî÷íûå è ïðèêëàäíûå ñ òåõíè÷åñêèìè íà÷èíàþò "ïåðåïëåòàòüñÿ" ìåæäó ñîáîé ñàìûì ðàçëè÷íûì îáðàçîì è ïðîíèçûâàþòñÿ ñòåðæíåâûìè íàóêàìè.


	Âûñøàÿ ôîðìà âçàèìîäåéñòâèÿ íàóê – èõ êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå. Ïðè ýòîì âî âçàèìîäåéñòâèå âñòóïàþò íå òîëüêî íàóêè îäíîãî ïðîôèëÿ, íî è íàóêè âñåõ îòðàñëåé. Â ïðåäåëàõ åñòåñòâåííûõ íàóê íàóêîé êîìïëåêñíîãî õàðàêòåðà ÿâëÿåòñÿ ìîëåêóëÿðíàÿ áèîëîãèÿ. Êîìïëåêñíîñòü â íàó÷íîì ïîíèìàíèè – ýòî íå ïðîñòîå ñëîæåíèå ìåòîäîâ ðàçëè÷íûõ íàóê, íå ïðîñòîå ñëåäîâàíèå ñèíòåçà çà àíàëèçîì, à ñëèÿíèå íàóê âîåäèíî ïðè èçó÷åíèè îáùåãî äëÿ íèõ îáúåêòà.  












































































































































Ïîçíàâàòåëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèé áàðüåð è åãî ïðåîäîëåíèå.





	Â çàêëþ÷åíèå îñòàíîâèìñÿ íà áàðüåðå, âîçíèêàþùåì íà ïóòè ðåàëèçàöèè îñíîâíûõ ïðîãðåññèâíûõ òåíäåíöèé â ýâîëþöèè ñîâðåìåííûõ íàóê, èõ ãëîáàëüíîé ñòðóêòóðû. Òàêîé áàðüåð íîñèò ïîçíàâàòåëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèé õàðàêòåð. Îí ñîñòîèò â äàâíî óêîðåíèâøåéñÿ ïðèâû÷êå, òâåðäî çàêðåïëåííîé â äåñÿòêàõ ïîêîëåíèé ó÷åíûõ, äåëèòü è ñòðîèòü íàóêè, ïî ïðåèìóùåñòâó ðóêîâîäñòâóÿñü ôóíêöèîíàëüíûì ïðèíöèïîì. Íà÷èíàÿ ñ ýïîõè Âîçðîæäåíèÿ è âïëîòü äî ñåðåäèíû íàøåãî âåêà èç ïîêîëåíèÿ â ïîêîëåíèå ïåðåäàâàëîñü íåèçìåííî îäíî è òî æå: àñòðîíîì, è òîëüêî îí, äîëæåí èçó÷àòü íåáåñíûå òåëà, è òîëüêî èõ; õèìèê, è òîëüêî îí, äîëæåí èññëåäîâàòü êà÷åñòâåííûå ïðåâðàùåíèÿ âåùåñòâ, è òîëüêî èõ; áèîëîã, è òîëüêî îí, äîëæåí èçó÷àòü æèçíü, è òîëüêî åå è ò. ä. È òàê ýòî ïðîäîëæàëîñü â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñòîëåòèé. Âïîëíå ïîíÿòíî, êàêîé ïðî÷íîé òðàäèöèåé äîëæåí áûë ñòàòü òàêîé âçãëÿä íà óçêóþ ñïåöèàëèçàöèþ ó÷åíûõ, â êàêîé íåïðåîäîëèìûé áàðüåð ïðåâðàòèëèñü ýòè ïîçèöèè äëÿ ðåàëèçàöèè îñíîâíîé òåíäåíöèè â ýâîëþöèè ñîâðåìåííûõ íàóê è èõ âçàèìîäåéñòâèè. Ñòî ëåò íàçàä, åùå äî âîçíèêíîâåíèÿ ôèçè÷åñêîé õèìèè êàê ìåæäèñöèïëèíàðíîé îòðàñëè çíàíèÿ, Ýíãåëüñ ïèñàë ïî ïîâîäó õèìè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, âûçâàííîãî ýëåêòðè÷åñêîé èñêðîé, ÷òî ôèçèê çàÿâëÿåò, áóäòî ýòî êàñàåòñÿ ñêîðåå õèìèè, à õèìèê – ôèçèêè. Ýòî îçíà÷àëî, ÷òî òîò è äðóãîé â ñèëó ïðèíöèïà ñ÷èòàëè ñåáÿ íåêîìïåòåíòíûìè îòíîñèòåëüíî ñîïðèêîñíîâåíèÿ îáåèõ íàóê. À Ýíãåëüñ ïðåäñêàçûâàë òîãäà, ÷òî èìåííî çäåñü íàäî îæèäàòü íàèáîëüøèõ ðåçóëüòàòîâ. Òàê ýòî âñêîðå è ñëó÷èëîñü, ïîäòâåðäèâ åãî ïðîãíîç; ïðîìåæóòî÷íûå è ìåæäèñöèïëèíàðíûå îòðàñëè íàóêè ñ ýòîãî ìîìåíòà ñòàëè áûñòðî çàïîëíÿòü ñîáîé ïóñòîâàâøèå äî òåõ ïîð "ìåñòà ñîïðèêîñíîâåíèÿ" ìåæäó íàóêàìè.


	Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå áûë ñëîìëåí è ïðåîäîëåí, õîòÿ è â îãðàíè÷åííûõ ìàñøòàáàõ, èìåííî òîò ñàìûé ïîçíàâàòåëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèé áàðüåð, î êîòîðîì ãîâîðèëîñü âûøå.


	Ñåãîäíÿ çàäà÷à åãî ïðåîäîëåíèÿ âñòàëà ãîðàçäî øèðå è îñòðåå, à ïîñêîëüêó ýòîãî òðåáóåò ñàìî ïðîãðåññèâíîå ðàçâèòèå íàóê, íåò ñîìíåíèÿ â òîì, ÷òî â êîíöå êîíöîâ, ðàíî èëè ïîçäíî, ýòîò áàðüåð áóäåò ïðåîäîëåí, êàê ïðåîäîëåâàåòñÿ âñÿêàÿ óñòàðåâøàÿ òðàäèöèÿ, âñÿêèé èçæèâøèé ñåáÿ êîíñåðâàòèçì. Â íàóêå òàê áûâàåò âñåãäà, íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ íåïðåîäîëèìîñòü âîçíèêàþùèõ íà åå ïóòè áàðüåðîâ ïîçíàâàòåëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà.


		





















































Ñïèñîê ëèòåðàòóðû.
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