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1. Цели и задачи дисциплины

Изучению дисциплины должно предшествовать изучение курса "Физика".

Цели дисциплины заключаются в следующем:
· изучение основ теории прочности, устойчивости и надежности конструкций  при постоянных и переменных напряжениях,
· изучение геометрии и кинематики зубчатых механизмов,
· изучение конструкций зубчатых передач,валов,муфт и других узлов и деталей механизмов,
изучение методик прочностного расчета элементов конструкций машин.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины

В результате изучения дисциплины студенты должны знать и уметь использовать:

· методы  прочностных расчетов конструкций, находящихся под воздействием нагрузок в простейших схемах деформации ( сжатие – растяжение, смятие, сдвиг,  кручение, изгиб ) обеспечивающие выбор рациональных параметров конструкционных материалов, форм и размеров деталей,

· принципы и методы проектирования элементов машин и механизмов,

· стандарты и правила построения и чтения машиностроительных чертежей и кинематических схем.

3. Объем дисциплины и виды учебной работы
      Вид учебной                           

           работы
         Всего                                

         часов 
          Семестры

Общая трудоемкость

       дисциплины                            
            187                             
               3,4

Аудиторные занятия            
            102
               3,4

         Лекции
              51
                 3

      Практические

         занятия
              51
               3,4

   Самостоятельная

         работа
              85
               3,4

   Курсовой  проект
              34
                 4

     Вид учебной

         работы
            Всего

            часов
          Семестры

Расчетно – графичес-

кие   работы
              12
                  3

Контрольные работы
               6
                  3

     Вид итогового

          контроля
          Экзамен

Защита курс. проекта
                  3

                  4

4. Содержание дисциплины

4.1 Разделы дисциплины и виды занятий 


  N п/п               Раздел дисциплины                                 Лекции     П.З.

                                                                                              час.        час.     


     1                                    2                                                   3             4


     1.                              Введение                                          1


     2.                Теоретическая  механика                              6        


2.1 Постановка задачи. Основные понятия

статики.                                                                      3              


2.2 Уравнения движения. Кинематическая и

потенциальная энергия. Закон сохранения

энергии.                                                                      3

                                                                                                                      

    3                 Cопротивление  материалов                         16         23

                                                                                                                        

3.1 Постановка задачи. Метод сечений. Напря –

жения и деформации при растяжении  -

сжатии. Закон Гука. Механические характе –

ристики материалов.                                                4           6   
3.2 Сдвиг,смятие,кручение. Деформации и на –

пряжения. Полярные моменты инерции.
Расчеты на прочность и жесткость.                        5           8         


          1                                                   2                                     3            4


3.3 Изгиб. Построение эпюр. Расчеты  на

прочность. апряжения. Осевые моменты

инерции и сопротивления.                                       7            9


4.                         Детали машин                                        28          28


4.1 Постановка задачи. Зубчатые механизмы.
Конструкция. Классификация. Кинемати –

ческие расчеты.                                                        4            6


4.2 Прочностной расчет зубчатых передач.
Расчеты на усталостную выносливость.                 8           10


4.3 Конструкции и расчет валов, шпоночных

соединений, подшипников.                                        6            6


4.4 Резьбовые и сварные соединения.
Классификация и расчет.                                            4           4


          4.5      Допуски и посадки.                                                      2           2


4.5 Оборудование для измельчения, смешения

и транспортировки  материалов.                                 4                



4.2  Содержание разделов дисциплины
        Введение
    Постановка задачи курса. Краткая характеристика дисциплины, ее объем,  cодержание, порядок изучения материала,  связь с другими дисциплинами.

        Раздел 2 . Теоретическая механика
     Сила и момент силы относительно точки и оси. Связи и их реакции. Условия равновесия твердого тела. Траектория и уравнения движения точки, скорость и ускорение. Поступательное, вращательное и плоско – параллельное движение тверлого тела. Дифференциальные уравнения движения материальной точки и твердого тела, их интегрирование. Моменты инерции простейших тел и плоских фигур. Количество движения, момент количества движения. Кинетическая и потенциальная энергия, закон сохранения энергии.

       Раздел 3. Сопротивление материалов

     Прочность при растяжении – сжатии. Закон Гука. Допускаемые напряжения. Деформации при растяжении – сжатии. Прочность и деформации при сдвиги и кручении. Прочность и деформации при изгибе. Прочность при сложном напряженном состоянии ( изгиб скручением, тонкостенные оболчки ). Усталостная прочность материалов. Выносливость при совместном действии изгиба и кручения. Устойчивость сжатых стержней. Устойчивость оболочек при наружном давлении.
       Раздел 4 Детали машин
     Соединения деталей машин и аппаратов. Валы и оси, их опоры и соединения. Подшипники. Муфты. Передачи вращательного движения, приводы.     Механические     процессы       в      химической      технологии

 ( измельчение, смешение, транспортировка ).

      5. Учебно – методическое обеспечение дисциплины
      5.1 Рекомендуемая литература

       а )  Основная литература

1. Тарг С.М. Краткий курс теоретической механики. М.: Высшая школа, 1995, 415 с.
2. Иосилевич Г.Б.  и др. Прикладная механика. М.: Высшая школа, 1989, 351 с.

3. Степин П.А.Сопротивление материалов.М.:Высшая школа, 1988, 367 с.

4.  Иванов М.Н. Детали машин. М.: Высшая школа, 1991, 383 с. 
5. Чернавский С.А. и др. Курсовое проектирование деталей машин, М.: Машиностроение, 1988, 416 с.

        б ) Дополнительная литература

1. Дунаев П.Ф., Леликов О.П. Конструирование узлов т деталей машин. М.: Высшая школа, !998, 447 с.

2. Вешкурцев В.И. и др. Проектирование зубчатых колес : Методические указания к курсовому проекту. Екатеринбург : УГТУ, 1996, 32 с.  
      Программа составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего и среднего образования и учебными планами для            
     направления 654900 – Химическая технология неорганических веществ и материалов специальностей 250200 – Технология неорганических веществ, 250300 – Технология электрохимических производств,251000–Химическая технология монокристаллов,материалов

и изделий электронной техники;

     направления  655000 – Химическая технология органических веществ и топлива  специальностей 250100 – Химическая технология органических веществ, 250400 – Химическая технология топлива;
     направления  655500 – Биотехнология  специальности  070100 – Биотехнология;
     направления   656600 – Защита окружающей среды  специальности   320700 -  Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов.   
     Программу составил 

Покровский Владимир Борисович, доцент, кандидат технических наук, кафедра " Детали машин ".

     Программа одобрена на заседании кафндры " Детали машин "

"____" ______________   2001 г.       Протокол N ___

      Заведующий кафедрой                                       Емельянов И.Г.
     Программа одобрена на заседании Методической комиссии Механико – машиностроительного факультета                  
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        Председатель Методической

                  комиссии                                                              Денисов Ю.В.

                      Аннотация  содержания дисциплины                                     

    Дисциплина посвящена изучению основ теории прочности, устойчивости и надежности конструкций. Особое внимание уделяется конструированию наиболее распространенных в технике узлов и деталей.  

     Подробно изучаются методики прочностных расчетов элементов конструкций.
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