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1. Введение.

На сегодняшний день в мире существует более 130 миллионов компьютеров и более 80% из них объединены в различные информационно-вычислительные сети от малых локальных сетей в офисах до глобальных сетей типа Internet, FidoNet, FREEnet и т.д. Всемирная тенденция к объединению компьютеров в сети обусловлена рядом важный причин, таких как ускорение передачи информационных сообщений, возможностью быстрого обмена информацией между пользователями, получению и передачи сообщений (факсов, Е-Мail писем, электронных конференций и т.д.) не отходя от рабочего места, возможностью мгновенного получения любой информации из любой точки земного шара, а так  же обмену информацией между компьютерами разных фирм производителей работающих под разным программным обеспечением.

Применение на практике таких огромных потенциальных возможностей, которые несет в себе вычислительная сеть и тот новый потенциальный подъем, который при этом испытывает информационный комплекс значительно ускоряет производственные процессы.

На базе уже существующего компьютерного парка и программного комплекса, отвечающей современным научно-техническим требованиям возникает необходимость в разработке принципиального решения вопроса по организации ИВС (информационно-вычислительной сети) с учетом возрастающих потребностей и возможностью дальнейшего постепенного развития сети в связи с появлением новых технических и программных решений.    

2. Основные понятия.

Для создания единого информационного пространства, способного охватить всех пользователей предприятия и предоставления им информационно созданную в разное время и в разном программном обеспечении используют локальную вычислительную сеть (ЛВС). Под ЛВС понимают совместное подключение нескольких отдельных компьютерных рабочих мест (рабочих станций) к единому каналу передачи данных. Самая простая сеть (англ. Network) состоит как минимум из двух компьютеров, соединенных друг с другом кабелем. Это позволяет им использовать данные совместно. Все сети (независимо от сложности) основываются именно на этом простом принципе. Рождение компьютерных сетей было вызвано практическими потребностями - иметь возможность для совместного использования данных.

Понятие локальная вычислительная сеть (англ. LAN-Lokal Area Network) относится к географически ограниченным (территориально или производственно) аппаратно-программным реализациям, в которых несколько компьютерных систем связанны друг с другом с помощью соответствующих средств коммуникаций. Благодаря такому соединению пользователь может взаимодействовать с другими рабочими станциями, подключенными с этой ЛВС.

Существует два основных типа сетей: одноранговые и сети на основе сервера. В одноранговой сети все компьютеры равноправны т.е. нет иерархии среди компьютеров и нет выделенного (англ. dedicated) сервера. Как правило, каждый компьютер функционирует и как клиент, и как сервер; иначе говоря, нет отдельного компьютера, ответственного за администрирование всей сети. Все пользователи самостоятельно решают, какие данные на своем компьютере сделать общедоступным по сети. На сегодняшний день одноранговые сети бесперспективны. Если к сети подключено более 10 пользователей, то одноранговая сеть, где компьютеры выступают в роли и клиентов, и серверов, может оказаться недостаточно производительной. Поэтому большинство сетей используют выделенные серверы. Выделенным называется такой сервер, который функционирует только как сервер (исключая функции клиента или рабочей станции). Они специально оптимизированы для быстрой обработки запросов от сетевых клиентов и для управления защитой файлов и каталогов. Сети на основе сервера стали промышленным стандартом. Существуют и комбинированные типы сетей, совмещающие лучшие качества одноранговых сетей и сетей на основе сервера. 

В производственной практики ЛВС играют очень большую роль. Посредством ЛВС в систему объединяются персональные компьютеры, расположенные на многих удаленных рабочих местах, которые используют совместно оборудование, программные средства и информацию. Рабочие места сотрудников перестают быть изолированными и объединяются в единую систему. Все ЛВС работают в одном стандарте принятом для компьютерных сетей - в стандарте Open Systems Interconnection (OSI).

3. Сетевые устройства и средства коммуникаций.

Для объединения компьютеров в локальную четь требуется вставить в каждый подключаемый к сети компьютер сетевой контроллер, который позволяет компьютеру получать информацию из локальной сети и передавать данные в сеть, а также соединить компьютеры кабелями, по которым происходит передача данных между компьютерами, а также другими подключенными к сети устройствами (принтерами, сканерами и т.д.). В некоторых типах сетей кабели соединяют компьютеры непосредственно, в других соединение кабелей осуществляется через специальные устройства – концентраторы (или хабы), коммутаторы и др. В небольших сетях обычно компьютеры сети соединяются кабелями с концентратором, который и передает сигналы от одних подключенных к нему компьютеров к другим.

В качестве средств коммуникации наиболее часто используются  витая пара, коаксиальный кабель и оптоволоконные линии. При выборе тира кабеля учитывают следующие показатели:

- Стоимость монтажа и обслуживания;

- Скорость передачи информации;
- Ограничения на величину расстояния передачи информации (без 
   
  дополнительных усилителей-повторителей (репитеров));
- Безопасность передачи данных.
Главная проблема заключается в одновременном обеспечении этих показателей, например, наивысшая скорость передачи данных ограничена максимально возможным расстоянием передачи данных, при котором еще обеспечивается требуемый уровень защиты данных. Легкая наращиваемость и простота расширения кабельной системы влияют на ее стоимость и безопасность передачи данных.

Кабели.

Витая пара.

Наиболее дешевым кабельным соединением является витое двухжильное проводное соединение часто называемое «витой парой» (англ. twisted pair). Она позволяет передавать информацию со скоростью до 10 Мбит/с, легко наращивается, однако является помехонезащищенной. Длина кабеля не может превышать 1000 м при скорости передачи 1 Мбит/с. Преимуществами являются низкая цена и беспроблемная установка. Для повышения помехозащищенности информации часто используют экранированную витую пару, т.е. витую пару, помещенную в экранирующую оболочку, подобно экрану коаксиального кабеля. Это увеличивает стоимость витой пары и приближает ее цену к цене коаксиального кабеля.

Коаксиальный кабель.

Коаксиальный кабель имеет среднюю цену, хорошо помехозащищен и применяется для связи на большие расстояния (несколько километров). Скорость передачи информации от 1 до 10 Мбит/с, а в некоторых случаях может достигать 50 Мбит/с. Коаксиальный кабель используется для основной и широкополосной передачи информации.

Широкополосный коаксиальный кабель.

Широкополосный коаксиальный кабель невосприимчив к помехам, легко наращивается, но цена его высокая. Скорость передачи информации равна 500 Мбит/с. При передачи информации в базисной полосе частот на расстояние более 1,5 км требуется усилитель, или так называемый репитер (англ. repeater - повторитель). Поэтому суммарное расстояние при передаче информации увеличивается до 10 км. Для вычислительных сетей с топологией тира «шина» или «дерево» коаксиальный кабель должен иметь на конце согласующий резистор (терминатор).

Ethernet-кабель.

Ethernet-кабель также является коаксиальным кабелем с волновым сопротивлением 50 Ом. Его называют еще толстый Ethernet (англ. thick) или желтый кабель (англ. yellow cable). Он использует 15-контактное стандартное включение. Вследствие помехозащищенности является дорогой альтернативой обычным коаксиальным кабелям. Средняя скорость передачи данных 10 Мбит/с. Максимально доступное расстояние сети Ethernet - около 3000 м. Ethernet-кабель, благодаря своей магистральной топологии, использует в конце лишь один нагрузочный резистор. 

Cheapernet-кабель.

Более дешевым, чем Ethernet-кабель является соединение Cheapernet-кабель (RG-58) или, как его часто называют, тонкий (англ. thin) Ethernet. Это 50-омный коаксиальный кабель со скоростью передачи информации в 10 Мбит/с. При соединении сегментов Cheapernet-кабеля также требуются повторители. Вычислительные сети с Cheapernet-кабелем имеют небольшую  стоимость и минимальные затраты при наращивании. Соединения сетевых плат производится с помощью широко используемых малогабаритных байонетных разъемов (СР-50). Дополнительное экранирование не требуется. Кабель присоединяется к ПК с помощью тройниковых соединителей (Т-connectors). Расстояние между двумя рабочими станциями без повторителей может составлять максимум 300 м, а минимум 0.5 м, общее расстояние для сети на Cheapernet-кабеля около 1000 м. Приемопередатчик Cheapernet расположен на сетевой плате как для гальванической развязки между адаптерами, мак и для усиления внешнего сигнала.

Оптоволоконные линии.

Наиболее дорогими являются оптопроводники, называемые также стекловолоконным кабелем. Скорость распространения информации по ним достигает 100 Мбит/с, а на экспериментальных образцах оборудования 200 Мбит/с. Допустимое удаление более 50 км. Внешнее воздействие помех практически отсутствует. На данный момент это наиболее дорогостоящее соединение для ЛВС. Применяются там, где возникают электромагнитные поля помех или требуется передача информации на очень большие расстояния без использования повторителей. Они обладают противоподслушивающими свойствами, так как техника ответвлений в оптоволоконных кобелях очень сложна. Оптопроводники объединяются в ЛВС с помощью звездообразного соединения.

Таблица № 1.

Основные показатели средств коммуникации.


Средства коммуникаций для передачи данных

Показатели
Двух жильная кабель-витая пара
Коаксиальный кабель
Оптоволоконный кабель

Цена
Невысокая
Относительно высокая
Высокая

Наращивание
Очень простое
Проблематично
Простое

Защита от прослушивания
Незначительная
Хорошая
Высокая

Проблемы с заземлением
Нет
Возможны
Нет

Восприимчивость к помехам 
Существует 
Существует
Отсутствует

Адаптеры.


Вне зависимости от используемого кабеля для каждой рабочей станции необходимо иметь сетевой адаптер. Сетевой адаптер – это плата, которая вставляется в материнскую плату компьютера. Она имеет два разъема для подключения к сетевому кабелю.


Сетевые адаптеры могут быть рассчитаны на архитектуру ISA/EISA или Micro Channel. Первая архитектура используется в серии компьютеров IBM AT и совместимых с ними, вторая – в мощных станциях на базе процессоров 80486, третья – в компьютерах PS/2 серии IBM. Конструктивно эти типы адаптеров отличаются друг от друга. Для ускорения работы на плате сетевого адаптера может находиться буфер. Размер этого буфера различен для адаптеров разных типов и может составлять от 8 Кб для 8-битовых адаптеров до 16 Кб и солее для 16- и 32-битовых адаптеров.


Сетевые адаптеры Ethernet используют порты ввода/вывода и один канал прерывания. Некоторые адаптеры могут работать с каналами прямого доступа к памяти (DMA).


На плате адаптера может располагаться микросхема постоянного запоминающего устройства (ПЗУ) для создания так называемых бездисковых рабочих станций. Это компьютеры, в которых нет ни винчестера, на флоппидисков. Загрузка операционной системы выполняется из сети, и выполняет ее программа, записанная в микросхеме дистанционной загрузки.


Перед тем как вставить сетевой адаптер в материнскую плату компьютера, необходимо с помощью переключателей (расположенных на плате адаптера) задать правильные значения для портов ввода/вывода, канала прерывания, базовый адрес ПЗУ дистанционной загрузки бездисковой станции.

Репитер.


Если длина сети превышает максимальную длину сегмента сети, необходимо разбить сеть на несколько (до пяти) сегментов, соединив их через репитер.


Конструктивно репитер может быть выполнен либо в виде отдельной конструкции со своим блоком питания, либо в виде платы, вставляемой в слот расширения материнской платы компьютера.

 
Репитер в виде отдельной конструкции стоит дороже, но он может быть использован для соединения сегментов Ethernen, выполненных как на тонком, так и на толстом кабеле, мак как он имеет и коаксиальные разъемы, и разъемы для подключения трансиверного кабеля. С помощью этого репитера можно даже соединить в единую сеть сегменты, выполненные и на тонком, и на толстом кабеле.


Репитер в виде платы имеет только коаксиальные разъемы и поэтому может соединять только сегменты на тонком коаксиальном кабеле. Однако он стоит дешевле, и не требует отдельной розетки для подключения электропитания.


Один из недостатков встраиваемого в рабочую станцию репитера заключается в том, чтобы для обеспечения круглосуточной работы сети станция с репитером также должна работать круглосуточно. При выключении питания связь между сегментами сети будет нарушена.


Функции репитера заключаются в физическом разделении сегментов сети и обеспечении восстановления пакетов, передаваемых из одного сегмента сети в другой.

Репитер повышает надежность сети, так как отказ одного сегмента (например, обрыв кабеля) не сказывается на работе других сегментов. Однако через поврежденный сегмент данные проходить не могут.

Серверы.
Для обеспечения функционирования локальной сети часто выделяется специальный компьютер – сервер, или несколько таких компьютеров. На дисках серверов располагаются совместно используемые программы, базы данных и т.д. Остальные компьютеры локальной сети часто называются рабочими станциями. На тех рабочих станциях, где требуется обрабатывать только данные на сервере, часто для экономии, не устанавливают жестких дисков. В сетях, состоящих более чем из 20-25 компьютеров, наличие сервера обязательно – иначе, как правило, производительность сети будет неудовлетворительной. Сервер необходим и при совместной интенсивной работе с какой –либо базой данных.

Иногда серверам назначается определенная специализация (хранение данных, программы, обеспечение модемной и факсимильной связи, вывод на печать и т.д.). Серверы, как правило, не используются в качестве рабочих мест пользователей. Серверы, обеспечивающие работу с ценными данными, часто размещаются в изолированном помещении, доступ в которое имеют только специально уполномоченные люди. 

Модемы и факс-модемы.

Для всех пользователей, желающих использовать глобальные электронные сети тира InterNet, работать с электронной почтой, получать извне офиса доступ к локальной сети своей, посылать и получать факсы с помощью компьютера и т.д., необходим модем или факс-модем. Модем – это устройство для обмена информацией с другими компьютерами через телефонную сети. Факс-модем – устройство, сочетающее возможности модема и средства для обмена факсимильными изображениями с другими факс-модемами и обычными телефаксными аппаратами. Большинство современных модемов являются факс-модемами. Некоторые модемы обладают голосовыми возможностями и могут, например, использоваться в качестве автоответчика.

Модемы бывают внутренними (в виде электронной платы, подключаемой к шине ISA компьютера), внешними – в виде отдельного устройства, и в виде РС-карты для подключения к портативному компьютеру. Модемы отличаются друг от друга максимальной скоростью передачи данных (2400, 9600, 14400, 19200, 28800, 33600 Б/с) и поддерживаемыми протоколами связи. Большинство современных модемов работает со скоростью 14400-33600 Б/с и поддерживает средства исправления ошибок и сжатия данных (стандарты V.42 и V.42bis). Для устойчивой работы на отечественных телефонных линиях импортные модемы должны быть соответствующим образом адаптированы.

Существует ряд принципов построения ЛВС на основе выше рассмотренных компонентов. Такие принципы еще называют топологиями.

4. Топологии вычислительных сетей.

Термин «топология сети» относится к пути, по которому данные перемещаются по сети. Существуют три основных вида топологий: «звезда», «кольцо» и «общая шина».

Топология типа «звезда».
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Концепция топологии сети в виде звезды пришла из области больших ЭВМ, в которой головная машина получает и обрабатывает все данные с периферийных устройств как активный узел обработки данных. Этот принцип применяется в системах передачи данных, например, в электронной почте сети RelCom. Вся информация между двумя периферийными рабочими местами проходит через центральный узел вычислительной сети.
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Рисунок 1

Структура топологии ЛВС в виде «звезды».

Пропускная способность сети определяется вычислительной мощностью узла и гарантируется для каждой рабочей станции. Коллизий (столкновений) данных не возникает.

Кабельное соединение довольно простое, мак как каждая рабочая станция связана с узлом. Затраты на прокладку кабелей высокие, особенно когда центральный узел географически расположен не в центре топологии.

При расширении вычислительных сетей не могут быть использованы ранее выполненные кабельные связи: к новому рабочему месту необходимо прокладывать отдельный кабель из центра сети.

Топология в виде «звезды» является наиболее быстродействующей из всех топологий вычислительных сетей, поскольку передача данных между рабочими станциями проходит через центральный узел (при его хорошей производительности) по отдельным линиям, используемым только этими рабочими станциями. Частота запросов передачи информации от одной станции к другой невысокая по сравнению с достигаемой в других топологиях. 

Производительность вычислительной сети в первую очередь зависит от мощности центрального файлового сервера. Он может быть узким местом вычислительной сети. В случае выхода из строя центрального узла нарушается работа всей сети.

Центральный узел управления - файловый сервер реализует оптимальный механизм защиты против несанкционированного доступа к информации. Вся вычислительная сеть может управляться из ее центра.

Кольцевая топология.
При кольцевой топологии сети рабочие станции связаны одна с другой по кругу, т.е. рабочая станция 1 с рабочей станцией 2, рабочая станция3 с рабочей станцией 4 и т.д. Последняя рабочая станция связана с первой. Коммуникационная связь замыкается в кольцо.

Прокладка кабелей от одной рабочей станции до другой может быть довольно сложной и дорогостоящей, особенно если географическое расположение рабочих станций далеко от формы кольца.
Сообщения циркулируют регулярно по кругу. Рабочая станция посылает по определенному конечному адресу информацию, предварительно получив из кольца запрос. Пересылка сообщений является очень эффективной, мак как большинство сообщений можно сделать кольцевой запрос на все станции. Продолжительность передачи информации увеличивается пропорционально количеству рабочих станций, входящих в вычислительную сеть.
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        Рисунок 2

Структура кольцевой топологии ЛВС.
Основная проблема при кольцевой топологии заключается в том, что каждая рабочая станция должна активно участвовать в пересылке информации, и в случае выхода из строя хотя бы одной из них вся сеть парализуется. Неисправности в кабельных соединениях локализуются легко.

Подключение новой рабочей станции требует краткосрочного выключения сети, мак как во время установки кольцо должно быть разомкнуто. Ограничения на протяженность вычислительной сети не существует, мак как оно, в конечном счете, определяется исключительно расстоянием между двумя рабочими станциями.

Шинная топология.

При шинной топологии среда передачи информации представляется в форме коммуникационного пути, доступного для всех рабочих станций, к которому они все должны быть подключены. Все рабочие станции могут непосредственно вступать в контакт с любой рабочей станцией, имеющейся в сети.
Рабочие станции в любое время, без прерывания работы всей вычислительной сети, могут быть подключены к ней или отключены. Функционирование вычислительной сети не зависит от состояния отдельной рабочей станции.

В стандартной ситуации для шинной сети Ethernet часто используют тонкий кабель или Cheapernet – кабель с тройниковым соединителем. Отключение и особенно подключение к такой сети требуют разрыва шины, что вызывает нарушение циркулирующего потока информации и зависание системы.
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Рисунок 3

Структура шинной топологии ЛВС.


Новые технологии предлагают пассивные штепсельные коробки, через которые можно отключать и/или подключать рабочие станции во время работы вычислительной сети.


Благодаря тому, что рабочие станции можно подключать без прерывания сетевых процессов и коммуникационной среды, очень легко прослушивать информацию, т.е. ответвлять информацию из коммуникационной среды.


В ЛВС с прямой (не модулируемой) передачей информации всегда может существовать только одна станция, передающая информацию. Для предотвращения коллизий в большинстве случаев применяется временной метод разделения, согласно которому для каждой подключенной рабочей станции в определенные моменты времени предоставляется исключительное право на использование канала передачи данных. Поэтому требования к пропускной способности вычислительной сети при повышенной нагрузке повышаются, например, при вводе новых рабочих станций. Рабочие станции присоединяются к шине посредством устройств ТАР (англ. Terminal Access Point – точка подключения терминала). ТАР представляет собой специальный тип подсоединения к коаксиальному кабелю. Зонд игольчатой формы внедряется через наружную оболочку внешнего проводника и слой диэлектрика к внутреннему проводнику и присоединяется к нему.


В ЛВС с модулированной широкополосной передачей информации различные рабочие станции получают, по мере надобности, частоту, на которой эти рабочие станции могут отправлять и получать информацию. Пересылаемые данные модулируются на соответствующих несущих частотах, т.е. между средой передачи информации и рабочими станциями находятся соответственно модели для модуляции и демодуляции. Техника широкополосных сообщений позволяет одновременно транспортировать в коммуникационной среде довольно большой объем информации. Для дальнейшего развития дискретной транспортировки данных не играет роли, какая первоначальная информация подана в модем (аналоговая или цифровая), так как она все равно в дальнейшем будет преобразована.

Таблица 2

Основные характеристики трех наиболее типичных типологий вычислительных сетей.

Характеристики
Топологии вычислительных сетей


Звезда
Кольцо
Шина

Стоимость расширения
Незначительная
Средняя
Средняя

Присоединение абонентов
Пассивное 
Активное
Пассивное

Защита от отказов
Незначительная
Незначительная
Высокая

Размеры системы
Любые
Любые
Ограниченны

Защищенность от прослушивания
Хорошая
Хорошая
Незначительная

Стоимость подключения
Незначительная
Незначительная
Высокая

Поведение системы при высоких нагрузках
Хорошее
Удовлетворительное 
Плохое

Возможность работы в реальном режиме времени
Очень хорошая
Хорошая
Плохая

Разводка кабеля
Хорошая
Удовлетворительная
Хорошая

Обслуживание
Очень хорошее
Среднее
Среднее

5. Типы построения сетей по методам передачи информации.

Локальная сеть Token Ring.
Этот стандарт разработан фирмой IBM. В качестве передающей среды применяется неэкранированная или экранированная витая пара (англ. UPT или SPT) или оптоволокно. Скорость передачи данных 4 Мбит/с  или 16 Мбит/с. В качестве метода управления доступом станций к передающей среде используется метод – маркерное кольцо (англ. Token Ring). 

Основные положения этого метода:

- устройства подключаются к сети по топологии кольцо;

- все устройства, подключенные к сети, могут передавать данные, только 

  получив разрешение на передачу (маркер);

- в любой момент времени только одна станция в сети обладает таким     

  правом.

Типы пакетов:

- пакет «управление/данные» (англ. Data/Command Frame) – выполняется

  передача данных или команд управления работой сети;

- пакет «маркер» (англ. Token) - станция может начать передачу данных только  

  после получения такого пакета. В одном кольце может быть только один  

  маркер и , соответственно, только одна станция с правом передачи данных;

- пакет «сброса» (англ. Abort) - посылка такого пакета вызывает прекращение 

  любых передач. В сети можно подключать компьютеры по топологии «звезда» 

  или «кольцо».

Локальная сеть ArcNet.

ArcNet (англ. Attached Resource Computer Network) – простая, недорогая, надежная и достаточно гибкая архитектура локальной сети.

Разработана корпорацией Datapoint в 1997 году. В качестве передающей среды используются витая пара, коаксиальный кабель (RC-62) с волновым сопротивлением 93 Ом и оптоволоконный кобель. Скорость передачи данных – 2,5 Мбит/с, существует также расширенная версия – ArcNetplus – поддерживает передачу данных со скоростью 20 Мбит/с. При подключении устройств в ArcNet применяют топологии «шина» и «звезда». Метод управления доступом станций к передающей среде – маркерная шина (англ. Token Bus). Этот метод предусматривает следующие правила:

- все устройства, подключенные к сети, могут передавать данные только 

  получив разрешение на передачу (маркер) в любой момент времени только  

  одна станция в сети обладает таким правом;
- данные, передаваемые одной станцией, доступны всем станциям сети.

Основные принципы работы.

Передача каждого байта в ArcNet выполняется специальной посылкой ISU (англ. Information Symbol Unit – единица передачи информации), состоящей из трех служебных старт/стоповых битов и восьми битов данных. В начале каждого пакета передается начальный разделитель АВ (англ. Alert Burst), который состоит из шести служебных битов. Начальный разделитель выполняет функции преамбулы пакета.

В ArcNet определены 5 типов пакетов:

1. Пакет ITT (англ. Information to Transmit) –приглашение к передаче. Эта посылка передает управление от одного узла сети к другому. Станция, принявшая этот пакет, получает право на передачу данных.

2. Пакет FBE (англ. Free Buffer Enguiries) – запрос о готовности к приему данных. Этим пакетом проверяется готовность узла к приему данных.

3. Пакет данных. С помощью этой посылки производиться передача данных.

4. Пакет ACK (англ. ACKnowledgments) – подтверждение приема. Подтверждение готовности к приему данныхх или подтверждение приема пакета даннх без ошибок, т.е. в ответ на FBE и пакет данных.

5. Пакет NAK Negative AcKnowiedgments) – неготовность к приему. Неготовность узла к приему данных (ответ на FBE) или принят пакет с ошибкой.

В сети ArcNet можно использовать две топологии: «звезда» и «шина».

Локальная сеть Ethernet.

Спецификацию Ethernet в конце семидесятых годов предложила компания Xerox Cor.

Основные принципы работы.

На логическом уровне в Ethernet применяется топология шина.

- все устройства, подключенные к сети, равноправны, т.е. любая станция может 

  начать передачу в любой момент времени (если передающая среда свободна);

- данные, передаваемые одной станцией, доступны всем станциям сети.

6. Сетевые операционные системы для локальных сетей.

Основное направление развития современных Сетевых Операционных Систем (англ. Network Operation System – NOS) – перенос вычислительных операций на рабочие станции, создание систем с распределенной обработкой данных. Это в первую очередь связано с ростом вычислительных возможностей персональных компьютеров и все более активным внедрением мощных многозадачных операционных систем: OS/2, Windows NT, Windows 95. Кроме этого внедрение объектно-ориентированных технологий (OLE, ActiveX, ODBC и т.д.) позволяет упростить организацию распределенной обработки данных. В такой ситуации основной задачей NOS становится объединение неравноценных операционных систем рабочих станций и обеспечение транспортного уровня для широкого круга задач: обработка баз данных, передача сообщений, управление распределенными ресурсами сети.

В современных NOS применяют три основных подхода к организации управления ресурсами сети.

Первый – это Таблицы Объектов (англ. Bindery). Используется в сетевых операционных системах NetWare 28б и NetWare 3.XX. Такая таблица находится на каждом файловом сервере сети. Она содержит информацию о пользователях, группах, их правах доступа к ресурсам сети (данным, сервисным услугам, печати через сетевой принтер и т.п.). Такая организация работы удобна, если в сети только один сервер. В этом случае требуется определить и контролировать только одну информационную базу. При расширении сети, добавлении новых серверов объем задач по управлению ресурсами сети резко возрастает. Администратор системы вынужден на каждом сервере сети определять и контролировать работу пользователей. Абоненты сети, в свою очередь, должны точно знать, где расположены те или иные ресурсы сети, а для получения доступа к этим ресурсам – регистрироваться на выбранном сервере.

Второй подход используется в LANServer и Windows Nt Server – Структура Доменов (англ. Domain). Все ресурсы сети и пользователи объединены в группы. Домен можно рассматривать как аналог таблиц объектов, только здесь такая таблица является общей для нескольких серверов, при этом ресурсы серверов являются общими для всего домена. Поэтому пользователю для того чтобы получить доступ к сети, достаточно подключиться к домену, после этого ему становятся доступны все ресурсы домена, ресурсы всех серверов и устройств, входящих в состав домена. Однако и с использованием этого подхода также возникают проблемы при построении информационной системы с большим количеством пользователей серверов и, соответственно, доменов. Здесь эти проблемы уже связаны с организацией взаимодействия и управления несколькими доменами, хотя по содержанию они такие же, как и в первом случае.


Третий подход – Служба Наименований Директорий или Каталогов (англ. Directory Name Services – DNS) лишен этих недостатков. Все ресурсы сети: сетевая печать, хранение данных, пользователи, серверы и т.п. рассматриваются как отдельные ветви или директории информационной системы. Таблицы, определяющие DNS, находятся на каждом сервере. Это, во-первых, повышает надежность и живучесть системы, а во-вторых, упрощает обращение пользователя к ресурсам сети. Зарегистрировавшись на одном сервере, пользователю становятся доступны все ресурсы сети. Управление такой системой также проще, чем при использовании доменов, так как здесь существует одна таблица, определяющая все ресурсы сети, в то время как при доменной организации необходимо определять ресурсы, пользователей, их права доступа для каждого домена отдельно.


В настоящее время наиболее распространенными сетевыми операционными системами являются NetWare 3.XX и 4.XX (Novell Inc.), Windows NT Server 3.51и 4.00 (Microsoft Corp.) и LAN Server (IBM Corp.).

7. Организация сети.

Объединение локальных сетей отделов и «рабочих групп», информационно связанных по функциональному взаимодействию при решении их производственных задач осуществляется по принципу «клиент-сервер» с последующим предоставлением сводной результирующей технологической и финансово-экономической информации на уровень АРМ руководителей предприятия (и объединения, в дальнейшем) для принятия управленческих решений.

Программно-структурная организация сети.


Создается на основе Novel технологий и операционной системы Novell NetWare 4.XX корпоративной сети предприятия по принципу «распределенная звезда», работающую под управлением нескольких серверов и, поддерживая основные транспортные протоколы (IPX/SPX, TCP/IP, NetBEUI) в зависимости от протокола под которым работают локальные местные сети и имеющая сегменты типа Ethernet.


Кабельная структура.

Пассивная часть кабельной структуры ЕИС предприятия содержит в себе:

- 6 магистральных сегментов оптоволоконных кабелей связи FXOHBMUK-           

  4GKW-57563-02;

- соединительные кабели F/O Patch Cable;
- коммутирующие панели F/O Patch Panel;
- экранированные радиочастотные кабели RG-58;
- кабели «витая пара» 10Base-T Level 5;
- коммутирующие панели TP Patch Panel;
- соединители T-connector;
- концевые радиочастотные терминаторы.

Применение оптоволоконных линий связи оправдано значительным удалением производственных объектов и зданий друг от друга и высоким уровнем индустриальных помех. Кабели RG-58 используются при подключении к сети автоматизированных промышленных установок, также требующих защиты обрабатываемой на этих АРМах и передаваемой на другие АРМы технологической и другой информации от различного вида индустриальных помех. «Витая пара» 10Base-T Level 5 используется для подключения рабочих станций пользователей сети в местах, не требующих повышенных требований к защите среды передачи информации от помех.

Активная часть кабельной структуры ЕИС представлена следующей аппаратурой: 

- репитеры CMMR-1440 Multi-Media Repeater;

- коммутирующие концентраторы 10Base-T UTPC-1220 Concentrator и 10Base-T  

  UTPC-6100 Concentrator.
Аппаратно-программная организация

ЕИС содержит 3 главных сервера баз данных (файл-сервера), 2 из которых представлены компьютерами IBM PC AT Pentium/150MHz/32M/4G, 3-й - Pentium II/200MHz/MMX/96M/8G, функционирующих под управлением сетевых ОС Noveii NetWare 4.1 и Windows NT Server 4.00 соответственно. Серверы, кроме своего прямого назначения обработки и хранения информации, решают задачу маршрутизации и транспортировки информации, с одной стороны, снижая нагрузку на основные информационные магистрали и с другой – обеспечивают прозрачный доступ к информации других серверов. 

Серверы будут обслуживать около 60-ти рабочих станций, обрабатывающих различного вида технологическую информацию, а также свыше 40-ка рабочих станций в административно-управленческих и финансово-экономических подразделениях предприятия.

В качестве сетевых аппаратных средств серверов и рабочих станций используются следующие сетевые адаптерные карты:

- NE-2000;

- NE-3200;

- SMC8634;

- SMC8834.

Сетевые протоколы – IEEE 802.2, IEEE 802/3 CSMA/CD.

Транспортные протоколы – IPX/SPX – для Net-Ware-серверов, TCP/IP и NetBEUI- для Windows NT-сервера.

Для программно-аппаратного объединения сетевых сред NetWare и Windows NT Server необходимо использовать программный мост на базе совмещенного транспортного протокола IPX/SPX, в дальнейшем возможен полный переход на сетевую интегрированную ОС Windows NT Server.   

Наряду с сетевой ОС NetWare 4.XX для групп клиентов, функционально взаимосвязанных между собой при решении производственных задач, используется сетевая среда Artisoft LANtastic 6.0 и выше, Windows 3.11 for Workgroups и Windows 95 предоставляющие прозрачный доступ пользователям этих одноранговых сетей к информации друг друга. В то же время пользователи среды LANtastic 6.0 и выше, Windows 3.11 for Workgroups и Windows 95 являются клиентами NetWare-серверов и Windows NT-сервера, имея доступ к их ресурсам и информации на жестких дисках в соответствии со своими правами и привилегиями.

Таким образом, мы получили реально работающую корпоративную сеть, имеющую множество оригинально работающих узлов и принципов решений, данная задачи на сегодня является одной из самых интересных и передовых в мире в области информационных технологий. Эта сеть даст в дальнейшем возможность переходить на новые более мощные программные и аппаратные средства связи и коммуникаций, которые будут разработаны в мире, так как вся сеть реализована на основе OSI и полностью соответствует мировым стандартам.

8. Заключение.

На сегодняшний день разработка и внедрение ИВС является одной из самых интересных и важных задач в области информационных технологий. Все больше возрастает необходимость в оперативной информации, постоянно растет траффик  сетей всех уровней. В связи с этим появляются новые технологии передачи информации в ИВС. Среди последних открытий следует отметить возможность передачи данных с помощью обычных линий электропередач, при чем данный метод позволяет увеличить не только скорость, но и надежность передачи. Сетевые технологии очень быстро развиваются, в связи с чем они начинают выделяться в отдельную информационную отрасль. Ученные прогнозируют, что ближайшим достижением этой отрасли будет полное вытеснение других средств передачи информации . На смену телефону, средствам массовой информации и т.д. придет компьютер, он будет подключен к некоему глобальному потоку информации, возможно даже это будет Internet, и из этого потока можно будет получить любую информацию в любом представлении. Хотя нельзя утверждать, что все будет именно так, поскольку сетевые технологии, как и сама информатика, – самые молодые науки, а все молодое – очень непредсказуемо.
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1. Общая характеристика задачи.

1.1. Цель.

Автоматизирование начисления износа по каждому инвентарному номеру и по предприятию в целом.

1.2. Сроки.

За год.

1.3. Периодичность.

Ежегодно.

1.4.  Отражение информационной взаимосвязи подразделений объекта, в котором решается данная задача.

Ведомость начисления износа основных средств формируется в бухгалтерии. 

Затем, запрос на создание автоматизированной системы обработки существующих данных передается в отдел разработки программного обеспечения, где разрабатывается соответствующая программа для обработки и анализа информации.

После  разработки, создания и тестирования программы она передается в отдел обработки информации, где в программу заносятся данные, и вычисляется результат. 

А результаты передаются обратно в бухгалтерию.


                                       Отдел разработки                  Отдел обработки

Бухгалтерия                     программного                          информации

                                             обеспечения

                                         


1.5. Отражение внешних  и внутренних взаимосвязей подразделения, в котором непосредственно решается данная задача.

Вся информация записывается бухгалтерией в ведомость начисления износа основных средств. В входной информации указывается инвентарный номер, первоначальная стоимость и годовая норма износа. 

По первому инвентарному номеру 12345678 первоначальная стоимость составляет 265 млн. руб., а годовая норма износа – 1,2%.

По второму инвентарному номеру 12345679 первоначальная стоимость составляет 317 млн. руб., а годовая норма износа – 2,5%. 

По третьему инвентарному номеру 12345675 первоначальная стоимость составляет 550 млн. руб., а годовая норма износа – 2,7%. 

По четвертому инвентарному номеру 12345673 первоначальная стоимость составляет 980 млн. руб., а годовая норма износа – 1,1%. 

В выходной информации указывается сумма износа за год и по предприятию в целом. Сумма износа за год определяется произведением первоначальной стоимости и годовой нормой износа. Сумма износа по предприятию в целом определяется суммой всех сумм износа за год.

2. Характеристика входной информации.

2.1. Содержание.

Входным документом для данной задачи является «Ведомость начисления износа основных средств за год» (условное обозначение документа – WNIOS) состоящая из следующих данных:

· Инвентарного номера  (форма – цифровая, реквизиты – целочисленные) 

· Первоначальной стоимости (форма – цифровая, реквизиты – целочисленные) 

· Годовой нормы износа (форма – процентная, реквизиты – дробные, десятичные)

2.2. Структура.

№ п.п.
Наименование реквизита
Идентификация
Тип данных
Разрядность, длина реквизита 

1
Инвентарный номер
IN
N
8

2
Первоначальная стоимость
PC
N
3

3
Годовая норма износа
GNI
N
3

2.3.  Организация контроля.

В качестве контроля для данного документа осуществляется ручной пересчет информации.

Контрольная сумма для данной задачи  равняется  36,735.

2.4.  Расчет объемов информации.

Объем  входной  информации состоит из следующих данных: 

· Инвентарного номера

· Первоначальной стоимости

· Годовой нормы износа

И равняется трем реквизитам.

3. Характеристика выходной информации.

3.1. Содержание.

Выходной информацией «Ведомость начисления износа основных средств за год» (условное обозначение документа – WNIOS) со следующими рассчитанными данными:

· Сумма износа основных средств за год по каждому инвентарному номеру (форма – цифровая, реквизиты – дробные, сотые)

· Сумма износа по предприятию в целом (форма – цифровая, реквизиты – дробные, тысячные)
3.2. Структура.

№ п.п.
Наименование реквизита
Идентификация
Тип данных
Разрядность, длина реквизита 

1
Сумма износа основных средств за год
SIOSG
N
5

2
Сумма износа основных средств по предприятию в целом
SIOSP
N
5

4. Алгоритм расчета.


А
В
С
D

1
Ведомость начисления износа основных средств за год

2
Инвентарный
Первоначальная 
Годовая норма
Сумма износа

3
номер
стоимость
износа,%
(млн.руб.)

4

(млн.руб.)



5
12345678
265
1,2
3,18

6
12345679
317
2,5
7,925

7
12345675
550
2,7
14,85

8
12345673
980
1,1
10,78

9
ИТОГО:


36,735

Данный документ рассчитывался по следующему алгоритму:

Сумма износа по инвентарному номеру 12345678 рассчитывается по формуле (B5 * C5)/100 и записывается в ячейку D5.

Сумма износа по инвентарному номеру 12345679 рассчитывается по формуле (B6 * C6)/100 и записывается в ячейку D6.

Сумма износа по инвентарному номеру 12345675 рассчитывается по формуле (B7 * C7)/100 и записывается в ячейку D7.

Сумма износа по инвентарному номеру 12345673 рассчитывается по формуле (В8 * C8)/100 и записывается в ячейку D8.

Сумма износа по предприятию в целом рассчитывается по формуле:

СУММ (D5:D8)

и записывается в ячейку D9.

5. Характеристика пакета.

5.1. Общее описание назначения пакета.

Табличный процессор Microsoft Excel ver. 7.0 предназначен для обработки больших объемов математической, экономической и статистической информации. В нем можно решать математические, статистические, экономические задачи, представлять данные в виде упорядоченных таблиц, графиков и диаграмм. А так же составлять различные отчеты. 

5.2. Описание эксплуатационных возможностей пакета.      

 
Табличный процессор Microsoft Excel ver. 7.0 предоставляет собой гибкое и мощное средство для  решения вычислительных задач практически в любой области. 


В его основу положена релиационная таблица, состоящая из строк (1, 2, 3, 4, …, 65536)  и столбцов (A, B, C, D, …, AA, AB, AC, …, IV) основной единицей измерения информации в ней является ячейка в которой может храниться до 32000 символов, каждой ячейки присваивается свой уникальный адрес, состоящий из названия строки и столбца (A1, A2, A3, CB35 и т.д.). 

Его основной особенностью является многооконный режим работы, который позволяет работать сразу с несколькими документами (книгами, таблицами) одновременно. 

Основным документом в табличном процессоре является электронная книга, состоящая из нескольких таблиц, имеющих свое уникальное название. 

Простой и интуитивно понятный интерфейс (панели управления, строки состояния, хинты, ниспадающие меню, расширенная справочная система и т.д.) заметно облегчает работу с данной программой. 

Справочная система включает в себя: 
· подробное описание всех операций

· большое количество примеров и рекомендаций по использованию тех или иных средств

· системы поиска информации, позволяющей искать тремя способами: по содержанию, по предметному указателю или по ключевым словам 

Табличный процессор располагает большим набором математических, экономических и статистических функций для обработки разнообразной информации.

Для упрощения работы при выполнении типовых операций в табличном процессоре имеются мастера – подпрограммы, выполняющие типовые действия на основе имеющихся данных или выбранных параметров (мастер построения таблиц, мастер построения диаграмм и  т.д.) 

 Для наиболее удобного представления выходных форм Excel имеет средства работы с графикой (рисунки, графики, элементы оформления и т.д.), форматирования текста (шрифт, цвет и т.д.), предварительного просмотра информации перед выводом на печать, а так же другими средствами.

Наряду со всем вышеописанным табличный процессор Microsoft Excel ver 7.0 обладает следующими эксплуатационными возможностями:

· Отмена нескольких операций  (отмена до 16 последних действий для листов, не содержащих ошибок)

· Упрощенный ввод ссылок на диапазоны в диалоговых окнах (диалоговые окна, в которые могут быть введены ссылки на диапазоны ячеек, имеют специальную кнопку, при нажатии на которую диалоговое окно уменьшается, освобождая тем самым больше видимого пространства на листе для выделения диапазона)

· Расширенные возможности редактирования с помощью перетаскивания
 (для перемещения диапазона на другой лист или в окно другой книги можно перетаскивать границу диапазона или, удерживая нажатой клавишу ALT, можно перетащить диапазон на вкладку с именем другого листа, при перетаскивании диапазона с помощью правой кнопки мыши выводится контекстное меню копирования и вставки)

· Всплывающие примечания и подсказки при прокрутке (при задержке указателя мыши в ячейке, содержащей значок примечания (красный треугольник в правом верхнем углу ячейки в версии 97), автоматически будет выведено всплывающее окно с текстом примечания, при перетаскивании движка полосы прокрутки выводится всплывающее окно с указанием, в какую ячейку перейдет пользователь при соответствующем перемещении)

· Палитра формул и команда Вставить функцию
(палитра формул упрощает создание формул, автоматически исправляя наиболее общие ошибки. Справочная система обеспечивает подсказки по ходу работы. Возможности мастера функций версии 5.0 встроены в команду Вставить функцию в Microsoft Excel 97)

· Встроенные шаблоны
(новые шаблоны обеспечивают создание интерактивных форм, с помощью которых можно вводить данные в списки или в базы данных. Эти шаблоны включают отчет о расходах и бланк заказа. Также можно загрузить и другие Шаблоны Microsoft Excel с сервера World Wide Web фирмы Microsoft.)

· Автоввод
(при вводе текста в ячейку производится его сравнение с текстом других ячеек данного столбца и предлагается закончить ввод на основе уже введенного текста)

· Автозамена (при вводе текста в ячейку производится автоматическое исправление ошибок правописания) 

· Защита от вирусов (Microsoft Excel может выводить предупреждение при открытии книг, содержащих макросы, в которых могут находиться вирусы. Для защиты от вирусов такие файлы могут быть открыты с отключением макросов).

· Защита общих книг и ведение журнала изменений (Общая книга может быть защищена, так чтобы другие пользователи не могли изменить режим совместного использования или отключить журнал записи изменений. Это гарантирует безусловную запись всех вносимых изменений.)

· Панель Рисование (В Microsoft Excel используются общие для программ Office средства рисования. Они позволяют выбирать фигуры из палитр предопределенных фигур и создавать текстовые эффекты с помощью кнопки Добавить объект WordArt)

· Дополнительные фильтры графики
(Новые фильтры форматов GIF (.gif) и JPEG (.jpg) позволяют экспортировать диаграммы в распространенных графических форматах и делать их доступными в сети World Wide Web)

· Общие средства проверки правописания для Microsoft Excel и Word (Программы Office используют общие словари проверки правописания и список исключений для автоисправления).

6. Проектирование форм выходного документа.


А
В
С
D

1
Ведомость начисления износа основных средств за год

2
Инвентарный 
Первоначальная 
Годовая норма 
Сумма износа 

3
номер
стоимость
износа,%
(млн.руб.)

4

(млн.руб.)



5
12345678
10
2
0,2

6
12345679
8
1,5
0,12

7
12345675
6
0,5
0,03

8
12345673
4
1
0,04

9
ИТОГО:


0,39

Для инвентарного номера 12345678 сумма износа равна произведению первоначальной стоимости данного инвентарного номера и годовой нормы износа по данному инвентарному номеру деленного на сто, т.е. 10*2/100=0,2.

Для инвентарного номера  12345679 сумма износа равна произведению первоначальной стоимости данного инвентарного номера и годовой нормы износа по данному инвентарному номеру деленного на сто, т.е. 8*1,5/100=0,12.

Для инвентарного номера  12345675 сумма износа равна произведению первоначальной стоимости данного инвентарного номера и годовой нормы износа по данному инвентарному номеру деленного на сто, т.е. 6*0,5/100=0,03.

Для инвентарного номера 12345673 сумма износа равна произведению первоначальной стоимости данного инвентарного номера и годовой нормы износа по данному инвентарному номеру деленного на сто, т.е. 4*1/100=0,04

Сумма начисленного за год износа по предприятию в целом равна сумме всех сумм износа за год, т.е. 0,2+0,12+0,03+0,04=0,39.

7. Выходной документ, полученный на персональном компьютере в двух видах.


А
В
С
D

1
Ведомость начисления износа основных средств за год

2
Инвентарный 
Первоначальная 
Годовая норма 
Сумма износа 

3
номер
стоимость
износа,%
(млн.руб.)

4

(млн.руб.)



5
12345678
265
1,2
3,18

6
12345679
317
2,5
7,925

7
12345675
550
2,7
14,85

8
12345673
980
1,1
10,78

9
ИТОГО:


36,735


А
В
С
D

1
Ведомость начисления износа основных средств за год

2
Инвентарный 
Первоначальная 
Годовая норма 
Сумма износа 

3
номер
стоимость
износа,%
(млн.руб.)

4

(млн.руб.)



5
12345678
265
1,2
ПС1*%1/100=СИ1

6
12345679
317
2,5
ПС2*%2 /100=СИ2

7
12345675
550
2,7
ПС3*%3 /100=СИ3

8
12345673
980
1,1
ПС4*%4 /100=СИ4

9
ИТОГО:


СИ1+СИ2+СИ3+СИ4

ПС1 – это первоначальная стоимость инвентарного номера 12345678

%1 – это годовая норма износа инвентарного номера 12345678

СИ1 – это сумма износа инвентарного номера 12345678

ПС2 – это первоначальная стоимость инвентарного номера 12345679

%2 – это годовая норма износа инвентарного номера 12345679

СИ2 – это сумма износа инвентарного номера 12345679

ПС3 – это первоначальная стоимость инвентарного номера 12345675

%3 – это годовая норма износа инвентарного номера 12345675

СИ3 – это сумма износа инвентарного номера 12345675

ПС4 – это первоначальная стоимость инвентарного номера 12345673

%4 – это годовая норма износа инвентарного номера 12345673

СИ4 – это сумма износа инвентарного номера 12345673

8. Инструкция по применению Пакета прикладных программ.

Номер п.п.
Выполняемые действия
Пояснение к выполненному действию

1
Установить курсор мыши на панели инструментов А1 и щелчком выделить ячейку
Ввод заголовка таблицы

2
Нажать одновременно на клавиши Ctri+Shift
Установить русский алфавит

3
Выделить зону данных, выбрать размер шрифта и щелкнуть кнопкой мыши на соответствующем размере шрифта
Установка шрифта

4
Выделить зону данных, нажать в панели инструментов Выравнивание по центру
Выравнивание данных

5
Набрать заголовок таблицы в одну строку, затем Enter
Набор заголовка, подтверждение набора 

6
Установить курсор в начале заголовка и выделить левой кнопкой мыши весь текст
Перемещение заголовка

7
Нажать на панели «Стандартная» кнопку «Вырезать»


8
Поместить курсор мыши в ячейку А1, щелкнуть кнопкой один раз и нажать кнопку «Вставить» 


9
Выделить ячейки А1, В1, С1, D1 выбрать Таблица, Объединить ячейки, затем на панели инструментов Форматирование нажать Ж (жирный шрифт)
Объединение и выбор шрифта заголовка

10
В ячейку А2, А3 вводим название заголовка «Инвентарный номер» 
Ввод заголовков граф

11
В ячейку B2, B3, B4 вводим название заголовка «Первоначальная стоимость (млн.руб.)» 


12
В ячейку C2, C3 вводим название заголовка «Годовая норма износа,%» 


13
В ячейку D2, D3 вводим название заголовка «Сумма износа (млн.руб.)» 


14
Нажать кнопку мыши на ячейки А2 и, удерживая кнопку, тянуть мышь по всем заполненным ячейкам, а затем отдельно выделить ячейку А9  
Выделение всех ячеек

15
На панели инструментов Форматирование нажать Ж (жирный шрифт)
Выбор шрифта

16
Установить курсор мыши на необходимой границе столбцов, нажать кнопку и, удерживая ее, растянуть до необходимого размера 
Расширение столбцов

17
Поместить последовательно курсор мыши в ячейки А5, А6, А7, А8, В5, В6, В7, В8, С5, С6, С7, С8, щелкнуть кнопкой один раз в каждой ячейки и ввести цифровые данные, а в ячейку А9 необходимый текст
Ввод данных (алфавитных и цифровых)

18
Нажать после каждого ввода Enter
Подтверждение набора

19
Поставить курсор мыши в ячейку D5 нажать клавишу =  
Ввод формулы расчета суммы износа и его подтверждение  

(= - признак формулы)

20
 Ввести (B5 * C5)/100, затем Enter


21
Поставить курсор мыши в ячейку D6 нажать клавишу =


22
Ввести (B6 * C6)/100, затем Enter


23
Поставить курсор мыши в ячейку D7 нажать клавишу =


24
Ввести (B7 * C7)/100, затем Enter


25
Поставить курсор мыши в ячейку D8 нажать клавишу =


26
Ввести (В8 * C8)/100, затем Enter


27
Поставить курсор мыши в ячейку D8 нажать клавишу Сумм (D5:D8), затем Enter
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