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Ââåäåíèå

Êëàññèôèêàöèÿ êîìïüþòåðîâ ïî áûñòðîäåéñòâèþ. 

Êëàññèôèêàöèÿ êîìïüþòåðîâ ïî îáëàñòè èõ ïðèìåíåíèÿ 

Ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû è ðàáî÷èå ñòàíöèè.

Êàòåãîðèè.

Consumer PC (ïîëüçîâàòåëüñêèé êîìïüþòåð).

Office PC(êîìïüþòåð äëÿ îôèñà).

Workstation PC (ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ).

Entertainment PC (äëÿ äîìà, äëÿ ñåìüè).

Mobile PC (äëÿ òåõ, êòî â ïóòè).

Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ. 

Ìèíèìóì äëÿ âñåõ è êàæäîãî.

Ðåêîìåíäàöèè.

X-òåðìèíàëû

Ñåðâåðû

Ìýéíôðåéìû

Êëàñòåðíûå àðõèòåêòóðû

Çàêëþ÷åíèå.

�1. Ââåäåíèå

Âî âñå âðåìåíà ëþäÿì íóæíî áûëî ñ÷èòàòü.  Â òóìàííîì äîèñòîðè÷åñêîì ïðîøëîì îíè ñ÷èòàëè íà ïàëüöàõ èëè äåëàëè íàñå÷êè íà êîñòÿõ. Ïðèìåðíî îêîëî 4000 ëåò íàçàä, íà çàðå ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè, áûëè èçîáðåòåíû óæå äîâîëüíî ñëîæíûå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, ïîçâîëÿâøèå îñóùåñòâëÿòü òîðãîâûå ñäåëêè, ðàññ÷èòûâàòü àñòðîíîìè÷åñêèå öèêëû, ïðîâîäèòü äðóãèå âû÷èñëåíèÿ. Íåñêîëüêî òûñÿ÷åëåòèé ñïóñòÿ, ïîÿâèëèñü ïåðâûå ðó÷íûå âû÷èñëèòåëüíûå èíñòðóìåíòû. À â íàøè äíè íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü ðåøåíèå ñëîæíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷ è âûïîëíåíèå îïåðàöèé, êàçàëîñü áû, íå ñâÿçàííûõ ñ ÷èñëàìè, áåç ïîìîùè "ýëåêòðîííîãî ìîçãà", íàçûâàåìîãî êîìïüþòåðîì, èëè, ïî ñòàðèíêå, ÝÂÌ. 

Ñïåöèàëèñòû (à òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ â íàø âåê âñå ïîäðîñòêè ñòàðøå äåñÿòè ëåò), íå ïðåìèíóò çàìåòèòü, ÷òî êîìïüþòåð - ýòî íå ìîçã (ïî êðàéíå ìåðå ïîêà  -  óòî÷íÿò îñîáåííî òàëàíòëèâûå). Ýòî ïðîñòî-íàïðîñòî åùå îäèí èíñòðóìåíò, åùå îäíî óñòðîéñòâî, ïðèäóìàííîå äëÿ òîãî, ÷òîáû îáëåã÷èòü íàø òðóä èëè óñèëèòü íàøó âëàñòü íàä ïðèðîäîé. Ïðè âñåì ñâîåì êàæóùåìñÿ âåëèêîëåïèè êîìïüþòåð îáëàäàåò, ïî ñóùåñòâó, îäíèì-åäèíñòâåííûì òàëàíòîì - ðåàãèðîâàòü ñ ìîëíèåíîñíîé áûñòðîòîé íà èìïóëüñû ýëåêòðè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ. Èñòèííîå âåëè÷èå çàêëþ÷åíî â ÷åëîâåêå, åãî ãåíèè, êîòîðûé íàøåë ñïîñîá ïðåîáðàçîâûâàòü ðàçíîîáðàçíóþ èíôîðìàöèþ, ïîñòóïàþùóþ èç ðåàëüíîãî ìèðà, â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íóëåé è åäèíèö, ïåðåâîäèòü âñå ìíîãîîáðàçèå íàøåé íå ïîä÷èíÿþùåéñÿ ñòðîãèì ìàòåìàòè÷åñêèì çàêîíàì æèçíè â ñòðîãèé ÿçûê ìàòåìàòèêè, ïîíÿòíûé ýëåêòðîííûì ñõåìàì êîìïüþòåðà. Èìåííî ïîýòîìó ÿ è ðåøèë, ÷òî ìîÿ áóäóùàÿ ñïåöèàëüíîñòü áóäåò ñâÿçàíà ñ êîìïüþòåðàìè: âîïðåêè îïàñåíèÿì ïèñàòåëåé-ôàíòàñòîâ, ÷åëîâåê íå ñòàë ïðèäàòêîì ìàøèíû, à ïîëó÷èë âîçìîæíîñòü ëó÷øå ïðîÿâèòü ñâîè ñïîñîáíîñòè è ñäåëàòü åùå îäèí øàã îò ÷èñòî ìåõàíè÷åñêîãî òðóäà, ê òâîð÷åñêîìó. Ìû âñòóïàåì â ïîñòèíäóñòðèàëüíûé âåê, âåê èíôîðìàòèêè.



2. Êëàññèôèêàöèÿ êîìïüþòåðîâ ïî áûñòðîäåéñòâèþ.

Ïåðâûå êîìïüþòåðû áûëè ñîçäàíû ïî÷òè ïîëâåêà íàçàä, è, õîòÿ îíè è çàíèìàëè òîãäà öåëûå çàëû, èõ áûñòðîäåéñòâèå áûëî ñðàâíèìî ñ áûñòðîäåéñòâèåì íûíåøíèõ "ïåðñîíàëîê"; îíè âïîëíå óäîâëåòâîðÿëè ïîòðåáíîñòÿì êðóïíûõ ìèíèñòåðñòâ è êîðïîðàöèé. Òåì íå ìåíåå, ìèíèàòþðèçàöèÿ è ñòðåìëåíèå ñäåëàòü êîìïüþòåðû äîñòîÿíèåì ìàññ ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî â äâàäöàòü ïåðâûé âåê ìû âõîäèì íå ïîä çíàìåíàìè èç ïåðôîêàðò, íà êîòîðûõ èçîáðàæåíû ãèãàíòñêèå âû÷èñëèòåëüíûå öåíòðû, à ðàçìàõèâàÿ êðàñî÷íûìè îáëîæêàìè êîìïüþòåðíûõ æóðíàëîâ, íàïèñàííûõ ïðîñòûì ÿçûêîì, ïîíÿòíûì ìèëëèîíàì ïîëüçîâàòåëåé ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ. 

Ïî÷åìó æå êîìïüþòåðû ñòàëè òàêèìè ïîïóëÿðíûìè è ïðåâðàòèëèñü èç ðåëèãèè îäèíî÷åê â îðóäèå ïðîèçâîäñòâà ìèëëèîíîâ? Ïî÷åìó îíè ñ óñïåõîì ðåøàþò ïîñòàâëåííûå ïåðåä íèìè è óäîâëåòâîðÿþò ïðèäèð÷èâûå òðåáîâàíèÿ ó÷åíûõ è ñîîòâåòñòâóþò  èçûñêàííîìó âêóñó ñåêðåòàðø? Äëÿ òîãî, ÷òîáû îòâåòèòü íà ýòè è äðóãèå âîïðîñû, ÿ ðàññêàæó î êîìïüþòåðàõ òî, ÷òî ñ÷èòàþ íóæíûì, ñòàðàÿñü íå óãëóáëÿòüñÿ â òåõíè÷åñêèå ïîäðîáíîñòè, è, ïðîøó ïðîùåíèÿ, íå î÷åíü çàáîòÿñü î ëîãè÷íîñòè ïîâåñòâîâàíèÿ. 

Äëÿ íà÷àëà - èñòîðèÿ. Â ïÿòèäåñÿòûõ – øåñòèäåñÿòûõ ãîäàõ ôèðìû ïðîèçâîäÿùèå êîìïüþòåðû, êîòîðûå áûëè òîãäà äîñòóïíû ëèøü êðóïíûì êîìïàíèÿì è ó÷ðåæäåíèÿì èç-çà ñâîèõ ðàçìåðîâ è öåíû, ñòàëè ñòðåìèòüñÿ ïðîèçâîäèòü  êîìïüþòåðû, êîòîðûå áûëè áû ìåíüøå è äåøåâëå, ÷åì ó èõ êîíêóðåíòîâ. Ýòî äåëàëîñü â áîðüáå çà ïîêóïàòåëåé, â áîðüáå çà óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ïðîäàæ. (Âîò îíè - ïðåèìóùåñòâà êàïèòàëèñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, ìîãëî ëè òàêîå áûòü ó íàñ â ñòðàíå? Íåò, ó íàñ äåëàëè ëèøü áîëüøèå êîìïüþòåðû - ÁÝÑÌû, è ìàëåíüêèå áîëüøèå êîìïüþòåðû - ÌÝÑÌû.) Òàê  âîò, áëàãîäàðÿ èçîáðåòåíèþ òðàíçèñòîðîâ, ïàìÿòè íà ìàãíèòíûõ ñåðäå÷íèêàõ, ìèíèàòþðèçàöèè âíåøíèõ óñòðîéñòâ, è, íàêîíåö, ïîÿâëåíèþ èíòåãðàëüíûõ ñõåì, ñòàëî âîçìîæíûì ïîÿâëåíèå â 1965 ãîäó ìèíè-êîìïüþòåðà PDP-8 ðàçìåðîì ñ õîëîäèëüíèê è ñòîèìîñòüþ 20 òûñÿ÷ äîëëàðîâ. Äàëüøå - áîëüøå (â ñìûñëå ìåíüøå). Â êîíöå 1970 ãîäà áûë âûïóùåí â ïðîäàæó ïåðâûé ìèêðîïðîöåññîð Intel-4004 - èíòåãðàëüíàÿ ñõåìà, èíòåãðàëüíàÿ ñõåìà, àíàëîãè÷íàÿ ïî ñâîèì ôóíêöèÿì öåíòðàëüíîìó ïðîöåññîðó áîëüøîé ÝÂÌ. Âñëåä çà ýòèì ÷åòûðåõáèòíûì (ñêàæè ñåé÷àñ êàêîìó-íèáóäü ðåáåíêó ôðàçó "÷åòûðå áèòà" - îí áóäåò äîëãî ñìåÿòüñÿ è çàÿâèò : "SEGA Mega Drive II - 16 áèò! Ýòî - êëàññ!"), ïîÿâèëèñü âîñüìè áèòíûå (òî åñòü óæå ïî÷òè êàê "Äåíäè"!) ìîäåëè 8008 è 8080, êîòîðûå äî êîíöà ñåìèäåñÿòûõ ñòàëè ñòàíäàðòîì êîìïüþòåðíîé èíäóñòðèè. 

Âíà÷àëå ýòè ïðîöåññîðû èñïîëüçîâàëèñü òîëüêî ýëåêòðîíùèêàìè-ëþáèòåëÿìè è â ðàçëè÷íûõ ñïåöèàëüíûõ óñòðîéñòâàõ, íî ñ 1975 ãîäà, íà îñíîâå Intel-8080, ñòàëè ñåðèéíî ïðîèçâîäèòüñÿ ïåðâûå ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû. Îáúåìû èõ ïðîäàæ áûëè íåâûñîêè, íî äëÿ àáñîëþòíî íîâîãî òîâàðà êîììåð÷åñêèé óñïåõ áûë îøåëîìëÿþù. ×òî æå áûëî ïðè÷èíîé ýòîãî? Óæå òîãäà, íà çàðå, óñïåõ "æåëåçà" çàâèñåë îò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Òàê "õèòàìè" â òå ãîäû ñòàëè ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ "÷àéíèêîâ" Basic, òåêñòîâûé ðåäàêòîð WordStar (íàçíà÷åíèÿ "ãîðÿ÷èõ" êëàâèø êîòîðîãî èñïîëüçóþòñÿ äî ñèõ ïîð) è òàáëè÷íûé ïðîöåññîð VisiCalc, ïåðåðîñøèé ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â ãèãàíòà ïîä íàçâàíèåì Excel. Äåëîâîé ìèð âñåãî ìèðà óâèäåë, ÷òî ïîêóïàòü êîìïüþòåðû âåñüìà âûãîäíî: ñ èõ ïîìîùüþ ñòàëî âîçìîæíî çíà÷èòåëüíî ýôôåêòèâíåå âûïîëíÿòü áóõãàëòåðñêèå ðàñ÷åòû, ñîñòàâëÿòü äîêóìåíòû è òàê äàëåå. Â ðåçóëüòàòå îêàçàëîñü, ÷òî äëÿ ìíîãèõ îðãàíèçàöèé íåîáõîäèìûå èì ðàñ÷åòû ìîæíî âûïîëíÿòü íå íà áîëüøèõ ÝÂÌ, à íà ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðàõ, ÷òî çíà÷èòåëüíî äåøåâëå.

Ðàñïðîñòðàíåíèå ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ ê êîíöó ñåìèäåñÿòûõ ãîäîâ ïðèâåëî ê íåêîòîðîìó ñíèæåíèþ ñïðîñà íà áîëüøèå è ìèíè ÝÂÌ. Ýòî ñòàëî ïðåäìåòîì ñåðüåçíîãî áåñïîêîéñòâà êîðïîðàöèè IBM - âåäóùåé êîìïàíèè ïî ïðîèçâîäñòâó òàêîâûõ. Â 1979 ãîäó ðóêîâîäñòâî ôèðìû ðåøèëî ïðîèçâåñòè êàê áû ìåëêèé ýêñïåðèìåíò (÷òî-òî âðîäå îäíîé èç äåñÿòêîâ ïðîâîäèâøèõñÿ â ôèðìå ðàáîò ïî ñîçäàíèþ íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ) - ïîïðîáîâàòü ñâîè ñèëû íà ðûíêå ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ. ×òîáû íà ýòîò ýêñïåðèìåíò ñëèøêîì ìíîãî äåíåã, ðóêîâîäñòâî ôèðìû ïðåäîñòàâèëî ïîäðàçäåëåíèþ, îòâåòñòâåííîìó çà äàííûé ïðîåêò, íåâèäàííóþ â ôèðìå ñâîáîäó. Â ÷àñòíîñòè, åìó áûëî ðàçðåøåíî íå êîíñòðóèðîâàòü ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð "ñ íóëÿ", à èñïîëüçîâàòü áëîêè, èçãîòîâëåííûå äðóãèìè ôèðìàìè. È ýòî ïîäðàçäåëåíèå ñïîëíà èñïîëüçîâàëî ïðåäîñòàâëåííûé øàíñ. Ïðåæäå âñåãî â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ìèêðîïðîöåññîðà êîìïüþòåðà áûë âûáðàí íîâåéøèé òîãäà 16-ðàçðÿäíûé ìèêðîïðîöåññîð Intel-8Î88. Åãî èñïîëüçîâàíèå ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè êîìïüþòåðà, òàê êàê íîâûé ìèêðîïðîöåññîð ïîçâîëÿë ðàáîòàòü ñ 1Ìáàéòîì ïàìÿòè, à âñå èìåâøèåñÿ òîãäà êîìïüþòåðû áûëè îãðàíè÷åíû 64Êáàéòàìè. Â êîìïüþòåðå áûëè èñïîëüçîâàíû è äðóãèå êîìïëåêòóþùèå ðàçëè÷íûõ ôèðì, à åãî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå áûëî ïîðó÷åíî ðàçðàáîòàòü íåáîëüøîé ôèðìå Microsoft.

Â àâãóñòå 1981 ãîäà íîâûé êîìïüþòåð ïîä íàçâàíèåì IBM PC áûë îôèöèàëüíî ïðåäñòàâëåí ïóáëèêå è âñêîðå ïîñëå ýòîãî îí ïðèîáðåë áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ó ïîëüçîâàòåëåé. ×åðåç îäèí-äâà ãîäà êîìïüòåð IBM PC ñòàë ñòàíäàðòîì ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà. Ñåé÷àñ òàêèå êîìïüþòåðû ("ñîâìåñòèìûå ñ IBM PC") ñîñòàâëÿþò îêîëî 90% âñåõ ïðîèçâîäèìûõ â ìèðå ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ. Â ÷åì æå ïðè÷èíà èõ ôåíîìåíàëüíîãî óñïåõà? Åñëè áû IBM PC áûë ñäåëàí òàê æå, êàê äðóãèå ñóùåñòâîâàâøèå òîãäà êîìïüþòåðû, îí áû óñòàðåë ÷åðåç äâà-òðè ãîäà è ìû áû âñå óæå äàâíî î íåì çàáûëè. Íî ê ñ÷àñòüþ, â IBM PC áûëà çàëîæåíà âîçìîæíîñòü óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ åãî îòäåëüíûõ ÷àñòåé è èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ óñòðîéñòâ. Ôèðìà IBM ñäåëàëà êîìïüþòåð íå åäèíûì íåðàçúåìíûì óñòðîéñòâîì, à îáåñïå÷èëà âîçìîæíîñòü åãî ñáîðêè èç íåçàâèñèìî èçãîòîâëåííûõ ÷àñòåé, ïîäîáíî äåòñêîìó êîíñòðóêòîðó. Ïðè ýòîì ìåòîäû ñîïðÿæåíèÿ óñòðîéñòâ ñ êîìïüþòåðîì IBM PC íå òîëüêî íå äåðæàëèñü â ñåêðåòå, íî è áûëè äîñòóïíû âñåì æåëàþùèì. Äåéñòâèòåëüíî, ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð î÷åíü íàïîìèíàåò îáûêíîâåííûé êîíñòðóêòîð: ñõåìû, óïðàâëÿþùèå âñåìè óñòðîéñòâàìè - ìîíèòîðîì, äèñêàìè, ïðèíòåðîì, ìîäåìîì è ò.ä., ðåàëèçîâàíû íà îòäåëüíûõ ïëàòàõ, êîòîðûå âñòàâëÿþòñÿ â ñòàíäàðòíûå ðàçúåìû ñèñòåìíîé ïëàòû - ñëîòû. Âåñü êîìïüþòåð ïèòàåòñÿ îò åäèíîãî áëîêà ïèòàíèÿ. Ýòîò ïðèíöèï, íàçâàííûé ïðèíöèïîì îòêðûòîé àðõèòåêòóðû, íàðÿäó ñ äðóãèìè äîñòîèíñòâàìè îáåñïå÷èë ïîòðÿñàþùèé óñïåõ ïåðñîíàëüíîìó êîìïüþòåðó IBM.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíäóñòðèÿ ïðîèçâîäñòâà êîìïüþòåðîâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ íèõ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ ñôåð ýêîíîìèêè ðàçâèòûõ ñòðàí. Åæåãîäíî â ìèðå ïðîäàþòñÿ äåñÿòêè ìèëëèîíîâ êîìïüþòåðîâ è åùå áîëüøå ïðîãðàìì äëÿ íèõ. Êðóïíûå ïðîèçâîäèòåëè êîìïüþòåðíîé òåõíèêè âêëàäûâàþò ìèëëèàðäû äîëëàðîâ â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàçðàáîòêè, à áþäæåòû êîìïüþòåðíûõ èãð ïðåâîñõîäÿò áþäæåòû Ãîëëèâóäñêèõ ôèëüìîâ. Îòðàñëè, ñâÿçàííûå ñ êîìïüþòåðàìè ñàìûå áûñòðîðàçâèâàþùèåñÿ è ïðèáûëüíûå. Â ÷åì æå ïðè÷èíà òàêîãî ñòðåìèòåëüíîãî ðîñòà èíäóñòðèè ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ? Îäíà èç ïðè÷èí - èõ íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü (êàê ïðàâèëî, îò íåñêîëüêèõ ñîòåí äî äåñÿòè òûñÿ÷ äîëëàðîâ) è èõ ñðàâíèòåëüíàÿ âûãîäíîñòü äëÿ ìíîãèõ äåëîâûõ ïðèìåíåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëüøèìè ÝÂÌ. Íî åñòü è äðóãèå: 

ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ, îáåñïå÷åííàÿ äèàëîãîâûì è èíòåðàêòèâíûì âçàèìîäåéñòâèåì ñ ïðîãðàììàìè, èõ óäîáíûì èíòåðôåéñîì (ìåíþ, ïèêòîãðàììû, âñåãäà äîñòóïíàÿ ïîäðîáíàÿ "ïîìîùü" è òàê äàëåå);

èñòèííàÿ "ïåðñîíàëüíîñòü" êîìïüþòåðà, òî åñòü âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íèì áåç ïîñðåäíèêîâ è îãðàíè÷åíèé;

îòíîñèòåëüíî âûñîêèå âîçìîæíîñòè ïî ïåðåðàáîòêå èíôîðìàöèè (ñêîðîñòü âû÷èñëåíèé - íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ îïåðàöèé â ñåêóíäó, áîëüøàÿ åìêîñòü îïåðàòèâíîé ïàìÿòè è ìàãíèòíûõ íîñèòåëåé);

âûñîêàÿ íàäåæíîñòü è ïðîñòîòà ðåìîíòà, îñíîâàííûå íà èíòåãðàöèè êîìïîíåíòîâ êîìïüþòåðà;

âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ è àäàïòàöèè ê îñîáåííîñòÿì ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðîâ - îäèí è òîò æå êîìïüþòåð ìîæåò áûòü îñíàùåí ðàçëè÷íûìè ïåðèôåðèéíûìè óñòðîéñòâàìè è ðàçíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì;

íàëè÷èå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, îõâàòûâàþùåãî ïî÷òè âñå ñôåðû ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå ìîùíûõ ñèñòåì äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ ïðîãðàìì.

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âñåãî ëèøü ñëîæíûé êîíñòðóêòîð, è ìíå êàæåòñÿ, ÷òî åùå äîëãèå ãîäû âñå ÷åëîâå÷åñòâî áóäåò ñ óïîåíèåì èãðàòü â íåãî.













        �A. Ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû è ðàáî÷èå ñòàíöèè

Ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû (ÏÊ) ïîÿâèëèñü â ðåçóëüòàòå ýâîëþöèè ìèíèêîìïüþòåðîâ ïðè ïåðåõîäå ýëåìåíòíîé áàçû ìàøèí ñ ìàëîé è ñðåäíåé ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè íà áîëüøèå è ñâåðõáîëüøèå èíòåãðàëüíûå ñõåìû. ÏÊ, áëàãîäàðÿ ñâîåé íèçêîé ñòîèìîñòè, î÷åíü áûñòðî çàâîåâàëè õîðîøèå ïîçèöèè íà êîìïüþòåðíîì ðûíêå è ñîçäàëè ïðåäïîñûëêè äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Ýòî ïðåæäå âñåãî - "äðóæåñòâåííûå ïîëüçîâàòåëüñêèå èíòåðôåéñû", à òàêæå ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûå ñðåäû è èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà äëÿ àâòîìàòèçàöèè ðàçðàáîòêè ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì. 

Ìèíèêîìïüþòåðû ñòàëè ïðàðîäèòåëÿìè è äðóãîãî íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííûõ ñèñòåì - 32-ðàçðÿäíûõ ìàøèí. Ñîçäàíèå RISC-ïðîöåññîðîâ è ìèêðîñõåì ïàìÿòè åìêîñòüþ áîëåå 1 Ìáèò ïðèâåëî ê îêîí÷àòåëüíîìó îôîðìëåíèþ íàñòîëüíûõ ñèñòåì âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, êîòîðûå ñåãîäíÿ èçâåñòíû êàê ðàáî÷èå ñòàíöèè. Ïåðâîíà÷àëüíàÿ îðèåíòàöèÿ ðàáî÷èõ ñòàíöèé íà ïðîôåññèîíàëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé (â îòëè÷èå îò ÏÊ, êîòîðûå â íà÷àëå îðèåíòèðîâàëèñü íà ñàìîãî øèðîêîãî ïîòðåáèòåëÿ íåïðîôåññèîíàëà) ïðèâåëà ê òîìó, ÷òî ðàáî÷èå ñòàíöèè - ýòî õîðîøî ñáàëàíñèðîâàííûå ñèñòåìû, â êîòîðûõ âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå ñî÷åòàåòñÿ ñ áîëüøèì îáúåìîì îïåðàòèâíîé è âíåøíåé ïàìÿòè, âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûìè âíóòðåííèìè ìàãèñòðàëÿìè, âûñîêîêà÷åñòâåííîé è áûñòðîäåéñòâóþùåé ãðàôè÷åñêîé ïîäñèñòåìîé è ðàçíîîáðàçíûìè óñòðîéñòâàìè ââîäà/âûâîäà. Ýòî ñâîéñòâî âûãîäíî îòëè÷àåò ðàáî÷èå ñòàíöèè ñðåäíåãî è âûñîêîãî êëàññà îò ÏÊ è ñåãîäíÿ. Äàæå íàèáîëåå ìîùíûå IBM PC ñîâìåñòèìûå ÏÊ íå â ñîñòîÿíèè óäîâëåòâîðèòü âîçðàñòàþùèå ïîòðåáíîñòè ñèñòåì îáðàáîòêè èç-çà íàëè÷èÿ â èõ àðõèòåêòóðå ðÿäà "óçêèõ ìåñò". 

Òåì íå ìåíåå, áûñòðûé ðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÏÊ íà áàçå íîâåéøèõ ìèêðîïðîöåññîðîâ Intel â ñî÷åòàíèè ñ ðåçêèì ñíèæåíèåì öåí íà ýòè èçäåëèÿ è ðàçâèòèåì òåõíîëîãèè ëîêàëüíûõ øèí (VESA è PCI), ïîçâîëÿþùåé óñòðàíèòü ìíîãèå "óçêèå ìåñòà" â àðõèòåêòóðå ÏÊ, äåëàþò ñîâðåìåííûå ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíîé àëüòåðíàòèâîé ðàáî÷èì ñòàíöèÿì. Â ñâîþ î÷åðåäü ïðîèçâîäèòåëè ðàáî÷èõ ñòàíöèé ñîçäàëè èçäåëèÿ òàê íàçûâàåìîãî "íà÷àëüíîãî óðîâíÿ", êîòîðûå ïî ñòîèìîñòíûì õàðàêòåðèñòèêàì áëèçêè ê âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûì ÏÊ, íî âñå åùå ñîõðàíÿþò ëèäåðñòâî ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è âîçìîæíîñòÿì íàðàùèâàíèÿ. Íàñêîëüêî óñïåøíî óäàòüñÿ ÏÊ íà áàçå ïðîöåññîðîâ è Pentium áîðîòüñÿ ïðîòèâ ðàáî÷èõ ñòàíöèé UNIX, ïîêàæåò áóäóùåå, íî óæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîÿâèëîñü ïîíÿòèå "ïåðñîíàëüíîé ðàáî÷åé ñòàíöèè", êîòîðîå îáúåäèíÿåò îáà íàïðàâëåíèÿ. 

Ñîâðåìåííûé ðûíîê "ïåðñîíàëüíûõ ðàáî÷èõ ñòàíöèé" íå ïðîñòî îïðåäåëèòü. Ïî ñóòè îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü àðõèòåêòóðíûõ ïëàòôîðì ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ è ðàáî÷èõ ñòàíöèé, êîòîðûå ïîÿâèëèñü â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïîñêîëüêó ïîñòàâùèêè êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ óäåëÿþò âñå áîëüøåå âíèìàíèå ðûíêó ïðîäóêòîâ äëÿ êîììåðöèè è áèçíåñà. Ýòîò ðûíîê òðàäèöèîííî ñ÷èòàëñÿ âîò÷èíîé ìèíèêîìïüþòåðîâ è ìýéíôðåéìîâ, êîòîðûå ïîääåðæèâàëè ðàáîòó íàñòîëüíûõ òåðìèíàëîâ ñ îãðàíè÷åííûì èíòåëëåêòîì. Â ïðîøëîì ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû íå áûëè äîñòàòî÷íî ìîùíûìè è íå ðàñïîëàãàëè äîñòàòî÷íûìè ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè, ÷òîáû ñëóæèòü àäåêâàòíîé çàìåíîé ïîäêëþ÷åííûõ ê ãëàâíîé ìàøèíå òåðìèíàëîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàáî÷èå ñòàíöèè íà ïëàòôîðìå UNIX áûëè î÷åíü ñèëüíû â íàó÷íîì, òåõíè÷åñêîì è èíæåíåðíîì ñåêòîðàõ è áûëè ïî÷òè òàêæå íåóäîáíû, êàê è ÏÊ äëÿ òîãî ÷òîáû âûïîëíÿòü ñåðüåçíûå îôèñíûå ïðèëîæåíèÿ. Ñ òåõ ïîð ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü êîðåííûì îáðàçîì. Ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåþò äîñòàòî÷íóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, à ðàáî÷èå ñòàíöèè íà áàçå UNIX èìåþò ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ñïîñîáíîå âûïîëíÿòü áîëüøèíñòâî ôóíêöèé, êîòîðûå ñòàëè àññîöèèðîâàòüñÿ ñ ïîíÿòèåì "ïåðñîíàëüíîé ðàáî÷åé ñòàíöèè". Âåðîÿòíî, îáà ýòèõ íàïðàâëåíèÿ ìîãóò ñåðüåçíî ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå ñåòåâîãî ðåñóðñà äëÿ ñèñòåì ìàñøòàáà ïðåäïðèÿòèÿ. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ èçìåíåíèé ïðàêòè÷åñêè óøëè ñî ñöåíû ñòàðîìîäíûå ìèíèêîìïüþòåðû ñ èõ ïàòåíòîâàííîé àðõèòåêòóðîé è èñïîëüçîâàíèåì ïðèñîåäèíÿåìûõ ê ãëàâíîé ìàøèíå òåðìèíàëîâ. Ïî ìåðå ïðîäîëæåíèÿ ïðîöåññà ðàçóêðóïíåíèÿ (downsizing) è óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïëàòôîðìû Intel íàèáîëåå ìîùíûå ÏÊ (íî âñå æå ÷àùå îòêðûòûå ñèñòåìû íà áàçå UNIX) ñòàëè èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ñåðâåðîâ, ïîñòåïåííî çàìåíÿÿ ìèíèêîìïüþòåðû. 

Ñðåäè äðóãèõ ôàêòîðîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ ýòîìó ïðîöåññó, ñëåäóåò âûäåëèòü: 

Ïðèìåíåíèå ÏÊ ñòàëî áîëåå ðàçíîîáðàçíûì. Ïîìèìî îáû÷íûõ äëÿ ýòîãî êëàññà ñèñòåì òåêñòîâûõ ïðîöåññîðîâ, äàæå ñðåäíèé ïîëüçîâàòåëü ÏÊ ìîæåò òåïåðü ðàáîòàòü ñðàçó ñ íåñêîëüêèìè ïðèêëàäíûìè ïàêåòàìè, âêëþ÷àÿ ýëåêòðîííûå òàáëèöû, áàçû äàííûõ è âûñîêîêà÷åñòâåííóþ ãðàôèêó. 

Àäàïòàöèÿ ãðàôè÷åñêèõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåðôåéñîâ ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëà òðåáîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëåé ÏÊ ê ñîîòíîøåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü/ñòîèìîñòü. È õîòÿ îáîëî÷êà MS Windows ìîæåò ðàáîòàòü íà ìîäåëÿõ ÏÊ 386SX ñ 2 Ìáàéòàìè îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, ðåàëüíûå ïîëüçîâàòåëè õîòåëè áû èñïîëüçîâàòü âñå ïðåèìóùåñòâà ïîäîáíûõ ñèñòåì, âêëþ÷àÿ âîçìîæíîñòü êîìáèíèðîâàíèÿ è ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ïàêåòîâ. 

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñèñòåì ìóëüòèìåäèà ïðÿìî çàâèñèò îò âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ÏÊ è ðàáî÷èõ ñòàíöèé ñ àäåêâàòíûìè àóäèî è ãðàôè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè, è îáúåìàìè îïåðàòèâíîé è âíåøíåé ïàìÿòè. 

Ñëèøêîì âûñîêàÿ ñòîèìîñòü ìýéíôðåéìîâ è äàæå ñèñòåì ñðåäíåãî êëàññà ïîìîãëà ñìåñòèòü ìíîãèå ðàçðàáîòêè â îáëàñòü ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì è ñèñòåì êëèåíò-ñåðâåð, êîòîðûå ìíîãèì ïðåäñòàâëÿþòñÿ âïîëíå îïðàâäàííîé ïî ýêîíîìè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì àëüòåðíàòèâîé. Ýòè ñèñòåìû ïðÿìî áàçèðóþòñÿ íà âûñîêîíàäåæíûõ è ìîùíûõ ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ è ñåðâåðàõ. 

Â íà÷àëå ïðåäñòàâëÿëîñü, ÷òî íåîáõîäèìîñòü ñîñðåäîòî÷åíèÿ âûñîêîé ìîùíîñòè íà êàæäîì ðàáî÷åì ìåñòå ïðèâåäåò ê ïåðåõîäó ìíîãèõ ïîòðåáèòåëåé ÏÊ íà UNIX-ñòàíöèè. Ýòî îïðåäåëÿëîñü ÷àñòè÷íî òåì, ÷òî RISC-ïðîöåññîðû, èñïîëüçîâàâøèåñÿ â ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ íà áàçå UNIX, áûëè íàìíîãî áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ CISC-ïðîöåññîðàìè, ïðèìåíÿâøèìèñÿ â ÏÊ, à ÷àñòè÷íî ìîùíîñòüþ ñèñòåìû UNIX ïî ñðàâíåíèþ ñ MS-DOS è äàæå OS/2. 

Ïðîèçâîäèòåëè ðàáî÷èõ ñòàíöèé áûñòðî îòðåàãèðîâàëè íà ïîòðåáíîñòü â íèçêî ñòîèìîñòíûõ ìîäåëÿõ äëÿ ðûíêà êîììåð÷åñêèõ ïðèëîæåíèé. Ïîòðåáíîñòü â âûñîêîé ìîùíîñòè íà ðàáî÷åì ñòîëå, îáúåäèíåííàÿ ñ æåëàíèåì ïîñòàâùèêîâ UNIX-ñèñòåì ïðîäàâàòü êàê ìîæíî áîëüøå ñâîèõ èçäåëèé, ïðèâåëà òàêèå êîìïàíèè êàê “Sun Microsystems” è “Hewlett Packard” íà ðûíîê ðàáî÷èõ ñòàíöèé äëÿ êîììåð÷åñêèõ ïðèëîæåíèé. È õîòÿ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ñèñòåì ýòèõ ôèðì âñå åùå îðèåíòèðîâàíà íà òåõíè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ, íàáëþäàåòñÿ áåñïðåöåäåíòíûé ðîñò ïðîäàæ ïðîäóêöèè ýòèõ êîìïàíèé äëÿ ðàáîòû ñ êîììåð÷åñêèìè ïðèëîæåíèÿìè, òðåáóþùèìè âñå áîëüøåé è áîëüøåé ìîùíîñòè äëÿ ðåàëèçàöèè ñëîæíûõ, ñåòåâûõ ïðèêëàäíûõ ñèñòåì, âêëþ÷àÿ ñèñòåìû ìóëüòèìåäèà. 

Ýòî ïðèâåëî ê âðåìåííîìó îòñòóïëåíèþ ïðîèçâîäèòåëåé ÏÊ íà áàçå ìèêðîïðîöåññîðîâ Intel. Îñòðàÿ êîíêóðåíöèÿ ñî ñòîðîíû ïðîèçâîäèòåëåé UNIX-ñèñòåì è ïîòðåáíîñòè â ïîâûøåíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îãðîìíîé óæå èíñòàëëèðîâàííîé áàçû ÏÊ, çàñòàâèëè êîìïàíèþ Intel ôîðñèðîâàòü ðàçðàáîòêó âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ïðîöåññîðîâ ñåìåéñòâà è Pentium. Ïðîöåññîðû è Pentium, ïðè ðàçðàáîòêå êîòîðîãî áûëè èñïîëüçîâàíû ìíîãèå ïîäõîäû, ïðèìåíÿâøèåñÿ ðàíåå òîëüêî â RISC-ïðîöåññîðàõ, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé, òàêèõ êàê àðõèòåêòóðà ëîêàëüíîé øèíû, ïîçâîëèëè ñíàáäèòü ÏÊ äîñòàòî÷íîé ìîùíîñòüþ, ÷òîáû ñîñòàâèòü êîíêóðåíöèþ ðàáî÷èì ñòàíöèÿì âî ìíîãèõ íàïðàâëåíèÿõ ðûíêà êîììåð÷åñêèõ ïðèëîæåíèé. Ïðàâäà, äëÿ ìíîãèõ äðóãèõ ïðèëîæåíèé, â ÷àñòíîñòè, â îáëàñòè ñëîæíîãî ãðàôè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ÏÊ âñå åùå ñèëüíî îòñòàþò. 



I. Êàòåãîðèè.

Âîîáùå ãîâîðÿ, êîìïüþòåðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàçíîîáðàçíîé ðàáîòû è ñîîòâåòñòâåííî äåëÿòñÿ íà ðàçíûå êëàññû. Ðàíåå êîìïüþòåðû âîîáùå ñ÷èòàëèñü ïîëíîñòüþ óíèâåðñàëüíûìè, à ñ ïîÿâëåíèåì ñïåöèôèêàöèé ÐÑ 98 áûëè âåñüìà ïðèáëèæåííî ðàçäåëåíû íà äâà êëàññà: îôèñíûå è äîìàøíèå. È ïðî òå, è ïðî äðóãèå áûëî ñêàçàíî, ÷òî îíè ìîãóò áûòü ìîáèëüíûìè. Â ðåçóëüòàòå ê îäíîé ãðóïïå îòíîñèëèñü ðàçíûå ìàøèíû: ñîãëàñíî ñòàíäàðòó ÐÑ 98 êîìïüþòåð íà ñòîëå ñåêðåòàðøè ñ÷èòàëñÿ îôèñíûì òî÷íî òàê æå, êàê è êîìïüþòåð âåðñòàëüùèêà â èçäàòåëüñòâå, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýòè ìàøèíû äîëæíû îáëàäàòü ñîâåðøåííî ðàçíûìè âîçìîæíîñòÿìè. Ïîäîáíîå ðàçäåëåíèå ÐÑ ìîãëî îñíîâàòåëüíî çàïóòàòü íå òîëüêî îáû÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé, íî è ñïåöèàëèñòîâ ïî òåõíè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ. Âïðî÷åì, äàæå òàêàÿ êëàññèôèêàöèÿ âñå æå ëó÷øå, ÷åì íèêàêàÿ. Ñåãîäíÿ ñóùåñòâóåò ïÿòü êëàññîâ êîìïüþòåðîâ, ïðè÷åì ìîáèëüíûå âûäåëåíû â îòäåëüíóþ ãðóïïó: òðåáîâàíèÿ ê ïîäîáíûì óñòðîéñòâàì âåñüìà ñïåöèôè÷åñêèå. Ðàçäåëåíèå íà êàòåãîðèè ïîçâîëèò óïðîñòèòü âûáîð êîìïüþòåðà, óñòðàíÿÿ íåðàçáåðèõó. Ýòî èçáàâèò âàñ îò äîëãîãî è óòîìèòåëüíîãî îáúÿñíåíèÿ ïðîäàâöàì, êàêîé èìåííî êîìïüþòåð âàì íóæåí. Êîíå÷íî, äëÿ âûïîëíåíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ çàäà÷ ïîòðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, íå âõîäÿùåå â êîíôèãóðàöèþ êîìïüþòåðà ëþáîé èç ãðóïï, îäíàêî äëÿ áîëüøèíñòâà ïîëüçîâàòåëåé ýòî íå ñòîëü âàæíî: èì íóæíî ðåøàòü áîëåå èëè ìåíåå ñòàíäàðòíûå çàäà÷è. À äëÿ ýòèõ öåëåé âïîëíå ïîäîéäåò êîìïüþòåð îäíîé èç ïðåäëîæåííûõ ãðóïï, íóæíî ëèøü îáãîâîðèòü äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ, à íå âñþ êîíôèãóðàöèþ èñêîìîé ñèñòåìû "ñ íóëÿ". Ðàññìîòðèì ñóùåñòâóþùèå êëàññû ÐÑ áîëåå ïîäðîáíî.



II. Consumer PC 

(ïîëüçîâàòåëüñêèé êîìïüþòåð)

Ïðàêòè÷åñêè ýòî áàçîâûé êîìïüþòåð: íè÷åãî ëèøíåãî, ìèíèìóì âîçìîæíîñòåé, çàòî íåäîðîãî. Â êîíôèãóðàöèè, îïèñûâàåìîé ñòàíäàðòîì, îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû âíå ëîêàëüíîé ñåòè, íî ñ ó÷åòîì ïîäêëþ÷åíèÿ ê ãëîáàëüíûì òåëåêîììóíèêàöèîííûì ñåòÿì ïðè ïîìîùè îáû÷íûõ òåëåôîííûõ ëèíèé. Îí îòëè÷íî ïîäîéäåò äëÿ îáó÷åíèÿ, íåñëîæíûõ èãð, à òàêæå äëÿ ìàëîãî (íàïðèìåð, äîìàøíåãî) îôèñà, ò. å. äëÿ ðûíêà SOHO. Èñïîëüçîâàòü åãî äîìà â ìèíèìàëüíîé êîíôèãóðàöèè áóäåò î÷åíü ñëîæíî, çàòî â ðåêîìåíäîâàííîé - â ñàìûé ðàç. Åñëè íå ñ÷èòàòü òðåáîâàíèé ïî âíåäðåíèþ íîâûõ è óñòðàíåíèþ ñòàðûõ òåõíîëîãèé, òî ýòî îáû÷íûé êîìïüþòåð, èç ðÿäà òàêèõ, êîòîðûå àêòèâíî ïðèîáðåòàþòñÿ ïîëüçîâàòåëÿìè óæå ñåãîäíÿ.





















�PRIVATE��<TBODY>Consumer PC 99���� �Òðåáóåòñÿ�Ðåêîìåíäóåòñÿ��Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ�300 ÌÃö ïðîöåññîð, 128 Êáàéò L2&shy;êýø, 32 Ìáàéò ÎÇÓ, PC 99 basic minimum�64 Ìáàéò ÎÇÓ��Øèíû�2 ïîðòà USB, îòñóòñòâèå êàðò è ñëîòîâ ISA�IEEE 1394, Device Bay. Óñòðîéñòâà, èñïîëüçóþùèå USB IrDA&shy;ñîâìåñòèìûå óñòðîéñòâà��Óñòðîéñòâà ââîäà/âûâîäà�PC 99 basic minimum���Âèäåîñèñòåìà�PC 99 basic minimum, àïïàðàòíàÿ 3D&shy;àêñåëåðàöèÿ�Èñïîëüçîâàíèå AGP, óñòðîéñòâà ââîäà àíàëîãîâîãî âèäåîèçîáðàæåíèÿ è âèäåîçàõâàòà, àíàëîãîâûé TV&shy;òþíåð, òåëåâèçèîííûé âûõîä��Çâóêîâàÿ ñèñòåìà� �PC 99 Audio��Óñòðîéñòâà õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè�PC 99 basic minimum�Äëÿ âòîðîãî óñòðîéñòâà æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü IEEE 1394��Êîììóíèêàöèîííîå îáîðóäîâàíèå�Âíóòðåííèé ôàêñ&shy;ìîäåì ñòàíäàðòà V.90�Âûñîêîñêîðîñòíîå óñòðîéñòâî äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïóáëè÷íûì ñåòÿì</TBODY>��

III. Office PC�(êîìïüþòåð äëÿ îôèñà)

Î÷åíü ïîõîæ íà ÐÑ ïðåäûäóùåé êîíôèãóðàöèè. Â ïðèíöèïå ýòî êîìïüþòåð ñðåäíåãî êëàññà, íî óæå äëÿ ðàáîòû â îôèñå. Ñîîòâåòñòâåííî ïîÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ðàáîòû â ëîêàëüíîé ñåòè ïðåäïðèÿòèÿ, à òàêæå âîçìîæíîñòü ñíèæåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ. Òàê êàê ïîäîáíûå êîìïüþòåðû íå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ àêòèâíîé ðàáîòû ñ "òÿæåëûìè" ìóëüòèìåäèéíûìè ïðèëîæåíèÿìè, òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê âèäåîñèñòåìå, íåñêîëüêî íèæå, ÷åì â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå. Íå òðåáóåòñÿ òàêæå è äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, ðåêîìåíäîâàííîå äëÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî PC (íàïðèìåð, TV-òþíåð èëè òåëåâèçèîííûé âèäåîâûõîä). Âïðî÷åì, àïïàðàòíûé óñêîðèòåëü òðåõìåðíîé ãðàôèêè ðåêîìåíäîâàí è â ýòîì ñëó÷àå. Âîîáùå, èíòåðåñíî íàáëþäàòü çà òåì, êàê ýòè êàðòû áóêâàëüíî çà ãîä-äâà èç ýêçîòèêè, äîñòóïíîé ëèøü áîãàòûì ëþáèòåëÿì ïîèãðàòü, ïðåâðàòèëèñü â íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå îôèñíîãî ÐÑ. À â îñòàëüíîì òðåáîâàíèÿ ê êîíôèãóðàöèè êîìïüþòåðà ñîîòâåòñòâóþò ïðåäûäóùèì ñïåöèôèêàöèÿì.

�PRIVATE��<TBODY>Office PC 99���� �Òðåáóåòñÿ�Ðåêîìåíäóåòñÿ��Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ�300 ÌÃö ïðîöåññîð, 128 Êáàéò L2&shy;êýø, 32 Ìáàéò ÎÇÓ, PC 99 basic minimum� ��Øèíû�2 ïîðòà USB, îòñóòñòâèå êàðò è ñëîòîâ ISA�IEEE 1394, Device Bay��Óñòðîéñòâà ââîäà/âûâîäà�PC 99 basic minimum�Óñòðîéñòâà, èñïîëüçóþùèå USB IrDA&shy;ñîâìåñòèìûå óñòðîéñòâà, SmartCard��Âèäåîñèñòåìà�PC 99 basic minimum�Àïïàðàòíàÿ 3D&shy;àêñåëåðàöèÿ, DVD&shy;Video è MPEG2&shy;ïðîèãðûâàòåëè��Çâóêîâàÿ ñèñòåìà� �PC 99 Audio��Óñòðîéñòâà õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè�PC 99 basic minimum, CD&shy; èëè DVD&shy;ïðèâîä�Äëÿ âòîðîãî óñòðîéñòâà æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü IEEE 1394��Êîììóíèêàöèîííîå îáîðóäîâàíèå�Ñåòåâîé àäàïòåð ñ äðàéâåðîì NDIS 5.0�Âíóòðåííèé ôàêñ&shy;ìîäåì ñòàíäàðòà V.90 èëè äðóãèå óñòðîéñòâà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïóáëè÷íûì ñåòÿì</TBODY>��IV. Workstation PC

(ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ)

Âîçìîæíîñòåé îáû÷íîãî îôèñíîãî êîìïüþòåðà äëÿ äîñòèæåíèÿ íåêîòîðûõ öåëåé íå äîñòàòî÷íî. Çàïðîñû ðàçíîîáðàçíûõ "êðóòûõ" ïîëüçîâàòåëåé òàêæå ó÷òåíû ñòàíäàðòîì. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ñîçäàâàòü îñîáóþ êàòåãîðèþ íåò íåîáõîäèìîñòè: âîçüìèòå îôèñíûé êîìïüþòåð, äîáàâüòå âñå íåîáõîäèìîå è ïîëó÷èòå âñå òó æå ðàáî÷óþ ñòàíöèþ. Îäíàêî íàëè÷èå îñîáîé êàòåãîðèè äëÿ ñâåðõìîùíûõ êîìïüþòåðîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óïðîùàåò ðåøåíèå ïðîáëåìû âûáîðà. Êàê ãîâîðèòñÿ: "Âñå äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, âñå âî áëàãî ïîëüçîâàòåëÿ".



�PRIVATE��<TBODY>Workstation PC 99���� �Òðåáóåòñÿ�Ðåêîìåíäóåòñÿ��Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ�RISC èëè 400 ÌÃö ïðîöåññîð, 512 Êáàéò L2&shy;êýø, 128 Ìáàéò ECC ÎÇÓ, PC 99 basic minimum�Ìíîãîïðîöåññîðíîñòü, âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ ïàìÿòè äî 1 (ëó÷øå 2) Ãáàéò��Øèíû�2 ïîðòà USB, ïîääåðæêà APIC, îòñóòñòâèå êàðò è ñëîòîâ ISA�IEEE 1394, Device Bay��Óñòðîéñòâà ââîäà/âûâîäà�PC 99 basic minimum�Óñòðîéñòâà, èñïîëüçóþùèå USB, SmartCard, IrDA&shy;ñîâìåñòèìûå óñòðîéñòâà��Âèäåîñèñòåìà�PC 99 basic minimum, ïðè àêòèâíîé ðàáîòå ñ ãðàôèêîé 4 Ìáàéò ÂÎÇÓ è 3D&shy;óñêîðåíèå�1280 õ 1024 õ 24 bpp, RGB&shy;ðàñòåðèçàöèÿ â ðåæèìå 32 bpp��Çâóêîâàÿ ñèñòåìà� �PC 99 Audio��Óñòðîéñòâà õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè�PC 99 basic minimum, CD&shy; èëè DVD&shy;ïðèâîä�SCSI&shy;êîíòðîëëåð, íåñêîëüêî æåñòêèõ äèñêîâ��Êîììóíèêàöèîííîå îáîðóäîâàíèå�Ñåòåâîé àäàïòåð ñ äðàéâåðîì NDIS 5.0�Âûñîêîñêîðîñòíîå Dial&shy;Up&shy;óñòðîéñòâî ñ äðàéâåðîì NDIS 5.0</TBODY>��Èòàê, ÷òî æå òàêîå "ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ" ñ òî÷êè çðåíèÿ àâòîðîâ ñòàíäàðòà? Ýòî êîìïüþòåð ñ ïðîöåññîðîì êàê ìèíèìóì Pentium II 400 èëè RISC-ïðîöåññîðîì (äëÿ ïîëüçîâàòåëåé Windows NT), à ëó÷øå ñ äâóìÿ òàêèìè ïðîöåññîðàìè èëè âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâèòü áîëåå îäíîãî. Òðåáóåòñÿ íàëè÷èå íå ìåíåå 128 Ìáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ñ êîððåêöèåé îøèáîê, ïðè÷åì ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåíèÿ äî 1 (à ëó÷øå äî 2) Ãáàéò. Îñòàëüíûå òðåáîâàíèÿ ñòàíäàðòíû äëÿ ÐÑ 99, îäíàêî ðåêîìåíäóåòñÿ âêëþ÷àòü â êîíôèãóðàöèþ SCSI-àäàïòåð. Ïðè íàëè÷èè IEEE 1394 íå ñîâñåì ïîíÿòíî, çà÷åì íóæåí ðåêîìåíäóåìûé àäàïòåð. Âïðî÷åì, ïîêà âèí÷åñòåðîâ, ðàññ÷èòàííûõ íà íîâûé èíòåðôåéñ, â ïðîäàæå íå íàáëþäàåòñÿ, òàê ÷òî SCSI ñîñëóæèò íåïëîõóþ ñëóæáó (íå óñòàíàâëèâàòü æå â òàêîé Super PC äèñêè ñ èíòåðôåéñîì EIDE). Ìàøèíà òàêîé êîíôèãóðàöèè ñìîæåò ëåãêî óïðàâëÿòüñÿ ñ ñàìûìè "òÿæåëûìè" ïðèëîæåíèÿìè: òàêèìè, êàê èíæåíåðíàÿ ãðàôèêà, ôèíàíñîâûå ïðèëîæåíèÿ, ðàçðàáîòêà ÏÎ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè äàííàÿ "ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ" ìîæåò ðàáîòàòü êàê ñåðâåð ìàëîé èëè ñðåäíåé ðàáî÷åé ãðóïïû.



V. Entertainment PC �(äëÿ äîìà, äëÿ ñåìüè)

Êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, "ïîëüçîâàòåëüñêèé êîìïüþòåð" ïîäîéäåò äàëåêî íå âñåì äîìàøíèì ïîëüçîâàòåëÿì. Èìåííî ïîýòîìó ñóùåñòâóåò ñâîåîáðàçíûé âàðèàíò "äîìàøíåé ðàáî÷åé ñòàíöèè". Ïðåäíàçíà÷åí îí äëÿ ðàáîòû ñ ïðèëîæåíèÿìè ìóëüòèìåäèà (â ÷àñòíîñòè, òðåõìåðíûìè èãðàìè) è äëÿ ïðî÷èõ íóæä äîìàøíåãî ïîëüçîâàòåëÿ. Â ïðèíöèïå, òàêîé êîìïüþòåð â ðåêîìåíäîâàííîé êîíôèãóðàöèè ñïîñîáåí çàìåíèòü åùå è ìóçûêàëüíûé öåíòð, òåëåâèçîð, âèäåîìàãíèòîôîí è òîìó ïîäîáíîå (æàëü, ÷òî ôóíêöèé ïûëåñîñà íå ïðåäóñìîòðåëè). È òðåáîâàíèÿ, êîíå÷íî, ñîîòâåòñòâóþùèå. Êñòàòè, íàêîíåö-òî èñïðàâèëè îøèáêó ïðåäûäóùåé âåðñèè ñòàíäàðòà: äëÿ ýòîãî êëàññà êîìïüþòåðîâ íàëè÷èå ñðåäñòâ ðàáîòû ñî çâóêîì ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì òðåáîâàíèåì, à íå ðåêîìåíäàöèåé. Âïðî÷åì, ýòî ñòîèëî ó÷åñòü è ïðè ïîäáîðå êîíôèãóðàöèè ÐÑ äðóãèõ êàòåãîðèé: íûíå çâóê ïðàêòè÷åñêè íåîáõîäèì äàæå íà ðàáî÷åì ìåñòå äåâóøêè-ñåêðåòàðÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåì ìèðå ïðîäàæà êîìïüþòåðà áåç çâóêîâîé êàðòû ñòàíîâèòñÿ ñêîðåå èñêëþ÷åíèåì, ÷åì ïðàâèëîì.













�PRIVATE��<TBODY>Entertainment PC 99���� �Òðåáóåòñÿ�Ðåêîìåíäóåòñÿ��Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ�300 ÌÃö ïðîöåññîð, 128 Êáàéò L2&shy;êýø, 64 Ìáàéò ECC ÎÇÓ, PC 99 basic minimum� ��Øèíû�2 ïîðòà USB, îòñóòñòâèå êàðò è ñëîòîâ ISA�IEEE 1394, Device Bay��Óñòðîéñòâà ââîäà/âûâîäà�PC 99 basic minimum�Óñòðîéñòâà, èñïîëüçóþùèå USB, âñå óñòðîéñòâà ââîäà - USB HID&shy;ñîâìåñòèìûå, IrDA&shy;ñîâìåñòèìûå óñòðîéñòâà��Âèäåîñèñòåìà�PC 99 basic minimum, àïïàðàòíàÿ 3D&shy;àêñåëåðàöèÿ ñ äîïîëíèòåëüíûìè òðåáîâàíèÿìè, DVD&shy;Video è MPEG2&shy;ïðîèãðûâàòåëü�Òåëåâèçèîííûé âûõîä, öâåòíîé ìîíèòîð ñ áîëüøîé äèàãîíàëüþ, ïîääåðæêà ñïóòíèêîâîãî òåëåâèäåíèÿ, óñòðîéñòâî ââîäà àíàëîãîâîãî èçîáðàæåíèÿ è âèäåîçàõâàòà, àíàëîãîâûé TV&shy;òþíåð, ïîääåðæêà DTV, Digital Ready, ïîääåðæêà ñèíòåçà çâóêà��Çâóêîâàÿ ñèñòåìà�PC 99 Audio���Óñòðîéñòâà õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè�PC 99 basic minimum, DVD&shy;ïðèâîä èëè DVD&shy;ïðîèãðûâàòåëü�Äëÿ âòîðîãî óñòðîéñòâà æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü IEEE 1394��Êîììóíèêàöèîííîå îáîðóäîâàíèå�Âíóòðåííèé ôàêñ&shy;ìîäåì ñòàíäàðòà V.90�Âûñîêîñêîðîñòíîå Dial&shy;Up&shy;óñòðîéñòâî ñ äðàéâåðîì NDIS 5.0</TBODY>��VII. Mobile PC

(äëÿ òåõ, êòî â ïóòè)

Â ñïåöèôèêàöèÿõ ÐÑ 98 òàêèå ìàøèíû óæå óïîìèíàëèñü, íî âûäåëåíèÿ â îòäåëüíûé êëàññ íå áûëî. Òåïåðü æå àâòîðû ðåøèëè, ÷òî ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ îòíþäü íå ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîé, ïîýòîìó â ñòàíäàðòå ÐÑ 99 ïîðòàòèâíûå êîìïüþòåðû âûäåëåíû â îòäåëüíóþ êàòåãîðèþ. Ïîíÿòíî ïî÷åìó: ê ýòèì ìàøèíàì ïðåäúÿâëÿþòñÿ îñîáûå òðåáîâàíèÿ. Â äàííîì ñëó÷àå íå òðåáóåòñÿ ñâåðõâûñîêîé âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè è ðàçâèòûõ ñåòåâûõ âîçìîæíîñòåé, çàòî î÷åíü âàæíû íèçêèé âåñ è âîçìîæíîñòü äëèòåëüíîé ðàáîòû îò áàòàðåé. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî â ðåêîìåíäîâàííîé êîíôèãóðàöèè íîóòáóê ñïîñîáåí óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòè ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî ïîëüçîâàòåëÿ, åñëè ïîñëåäíèé íå çàíèìàåòñÿ íåëèíåéíûì âèäåîìîíòàæîì èëè ðàñ÷åòîì ïîëåòíîé òðàåêòîðèè áàëëèñòè÷åñêèõ ðàêåò.

�

��PRIVATE��<TBODY>Mobile PC 99���� �Òðåáóåòñÿ�Ðåêîìåíäóåòñÿ��Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ�233 ÌÃö ïðîöåññîð, 128 Êáàéò L2&shy;êýø, 32 Ìáàéò ÎÇÓ, PC 99 basic minimum, SmartBattery�64 Ìáàéò ÎÇÓ äëÿ Windows NT IEEE 1394, ïîääåðæêà "ãîðÿ÷åé" çàìåíû óñòðîéñòâ, Device Bay Óñòðîéñòâà, èñïîëüçóþùèå USB, IrDA&shy;ñîâìåñòèìûå óñòðîéñòâà ��Øèíû�1 ïîðò USB, CardBus, îòñóòñòâèå êàðò è ñëîòîâ ISA���Óñòðîéñòâà ââîäà/âûâîäà�PC 99 basic minimum���Âèäåîñèñòåìà�800 õ 600 õ 16 bpp ïðè 60 Ãö�AGP (frame AGP), DVD&shy;Video&shy;ïðîèãðûâàòåëü, òåëåâèçèîííûé âûõîä��Çâóêîâàÿ ñèñòåìà� �PC 99 Audio��Óñòðîéñòâà õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè�PC 99 basic minimum�CD&shy; èëè DVD&shy;ïðèâîä��Êîììóíèêàöèîííîå îáîðóäîâàíèå�Âíóòðåííèé ôàêñ&shy;ìîäåì ñòàíäàðòà V.34�Ïîääåðæêà áîëåå ñêîðîñòíûõ ìîäåìîâ è óñòðîéñòâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïóáëè÷íûì ñåòÿì</TBODY>��

VIII. Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ

Â ñïåöèôèêàöèÿõ ÐÑ 98 òðåáîâàíèÿ ê öåíòðàëüíîìó ïðîöåññîðó è îïåðàòèâíîé ïàìÿòè îñîáî íå îãîâàðèâàëèñü. Òåïåðü æå ïîðÿäîê íàâåäåí è â ýòîé îáëàñòè: äëÿ êàæäîé èç êàòåãîðèé óêàçàíû ìèíèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ýòèì äâóì êîìïîíåíòàì. Âûãëÿäÿò ïîñëåäíèå î÷åíü èíòåðåñíî. Åñëè íå îãîâàðèâàòü ïîêà ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ ê ìîáèëüíûì êîìïüþòåðàì è ðàáî÷èì ñòàíöèÿì (òðåáóþùèì îòäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ), òî ïîëó÷àåòñÿ íå÷òî ñõîæåå: ïðîöåññîð ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé íå ìåíåå 300 ÌÃö, êýø âòîðîãî óðîâíÿ íå ìåíåå 128 Êáàéò è 32 (äëÿ Consumer PC) èëè 64 (äëÿ îñòàëüíûõ) Ìáàéòà îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Èòàê, ñ ïàìÿòüþ âñå ÿñíî. Îãðàíè÷åíèå æå íà òàêòîâóþ ÷àñòîòó ïðîöåññîðà ìãíîâåííî "âûøèáàåò" ñ ðûíêà ñòàðûå, íî ïîïóëÿðíûå äî ñèõ ïîð Pentium MMX è ìíîãèå äðóãèå íàèáîëåå ïðîäàâàåìûå ïðîöåññîðû êîíêóðåíòîâ Intel. Cyrix âîîáùå îêàçûâàåòñÿ â î÷åíü òÿæåëîì ïîëîæåíèè: ñïåöèàëèñòàì êîìïàíèè â î÷åðåäíîé ðàç ïðèäåòñÿ ïûòàòüñÿ âñåì äîêàçàòü, ÷òî ïðèìåíÿåìûé èìè P-Rating èìååò ïðàâî íà æèçíü. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íå îäèí èç ïðîäàâàåìûõ èìè íûíå ïðîöåññîðîâ íå ïîïàäàåò â óêàçàííûå ðàìêè. Òðåáîâàíèå ê îïðåäåëåííîìó ðàçìåðó êýø-ïàìÿòè íå ñëó÷àéíî: èìåííî òàêîé îáúåì èìååò àêòèâíî ïðîäâèãàåìûé íûíå Intel ïðîöåññîð Celeron íîâîãî ïîêîëåíèÿ. Ñòàðûå æå ìîäåëè Celeron è ìëàäøèå ïðîöåññîðû ëèíèè Pentium II (ñ ÷àñòîòîé 233 è 266) âñå ðàâíî â áëèæàéøåå âðåìÿ áóäóò ñíÿòû ñ ïðîèçâîäñòâà. Êàðòèíà âûðèñîâûâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ: ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî çàùèòà ïîëüçîâàòåëåé îò ïðèìåíåíèÿ ìàëîìîùíûõ ïðîöåññîðîâ, à ñ äðóãîé - ïîäãîí òåõíè÷åñêîãî ïðîöåññà ïîä ñîáñòâåííûå ïðîèçâîäñòâåííûå ïëàíû. Âïðî÷åì, íè÷åãî ñòðàøíîãî â ýòîì íåò, ïðîñòî ëþáîïûòíî, ÷òî íà ýòè äåéñòâèÿ îòâåòÿò êîíêóðèðóþùèå ñ Intel ôèðìû.

Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ðàáî÷èì ñòàíöèÿì, òàêæå âïîëíå îáúÿñíèìû. Çäåñü íà êîíêóðåíòîâ îãëÿäûâàòüñÿ íå÷åãî, èáî ïðàêòè÷åñêè âñå ïðèìåíÿåìûå â êîìïüþòåðàõ äàííîãî êëàññà ïðîöåññîðû âûõîäÿò ñ çàâîäîâ Intel. Ïðîöåññîð Pentium II 400 - ýòî ìèíèìóì â äàííîì ñëó÷àå, õîòÿ ïðåäïî÷òèòåëüíåå ïðèìåíåíèå Pentium II Xeon. Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå RISC-ïðîöåññîðîâ, ðàçóìååòñÿ, òåõ, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóåò Microsoft Windows NT. Â ïåðâóþ î÷åðåäü íà óì ïðèõîäèò ïðîöåññîð Alpha.

Äëÿ ìîáèëüíûõ êîìïüþòåðîâ äîïóñòèìû ñóùåñòâåííî ìåíåå ìîùíûå ïðîöåññîðû. Çäåñü âïîëíå îïðàâäàíî ïðèìåíåíèå ìíîãèõ êëîíîâ Intel Pentium. Âïðî÷åì, òðåáîâàíèÿ ê îáúåìó ÎÇÓ äîñòàòî÷íî âûñîêè: êàê ìèíèìóì 32 Ìáàéòà, ðåêîìåíäóåòñÿ 64 Ìáàéòà (äëÿ óñòàíîâêè Windows NT) - â òî÷íîñòè òî æå ñàìîå, ÷òî è äëÿ Consumer PC. Êîãäà-òî íîóòáóê ñ 16 Ìáàéòàìè îïåðàòèâíîé ïàìÿòè è ïðåäóñòàíîâëåííîé Windows NT ðàññìàòðèâàëñÿ êàê íåêîå ÷óäî, íûíå æå ýòî íîðìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ ìàøèíà.

Â îáùåì è öåëîì â ñèñòåìíûõ òðåáîâàíèÿõ íå èçëîæåíî íè÷åãî íîâîãî. Ïðîñòî ðàíüøå ïîäîáíûå îãðàíè÷åíèÿ íà ìèíèìàëüíûé óðîâåíü àïïàðàòóðû íàêëàäûâàëèñü ïðîèçâîäèòåëÿìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Íûíå æå ñîâñåì íåîáÿçàòåëüíî â äîêóìåíòàöèè íà ÏÎ äåëàòü áîëüøîé ðàçäåë System Requirements: äîñòàòî÷íî ëèøü óêàçàòü, ÷òî äëÿ ðàáîòû ñ äàííîé ïðîãðàììîé òðåáóåòñÿ êîìïüþòåð, óäîâëåòâîðÿþùèé ñïåöèôèêàöèÿì ÐÑ 99.

IX. Ìèíèìóì äëÿ âñåõ è êàæäîãî

Íåêîòîðûå òðåáîâàíèÿ, îáÿçàòåëüíûå äëÿ âñåõ êëàññîâ êîìïüþòåðîâ, ðàñøèôðîâûâàþòñÿ îòäåëüíî, à â îïèñàíèè êàòåãîðèè ïðîñòî óêàçûâàåòñÿ: PC 99 Basic Minimum. Íàñêîëüêî ýòîò ìèíèìóì äåéñòâèòåëüíî "áàçîâûé ìèíèìàëüíûé"?

Íà÷íåì ñ Video Basic Minimum. Çäåñü âñå ïðîñòî: òðåáóåòñÿ ïîääåðæêà âèäåîðåæèìîâ ñ ðàçðåøåíèåì 640õ480 è 800õ600 òî÷åê ïðè ÷èñëå áèòîâ íà ïèêñåë äî 32 è 1024õ768 òî÷åê ïðè 16 áèòàõ íà ïèêñåë. ×àñòîòà îáíîâëåíèÿ ýêðàíà äîëæíà áûòü íå íèæå 75 Ãö. Ýòî äåéñòâèòåëüíî ìèíèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ, êîòîðûå äàâíî óæå ó÷èòûâàþòñÿ ïðîèçâîäèòåëÿìè âèäåîàäàïòåðîâ è ìîíèòîðîâ. Äîñòàòî÷íûìè îíè ÿâëÿþòñÿ ëèøü äëÿ îôèñíûõ êîìïüþòåðîâ: âî âñåõ îñòàëüíûõ êàòåãîðèÿõ ïîÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ, î ðåêîìåíäàöèÿõ è ãîâîðèòü íå÷åãî. Ââèäó ñïåöèôè÷íîñòè âèäåîñèñòåìû ìîáèëüíûõ êîìïüþòåðîâ, äëÿ íèõ òðåáóåòñÿ ëèøü ðåæèì 800õ600 òî÷åê è 16 áèò íà ïèêñåë ïðè ÷àñòîòå ðåãåíåðàöèè 60 Ãö.

×òî êàñàåòñÿ ìèíèìàëüíûõ òðåáîâàíèé ê óñòðîéñòâàì ââîäà/âûâîäà è èõ èíòåðôåéñîâ, òî ñîãëàñíî ñïåöèôèêàöèÿì îáÿçàòåëüíî äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü: êëàâèàòóðà, ìûøü (èëè ïîäîáíîå óñòðîéñòâî), ïîñëåäîâàòåëüíûé è ïàðàëëåëüíûé ðàçúåìû. Ïîêà òî÷íî íå îïðåäåëåíî, ê ÷åìó ïîäêëþ÷àòü êëàâèàòóðó ñ ìûøüþ: ðåêîìåíäîâàíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòîãî USB, îäíàêî ïðîèçâîäèòåëÿì ðàçðåøåíî èñïîëüçîâàòü ðàçúåìû â ñòèëå PS/2. Îá îòíîøåíèè ðàçðàáîò÷èêîâ ñïåöèôèêàöèé ê ïîñëåäîâàòåëüíîìó è ïàðàëëåëüíîìó ïîðòàì óæå áûëî ñêàçàíî âûøå: îíè ñ÷èòàþòñÿ óñòàðåâøèìè è, ñîîòâåòñòâåííî, îò íèõ íåîáõîäèìî èçáàâëÿòüñÿ ïðè ïåðâîé æå âîçìîæíîñòè. Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî ãäå-íèáóäü â ñïåöèôèêàöèÿõ ÐÑ 2000 èõ (êàê è ðàçúåìû PS/2) ïðîñòî çàïðåòÿò èñïîëüçîâàòü. Êñòàòè, âî âñåõ êàòåãîðèÿõ êîìïüþòåðîâ ðåêîìåíäîâàíû èíôðàêðàñíûå ïîðòû (IrDA). Ïîíÿòíî, äëÿ ÷åãî èíôðàêðàñíûé ïîðò â ìîáèëüíîì êîìïüþòåðå, íî çà÷åì îí íóæåí â îôèñíîé ìàøèíå, íå ÿñíî.

Ñóùåñòâóþò òàêæå Basic Minimum è â ðàçäåëå ñèñòåìíûõ òðåáîâàíèé, à òàêæå â îáëàñòè óñòðîéñòâ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè. Ïðàêòè÷åñêè â ýòèõ ðàçäåëàõ îïèñûâàåòñÿ ñåãîäíÿøíåå, à èíîãäà è â÷åðàøíåå ïîëîæåíèå äåë. Òàê ÷òî áîÿòüñÿ ïðîèçâîäèòåëÿì íå÷åãî: â ýòîé ÷àñòè ñòàíäàðòó óäîâëåòâîðÿþò ïðàêòè÷åñêè âñå ïðîäàâàåìûå èìè êîìïüþòåðû.

Îòäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ òðåáóåò ÐÑ 99 Audio. Â ñïåöèôèêàöèÿõ ýòîìó âîïðîñó ïîñâÿùåíà äîñòàòî÷íî åìêàÿ ãëàâà. Ñàìîå èíòåðåñíîå, ÷òî â îáëàñòè çâóêà òðåáîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûå è äëÿ îôèñíîãî êîìïüþòåðà, è äëÿ Entertainment PC. Ðàçíèöà òîëüêî â òîì, ÷òî äëÿ Entertainment PC íàëè÷èå çâóêîâûõ âîçìîæíîñòåé îáÿçàòåëüíî, à äëÿ îñòàëüíûõ - ðåêîìåíäîâàíî. Íî îá ýòîé ÷àñòè ñïåöèôèêàöèé ÐÑ 99 ìû ãîâîðèëè â ñòàòüå, ïîñâÿùåííîé òåñòèðîâàíèþ ñîâìåñòèìûõ ñ ýòèì ñòàíäàðòîì çâóêîâûõ êàðò.

X. Ðåêîìåíäàöèè

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå áûëî ðåêîìåíäîâàíî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòîì ÐÑ 98, òàê äî ñèõ ïîð è îñòàëîñü "ðåêîìåíäîâàííûì". Â äåéñòâèòåëüíîñòè íè îäèí èç êîìïîíåíòîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê ýòîé ãðóïïå, òàê è íå ñòàë ñòàíäàðòíûì çà ïðîøåäøèé ãîä. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî òðåáîâàíèÿ ñïåöèôèêàöèé ÐÑ 98 òàê è íå áûëè âûïîëíåíû. Åäèíñòâåííîå, ÷òî ïîÿâèëîñü íîâîãî â ïîñëåäíåé âåðñèè ñïåöèôèêàöèé,- ýòî íàñòîÿòåëüíàÿ ðåêîìåíäàöèÿ ê èñïîëüçîâàíèþ íåêîòîðûõ óñòðîéñòâ. Òàê, íàïðèìåð, äî ñèõ ïîð íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì íàëè÷èå â âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìå øèíû IEEE 1394, îäíàêî â ÐÑ 99 óêàçàíî, ÷òî äîïîëíèòåëüíûå äèñêîâûå óñòðîéñòâà æåëàòåëüíî ïîäêëþ÷àòü èìåííî ê íåé (ïåðâè÷íûå ïîêà ðàçðåøåíî îñòàâèòü íà EIDE è òîìó ïîäîáíîì). Áîëåå òîãî, íåêîòîðûå ðåêîìåíäàöèè íûíå íåñêîëüêî îòñòàëè îò æèçíè, íàïðèìåð óæå â òåêóùåì ãîäó øèíà AGP äëÿ âèäåîêàðò ïðèìåíÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî, îäíàêî íà ñëåäóþùèé ãîä îíà ëèøü ðåêîìåíäîâàíà, íî íå îáÿçàòåëüíà.

Êñòàòè, íè ÐÑ 98 íè ÐÑ 99 íå ïðåäúÿâëÿþò àáñîëþòíî íèêàêèõ òðåáîâàíèé ê ïðèìåíÿåìîìó ñ êîìïüþòåðîì ìîíèòîðó. Êîíå÷íî, ýòî íå ÷àñòü êîìïüþòåðà, îäíàêî íåìàëîâàæíûé êîìïîíåíò âñåé ñèñòåìû. Äåéñòâèòåëüíî, êàêîé ñìûñë òðåáîâàòü íàëè÷èÿ ìîùíîãî òðåõìåðíîãî óñêîðèòåëÿ, ñïîñîáíîãî ðàáîòàòü ñ áîëüøèì ðàçðåøåíèåì ïðè ìèëëèîíàõ öâåòîâ íà ýêðàíå, åñëè ïðîäàâöû òåõíèêè ìîãóò, âûïîëíèâ ýòî óñëîâèå, ïðîäàòü êîìïüþòåð ñî ñòàðûì, 14-äþéìîâûì ìîíèòîðîì. Ïîñëåäíèé íå äàåò âîçìîæíîñòè ðàáîòàòü ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì, äà è îò òðåáóåìûõ 75 Ãö ðåãåíåðàöèè ýêðàíà íå áóäåò òîëêà (åñëè òàêóþ ÷àñòîòó íå ïîääåðæèâàåò ìîíèòîð), îäíàêî ôîðìàëüíî ïîëó÷åííûé êîìïüþòåð áóäåò óäîâëåòâîðÿòü ñïåöèôèêàöèÿì ÐÑ 99. Âïðî÷åì, â ðåêîìåíäîâàííîé ÷àñòè ñïåöèôèêàöèè Entertainment PC óêàçàíî, ÷òî ìîíèòîð äîëæåí áûòü ñ áîëüøîé äèàãîíàëüþ è öâåòíûì. (Ýòî âûãëÿäèò êàê íàñìåøêà: íó êòî æå äëÿ ïðèëîæåíèé ìóëüòèìåäèà áóäåò ïðèîáðåòàòü ÷åðíî-áåëûé?). Íà ïåðâûé âçãëÿä âñå õîðîøî, íî ÷òî ïîíèìàåòñÿ ïîä áîëüøîé äèàãîíàëüþ íå ñêàçàíî. Â îáùåì, õîòåëè êàê ëó÷øå, à ïîëó÷èëîñü êàê âñåãäà.



B. X-òåðìèíàëû

X-òåðìèíàëû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîìáèíàöèþ áåçäèñêîâûõ ðàáî÷èõ ñòàíöèé è ñòàíäàðòíûõ ASCII-òåðìèíàëîâ. Áåçäèñêîâûå ðàáî÷èå ñòàíöèè ÷àñòî ïðèìåíÿëèñü â êà÷åñòâå äîðîãèõ äèñïëååâ è â ýòîì ñëó÷àå íå ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàëè ëîêàëüíóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìîùü. Îäíîâðåìåííî ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè ASCII-òåðìèíàëîâ õîòåëè óëó÷øèòü èõ õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû ïîëó÷èòü âîçìîæíîñòü ðàáîòû â ìíîãîîêîííîé ñèñòåìå è ãðàôè÷åñêèå âîçìîæíîñòè. Ñîâñåì íåäàâíî, êàê òîëüêî ñòàëè äîñòóïíûìè î÷åíü ìîùíûå ãðàôè÷åñêèå ðàáî÷èå ñòàíöèè, ïîÿâèëàñü òåíäåíöèÿ ïðèìåíåíèÿ "ïîä÷èíåííûõ" X-òåðìèíàëîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþò ðàáî÷óþ ñòàíöèþ â êà÷åñòâå ëîêàëüíîãî ñåðâåðà. 

Íà êîìïüþòåðíîì ðûíêå X-òåðìèíàëû çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó ïåðñîíàëüíûìè êîìïüþòåðàìè è ðàáî÷èìè ñòàíöèÿìè. Ïîñòàâùèêè X-òåðìèíàëîâ çàÿâëÿþò, ÷òî èõ èçäåëèÿ áîëåå ýôôåêòèâíû â ñòîèìîñòíîì âûðàæåíèè, ÷åì ðàáî÷èå ñòàíöèè âûñîêîãî öåíîâîãî êëàññà, è ïðåäëàãàþò óâåëè÷åííûé óðîâåíü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðñîíàëüíûìè êîìïüþòåðàìè. Áûñòðîå ñíèæåíèå öåí, ïðîãíîçèðóåìîå èíîãäà â ñåêòîðå X-òåðìèíàëîâ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò, î÷åâèäíî, áëàãîäàðÿ îáîñòðèâøåéñÿ êîíêóðåíöèè â ýòîì ñåêòîðå ðûíêà. Ìíîãèå êîìïàíèè íà÷àëè àêòèâíî êîíêóðèðîâàòü çà ðàñïðåäåëåíèå ðûíêà, à áûñòðûé ðîñò îáúåìíûõ ïîñòàâîê ñîçäàë ïðåäïîñûëêè äëÿ ñîçäàíèÿ òàêîãî ðûíêà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå äîñòèãíóòà öåíà â $1000 äëÿ Õ-òåðìèíàëîâ íà÷àëüíîãî óðîâíÿ, ÷òî äåëàåò ýòó òåõíîëîãèþ äîñòóïíîé äëÿ øèðîêîé ïîëüçîâàòåëüñêîé áàçû. 

Êàê ïðàâèëî, ñòîèìîñòü X-òåðìèíàëîâ ñîñòàâëÿåò îêîëî ïîëîâèíû ñòîèìîñòè ñðàâíèìîé ïî êîíôèãóðàöèè áåçäèñêîâîé ìàøèíû è ïðèìåðíî ÷åòâåðòü ñòîèìîñòè ïîëíîñòüþ îñíàùåííîé ðàáî÷åé ñòàíöèè. 

×òî òàêîå X-òåðìèíàë? 

Òèïîâîé X-òåðìèíàë âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: 

Ýêðàí âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ - îáû÷íî ðàçìåðîì îò 14 äî 21 äþéìà ïî äèàãîíàëè; 

Ìèêðîïðîöåññîð íà áàçå Motorola 68xxx èëè RISC-ïðîöåññîð òèïà Intel i960, MIPS R3000 èëè AMD29000; 

Îòäåëüíûé ãðàôè÷åñêèé ñîïðîöåññîð â äîïîëíåíèå ê îñíîâíîìó ïðîöåññîðó, ïîääåðæèâàþùèé äâóõïðîöåññîðíóþ àðõèòåêòóðó, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò áîëåå áûñòðîå ðèñîâàíèå íà ýêðàíå è ïðîêðó÷èâàíèå ýêðàíà; 

Áàçîâûå ñèñòåìíûå ïðîãðàììû, íà êîòîðûõ ðàáîòàåò ñèñòåìà X-Windows è âûïîëíÿþòñÿ ñåòåâûå ïðîòîêîëû; 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñåðâåðà X11; 

Ïåðåìåííûé îáúåì ëîêàëüíîé ïàìÿòè (îò 2 äî 8 Ìáàéò) äëÿ äèñïëåÿ, ñåòåâîãî èíòåðôåéñà, ïîääåðæèâàþùåãî TCP/IP è äðóãèå ñåòåâûå ïðîòîêîëû. 

Ïîðòû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êëàâèàòóðû è ìûøè. 

X-òåðìèíàëû îòëè÷àþòñÿ îò ÏÊ è ðàáî÷èõ ñòàíöèé íå òîëüêî òåì, ÷òî íå âûïîëíÿåò ôóíêöèè îáû÷íîé ëîêàëüíîé îáðàáîòêè. Ðàáîòà X-òåðìèíàëîâ çàâèñèò îò ãëàâíîé (õîñò) ñèñòåìû, ê êîòîðîé îíè ïîäêëþ÷åíû ïîñðåäñòâîì ñåòè. Äëÿ òîãî, ÷òîáû X-òåðìèíàë ìîã ðàáîòàòü, ïîëüçîâàòåëè äîëæíû èíñòàëëèðîâàòü ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìíîãîîêîííîãî ñåðâåðà X11 íà ãëàâíîì ïðîöåññîðå, âûïîëíÿþùèì ïðèêëàäíóþ çàäà÷ó (íàèáîëåå èçâåñòíàÿ âåðñèÿ X11 Release 5). Õ-òåðìèíàëû îòëè÷àþòñÿ òàêæå îò ñòàíäàðòíûõ àëôàâèòíî-öèôðîâûõ ASCII è òðàäèöèîííûõ ãðàôè÷åñêèõ äèñïëåéíûõ òåðìèíàëîâ òåì, ÷òî îíè ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû ê ëþáîé ãëàâíîé ñèñòåìå, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò ñòàíäàðò X-Windows. Áîëåå òîãî, ëîêàëüíàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ìîùü X-òåðìèíàëà îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáðàáîòêè îòîáðàæåíèÿ, à íå îáðàáîòêè ïðèëîæåíèé (íàçûâàåìûõ êëèåíòàìè), êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ óäàëåííî íà ãëàâíîì êîìïüþòåðå (ñåðâåðå). Âûâîä òàêîãî óäàëåííîãî ïðèëîæåíèÿ ïðîñòî îòîáðàæàåòñÿ íà ýêðàíå X-òåðìèíàëà. 

Ìèíèìàëüíûé îáúåì òðåáóåìîé äëÿ ðàáîòû ïàìÿòè X-òåðìèíàëà ñîñòàâëÿåò 1 Ìáàéò, íî ÷àùå 2 Ìáàéòà. Â çàâèñèìîñòè îò ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé èçäåëèÿ îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü ìîæåò ðàñøèðÿòüñÿ äî 32 Ìáàéò è áîëåå. 

Îñíàùåííûé ñòàíäàðòíîé ñèñòåìîé X-Windows, X-òåðìèíàë ìîæåò îòîáðàæàòü íà îäíîì è òîì æå ýêðàíå ìíîæåñòâî ïðèëîæåíèé îäíîâðåìåííî. Êàæäîå ïðèëîæåíèå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ â ñâîåì îêíå, è ïîëüçîâàòåëü ìîæåò èçìåíÿòü ðàçìåðû îêîí, èõ ìåñòîðàñïîëîæåíèå è ìàíèïóëèðîâàòü èìè â ëþáîì ìåñòå ýêðàíà. 

X-Windows - ðåçóëüòàò ñîâìåñòíîé ðàáîòû Ìàñà÷óñåòñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà (MIT) è êîðïîðàöèè DEC. Ñèñòåìà X-Windows (èçâåñòíàÿ òàêæå ïîä èìåíåì X) â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ îòêðûòûì äå-ôàêòî ñòàíäàðòîì äëÿ äîñòóïà ê ìíîæåñòâó îäíîâðåìåííî âûïîëíÿþùèõñÿ ïðèëîæåíèé ñ âîçìîæíîñòÿìè ìíîãîîêîííîãî ðåæèìà è ãðàôèêîé âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ íà èíòåëëåêòóàëüíûõ òåðìèíàëàõ, ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðàõ, ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ è X-òåðìèíàëàõ. Îíà ñòàëà ñòàíäàðòîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èíòåðîïåðàáåëüíîñòè (ïåðåíîñèìîñòè) ïðîäóêòîâ ìíîãèõ ïîñòàâùèêîâ è äëÿ îðãàíèçàöèè äîñòóïà ê ìíîæåñòâó ïðèëîæåíèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ X-Windows ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòîì äëÿ ðàçðàáîòêè ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà. Áîëåå 90% ïîñòàâùèêîâ UNIX-ðàáî÷èõ ñòàíöèé è ìíîãèå ïîñòàâùèêè ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ àäàïòèðîâàëè ñèñòåìó X-Windows è ïðèìåíÿþò â êà÷åñòâå ñòàíäàðòà. 



C. Ñåðâåðû

Ïðèêëàäíûå ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèå êîììåð÷åñêèå è áèçíåñ-ñèñòåìû, âêëþ÷àþùèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ è îáðàáîòêè òðàíçàêöèé, êðóïíûå èçäàòåëüñêèå ñèñòåìû, ñåòåâûå ïðèëîæåíèÿ è ñèñòåìû îáñëóæèâàíèÿ êîììóíèêàöèé, ðàçðàáîòêó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è îáðàáîòêó èçîáðàæåíèé âñå áîëåå íàñòîé÷èâî òðåáóþò ïåðåõîäà ê ìîäåëè âû÷èñëåíèé "êëèåíò-ñåðâåð" è ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêå. Â ðàñïðåäåëåííîé ìîäåëè "êëèåíò-ñåðâåð" ÷àñòü ðàáîòû âûïîëíÿåò ñåðâåð, à ÷àñòü ïîëüçîâàòåëüñêèé êîìïüþòåð (â îáùåì ñëó÷àå êëèåíòñêàÿ è ïîëüçîâàòåëüñêàÿ ÷àñòè ìîãóò ðàáîòàòü è íà îäíîì êîìïüþòåðå). Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òèïîâ ñåðâåðîâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà ðàçíûå ïðèìåíåíèÿ: ôàéë-ñåðâåð, ñåðâåð áàçû äàííûõ, ïðèíò-ñåðâåð, âû÷èñëèòåëüíûé ñåðâåð, ñåðâåð ïðèëîæåíèé. Òàêèì îáðàçîì, òèï ñåðâåðà îïðåäåëÿåòñÿ âèäîì ðåñóðñà, êîòîðûì îí âëàäååò (ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, áàçà äàííûõ, ïðèíòåðû, ïðîöåññîðû èëè ïðèêëàäíûå ïàêåòû ïðîãðàìì). 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû ñóùåñòâóåò êëàññèôèêàöèÿ ñåðâåðîâ, îïðåäåëÿþùàÿñÿ ìàñøòàáîì ñåòè, â êîòîðîé îíè èñïîëüçóþòñÿ: ñåðâåð ðàáî÷åé ãðóïïû, ñåðâåð îòäåëà èëè ñåðâåð ìàñøòàáà ïðåäïðèÿòèÿ (êîðïîðàòèâíûé ñåðâåð). Ýòà êëàññèôèêàöèÿ âåñüìà óñëîâíà. Íàïðèìåð, ðàçìåð ãðóïïû ìîæåò ìåíÿòüñÿ â äèàïàçîíå îò íåñêîëüêèõ ÷åëîâåê äî íåñêîëüêèõ ñîòåí ÷åëîâåê, à ñåðâåð îòäåëà îáñëóæèâàòü îò 20 äî 150 ïîëüçîâàòåëåé. Î÷åâèäíî, â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ïîëüçîâàòåëåé è õàðàêòåðà ðåøàåìûõ èìè çàäà÷, òðåáîâàíèÿ ê ñîñòàâó îáîðóäîâàíèÿ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñåðâåðà, ê åãî íàäåæíîñòè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèëüíî âàðüèðóþòñÿ. 

Ôàéëîâûå ñåðâåðû íåáîëüøèõ ðàáî÷èõ ãðóïï (íå áîëåå 20-30 ÷åëîâåê) ïðîùå âñåãî ðåàëèçóþòñÿ íà ïëàòôîðìå ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ è ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè Novell NetWare. Ôàéë-ñåðâåð, â äàííîì ñëó÷àå, âûïîëíÿåò ðîëü öåíòðàëüíîãî õðàíèëèùà äàííûõ. Ñåðâåðû ïðèêëàäíûõ ñèñòåì è âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ìàøèíû äëÿ ñðåäû "êëèåíò-ñåðâåð" çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ òðåáîâàíèÿìè ê àïïàðàòíûì è ïðîãðàììíûì ñðåäñòâàì. 

Òèïè÷íûìè äëÿ íåáîëüøèõ ôàéë-ñåðâåðîâ ÿâëÿþòñÿ: ïðîöåññîð Pentium èëè áîëåå áûñòðîäåéñòâóþùèé, 32-Ìáàéò ÎÇÓ, 9 Ãáàéò äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà è îäèí àäàïòåð Ethernet 10BaseT, èìåþùèé áûñòðîäåéñòâèå 10 Ìáèò/ñ. Â ñîñòàâ òàêèõ ñåðâåðîâ ÷àñòî âêëþ÷àþòñÿ ôëîïïè-äèñêîâîä è CDROM. Ãðàôèêà äëÿ áîëüøèíñòâà ñåðâåðîâ íåñóùåñòâåííà, ïîýòîìó äîñòàòî÷íî èìåòü îáû÷íûé ìîíîõðîìíûé ìîíèòîð ñ ðàçðåøåíèåì VGA. 

Ñêîðîñòü ïðîöåññîðà äëÿ ñåðâåðîâ ñ èíòåíñèâíûì ââîäîì/âûâîäîì íåêðèòè÷íà. Îíè äîëæíû áûòü îñíàùåíû äîñòàòî÷íî ìîùíûìè áëîêàìè ïèòàíèÿ äëÿ âîçìîæíîñòè óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíûõ ïëàò ðàñøèðåíèÿ è äèñêîâûõ íàêîïèòåëåé. Æåëàòåëüíî ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâà áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ. Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü îáû÷íî èìååò îáúåì íå ìåíåå 32 Ìáàéò, ÷òî ïîçâîëèò îïåðàöèîííîé ñèñòåìå (íàïðèìåð, NetWare) èñïîëüçîâàòü áîëüøèå äèñêîâûå êýøè è óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñåðâåðà. Êàê ïðàâèëî, äëÿ ðàáîòû ñ ìíîãîçàäà÷íûìè îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè òàêèå ñåðâåðû îñíàùàþòñÿ èíòåðôåéñîì SCSI (èëè Fast SCSI). Ðàñïðåäåëåíèå äàííûõ ïî íåñêîëüêèì æåñòêèì äèñêàì ìîæåò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. 

Ïðè íàëè÷èè îäíîãî ñåãìåíòà ñåòè è 10-20 ðàáî÷èõ ñòàíöèé ïèêîâàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ñåðâåðà îãðàíè÷èâàåòñÿ ìàêñèìàëüíîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ ñåòè. Â ýòîì ñëó÷àå çàìåíà ïðîöåññîðîâ èëè äèñêîâûõ ïîäñèñòåì áîëåå ìîùíûìè íå óâåëè÷èâàþò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, òàê êàê óçêèì ìåñòîì ÿâëÿåòñÿ ñàìà ñåòü. Ïîýòîìó âàæíî èñïîëüçîâàòü õîðîøóþ ïëàòó ñåòåâîãî èíòåðôåéñà. 

Õîòÿ âëèÿíèå áîëåå áûñòðîãî ïðîöåññîðà ÿâíî íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íå ñêàçûâàåòñÿ, îíî çàìåòíî ñíèæàåò êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ÖÏ. Âî ìíîãèõ ñåðâåðàõ ýòîãî êëàññà èñïîëüçóåòñÿ ïðîöåññîðû Pentium, ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé 166 è 200 ÌÃö, microSPARC-II è PowerPC. Àíàëîãè÷íî ïðîöåññîðàì âëèÿíèå òèïà ñèñòåìíîé øèíû (EISA ñî ñêîðîñòüþ 33 Ìáèò/ñ èëè PCI ñî ñêîðîñòüþ 132 Ìáèò/ñ) òàêæå ìèíèìàëüíî ïðè òàêîì ðåæèìå èñïîëüçîâàíèÿ. 

Îäíàêî äëÿ ôàéë-ñåðâåðîâ îáùåãî äîñòóïà, ñ êîòîðûìè îäíîâðåìåííî ìîãóò ðàáîòàòü íåñêîëüêî äåñÿòêîâ, à òî è ñîòåí ÷åëîâåê, ïðîñòîé îäíîïðîöåññîðíîé ïëàòôîðìû è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ Novell ìîæåò îêàçàòüñÿ íåäîñòàòî÷íî. Â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçóþòñÿ ìîùíûå ìíîãîïðîöåññîðíûå ñåðâåðû ñ âîçìîæíîñòÿìè íàðàùèâàíèÿ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè äî íåñêîëüêèõ ãèãàáàéò, äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà äî ñîòåí ãèãàáàéò, áûñòðûìè èíòåðôåéñàìè äèñêîâîãî îáìåíà (òèïà Fast SCSI-2, Fast&Wide SCSI-2 è Fiber Channel) è íåñêîëüêèìè ñåòåâûìè èíòåðôåéñàìè. Ýòè ñåðâåðû èñïîëüçóþò îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó UNIX, ñåòåâûå ïðîòîêîëû TCP/IP è NFS. Íà áàçå ìíîãîïðîöåññîðíûõ UNIX-ñåðâåðîâ îáû÷íî ñòðîÿòñÿ òàêæå ñåðâåðû áàç äàííûõ êðóïíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, òàê êàê íà íèõ ëîæèòñÿ îñíîâíàÿ íàãðóçêà ïî îáðàáîòêå èíôîðìàöèîííûõ çàïðîñîâ. Ïîäîáíîãî ðîäà ñåðâåðû ïîëó÷èëè íàçâàíèå ñóïåðñåðâåðîâ. 

Ïî óðîâíþ îáùåñèñòåìíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ, îòêàçîóñòîé÷èâîñòè, à òàêæå â ïîääåðæêå ìíîãîïðîöåññîðíîé îáðàáîòêè, ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðèðîâàíèÿ è äèñêîâûõ ìàññèâîâ áîëüøîé åìêîñòè ñóïåðñåðâåðû âûøëè â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà îäèí óðîâåíü ñ ìåéíôðåéìàìè è ìîùíûìè ìèíèêîìïüþòåðàìè. Ñîâðåìåííûå ñóïåðñåðâåðû õàðàêòåðèçóþòñÿ: 

íàëè÷èåì äâóõ èëè áîëåå öåíòðàëüíûõ ïðîöåññîðîâ RISC, ëèáî Pentium , ëèáî Pentium II; 

ìíîãîóðîâíåâîé øèííîé àðõèòåêòóðîé, â êîòîðîé çàïàòåíòîâàííàÿ âûñîêîñêîðîñòíàÿ ñèñòåìíàÿ øèíà ñâÿçûâàåò ìåæäó ñîáîé íåñêîëüêî ïðîöåññîðîâ è îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü, à òàêæå ìíîæåñòâî ñòàíäàðòíûõ øèí ââîäà/âûâîäà, ðàçìåùåííûõ â òîì æå êîðïóñå; 

ïîääåðæêîé òåõíîëîãèè äèñêîâûõ ìàññèâîâ RAID; 

ïîääåðæêîé ðåæèìà ñèììåòðè÷íîé ìíîãîïðîöåññîðíîé îáðàáîòêè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ðàñïðåäåëÿòü çàäàíèÿ ïî íåñêîëüêèì öåíòðàëüíûì ïðîöåññîðàì èëè ðåæèìà àñèììåòðè÷íîé ìíîãîïðîöåññîðíîé îáðàáîòêè, êîòîðàÿ äîïóñêàåò âûäåëåíèå ïðîöåññîðîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷. 

Êàê ïðàâèëî, ñóïåðñåðâåðû ðàáîòàþò ïîä óïðàâëåíèåì îïåðàöèîííûõ ñèñòåì UNIX, à â ïîñëåäíåå âðåìÿ è Windows NT (íà Digital 2100 Server Model A500MP), êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ìíîãîïîòîêîâóþ ìíîãîïðîöåññîðíóþ è ìíîãîçàäà÷íóþ îáðàáîòêó. Ñóïåðñåðâåðû äîëæíû èìåòü äîñòàòî÷íûå âîçìîæíîñòè íàðàùèâàíèÿ äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà è âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè, ñðåäñòâà îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè õðàíåíèÿ äàííûõ è çàùèòû îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. Êðîìå òîãî, â óñëîâèÿõ áûñòðî ðàñòóùåé îðãàíèçàöèè, âàæíûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü íàðàùèâàíèÿ è ðàñøèðåíèÿ óæå ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû. 

D. Ìåéíôðåéìû

Ìåéíôðåéì - ýòî ñèíîíèì ïîíÿòèÿ "áîëüøàÿ óíèâåðñàëüíàÿ ÝÂÌ". Ìåéíôðåéìû è äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ îñòàþòñÿ íàèáîëåå ìîùíûìè (íå ñ÷èòàÿ ñóïåðêîìïüþòåðîâ) âû÷èñëèòåëüíûìè ñèñòåìàìè îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèìè íåïðåðûâíûé êðóãëîñóòî÷íûé ðåæèì ýêñïëóàòàöèè. Îíè ìîãóò âêëþ÷àòü îäèí èëè íåñêîëüêî ïðîöåññîðîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò îñíàùàòüñÿ âåêòîðíûìè ñîïðîöåññîðàìè (óñêîðèòåëÿìè îïåðàöèé ñ ñóïåðêîìïüþòåðíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ). Â íàøåì ñîçíàíèè ìåéíôðåéìû âñå åùå àññîöèèðóþòñÿ ñ áîëüøèìè ïî ãàáàðèòàì ìàøèíàìè, òðåáóþùèìè ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííûõ ïîìåùåíèé ñ ñèñòåìàìè âîäÿíîãî îõëàæäåíèÿ è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ. Îäíàêî ýòî íå ñîâñåì òàê. Ïðîãðåññ â îáëàñòè ýëåìåíòíî-êîíñòðóêòîðñêîé áàçû ïîçâîëèë ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü ãàáàðèòû îñíîâíûõ óñòðîéñòâ. Íàðÿäó ñî ñâåðõìîùíûìè ìåéíôðåéìàìè, òðåáóþùèìè îðãàíèçàöèè äâóõêîíòóðíîé âîäÿíîé ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ, èìåþòñÿ ìåíåå ìîùíûå ìîäåëè, äëÿ îõëàæäåíèÿ êîòîðûõ äîñòàòî÷íî ïðèíóäèòåëüíîé âîçäóøíîé âåíòèëÿöèè, è ìîäåëè, ïîñòðîåííûå ïî áëî÷íî-ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó è íå òðåáóþùèå ñïåöèàëüíûõ ïîìåùåíèé è êîíäèöèîíåðîâ. 

Îñíîâíûìè ïîñòàâùèêàìè ìåéíôðåéìîâ ÿâëÿþòñÿ èçâåñòíûå êîìïüþòåðíûå êîìïàíèè IBM, Amdahl, ICL, Siemens, Nixdorf è íåêîòîðûå äðóãèå, íî âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò áåçóñëîâíî êîìïàíèè IBM. Èìåííî àðõèòåêòóðà ñèñòåìû IBM/360, âûïóùåííîé â 1964 ãîäó, è åå ïîñëåäóþùèå ïîêîëåíèÿ ñòàëè îáðàçöîì äëÿ ïîäðàæàíèÿ. Â íàøåé ñòðàíå â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò âûïóñêàëèñü ìàøèíû ðÿäà ÅÑ ÝÂÌ, ÿâëÿâøèåñÿ îòå÷åñòâåííûì àíàëîãîì ýòîé ñèñòåìû. 

Â àðõèòåêòóðíîì ïëàíå, ìåéíôðåéìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìíîãîïðîöåññîðíûå ñèñòåìû, ñîäåðæàùèå îäèí èëè íåñêîëüêî öåíòðàëüíûõ è ïåðèôåðèéíûõ ïðîöåññîðîâ ñ îáùåé ïàìÿòüþ, ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé âûñîêîñêîðîñòíûìè ìàãèñòðàëÿìè ïåðåäà÷è äàííûõ. Ïðè ýòîì îñíîâíàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ íàãðóçêà ëîæèòñÿ íà öåíòðàëüíûå ïðîöåññîðû, à ïåðèôåðèéíûå ïðîöåññîðû (â òåðìèíîëîãèè IBM - ñåëåêòîðíûå, áëîê-ìóëüòèïëåêñíûå, ìóëüòèïëåêñíûå êàíàëû è ïðîöåññîðû òåëåîáðàáîòêè) îáåñïå÷èâàþò ðàáîòó ñ øèðîêîé íîìåíêëàòóðîé ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ. 

Ïåðâîíà÷àëüíî ìåéíôðåéìû îðèåíòèðîâàëèñü íà öåíòðàëèçîâàííóþ ìîäåëü âû÷èñëåíèé, ðàáîòàëè ïîä óïðàâëåíèåì ïàòåíòîâàííûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì è èìåëè îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè äëÿ îáúåäèíåíèÿ â åäèíóþ ñèñòåìó îáîðóäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ôèðì-ïîñòàâùèêîâ. Îäíàêî ïîâûøåííûé èíòåðåñ ïîòðåáèòåëåé ê îòêðûòûì ñèñòåìàì, ïîñòðîåííûì íà áàçå ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ è ïîçâîëÿþùèì äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü âñå ïðåèìóùåñòâà òàêîãî ïîäõîäà, çàñòàâèë ïîñòàâùèêîâ ìåéíôðåéìîâ ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè ñâîèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì â íàïðàâëåíèè ñîâìåñòèìîñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíè äåìîíñòðèðóåò ñâîþ "îòêðûòîñòü", îáåñïå÷èâàÿ ñîîòâåòñòâèå ñî ñïåöèôèêàöèÿìè POSIX 1003.3, âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðîòîêîëîâ ìåæ ñîåäèíåíèé OSI è TCP/IP èëè ïðåäîñòàâëÿÿ âîçìîæíîñòü ðàáîòû íà ñâîèõ êîìïüþòåðàõ ïîä óïðàâëåíèåì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû UNIX ñîáñòâåííîé ðàçðàáîòêè. 

Ñòðåìèòåëüíûé ðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, ðàáî÷èõ ñòàíöèé è ñåðâåðîâ ñîçäàë òåíäåíöèþ ïåðåõîäà ñ ìåéíôðåéìîâ íà êîìïüþòåðû ìåíåå äîðîãèõ êëàññîâ: ìèíèêîìïüþòåðû è ìíîãîïðîöåññîðíûå ñåðâåðû. Ýòà òåíäåíöèÿ ïîëó÷èëà íàçâàíèå "ðàçóêðóïíåíèå" (downsizing). Îäíàêî ýòîò ïðîöåññ â ñàìîå ïîñëåäíåå âðåìÿ íåñêîëüêî çàìåäëèëñÿ. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé âîçðîæäåíèÿ èíòåðåñà ê ìåéíôðåéìàì ýêñïåðòû ñ÷èòàþò ñëîæíîñòü ïåðåõîäà ê ðàñïðåäåëåííîé àðõèòåêòóðå êëèåíò-ñåðâåð, êîòîðàÿ îêàçàëàñü âûøå, ÷åì ïðåäïîëàãàëîñü. Êðîìå òîãî, ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè ñ÷èòàþò, ÷òî ðàñïðåäåëåííàÿ ñðåäà íå îáëàäàåò äîñòàòî÷íîé íàäåæíîñòüþ äëÿ íàèáîëåå îòâåòñòâåííûõ ïðèëîæåíèé, êîòîðîé îáëàäàþò ìåéíôðåéìû. 

Î÷åâèäíî âûáîð öåíòðàëüíîé ìàøèíû (ñåðâåðà) äëÿ ïîñòðîåíèÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïðåäïðèÿòèÿ âîçìîæåí òîëüêî ïîñëå ãëóáîêîãî àíàëèçà ïðîáëåì, óñëîâèé è òðåáîâàíèé êîíêðåòíîãî çàêàç÷èêà è äîëãîñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ ýòîé ñèñòåìû. 

Ãëàâíûì íåäîñòàòêîì ìåéíôðåéìîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñòàåòñÿ îòíîñèòåëüíî íèçêîå ñîîòíîøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü/ñòîèìîñòü. Îäíàêî ôèðìàìè-ïîñòàâùèêàìè ìåéíôðåéìîâ ïðåäïðèíèìàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå óñèëèÿ ïî óëó÷øåíèþ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ. 

Ñëåäóåò òàêæå ïîìíèòü, ÷òî â ìèðå ñóùåñòâóåò îãðîìíàÿ èíñòàëëèðîâàííàÿ áàçà ìåéíôðåéìîâ, íà êîòîðîé ðàáîòàþò äåñÿòêè òûñÿ÷ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì. Îòêàçàòüñÿ îò ãîäàìè íàðàáîòàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðîñòî íå ðàçóìíî. Ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ îæèäàåòñÿ ðîñò ïðîäàæ ìåéíôðåéìîâ ïî êðàéíåé ìåðå äî êîíöà ýòîãî ñòîëåòèÿ. Ýòè ñèñòåìû, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîçâîëÿò ìîäåðíèçèðîâàòü ñóùåñòâóþùèå ñèñòåìû, îáåñïå÷èâ ñîêðàùåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñîçäàäóò íîâóþ áàçó äëÿ íàèáîëåå îòâåòñòâåííûõ ïðèëîæåíèé. 

E. Êëàñòåðíûå àðõèòåêòóðû

Äâóìÿ îñíîâíûìè ïðîáëåìàìè ïîñòðîåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì äëÿ êðèòè÷åñêè âàæíûõ ïðèëîæåíèé, ñâÿçàííûõ ñ îáðàáîòêîé òðàíçàêöèé, óïðàâëåíèåì áàçàìè äàííûõ è îáñëóæèâàíèåì òåëåêîììóíèêàöèé, ÿâëÿþòñÿ îáåñïå÷åíèå âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ïðîäîëæèòåëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé ñïîñîá äîñòèæåíèÿ çàäàííîãî óðîâíÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè - ïðèìåíåíèå ïàðàëëåëüíûõ ìàñøòàáèðóåìûõ àðõèòåêòóð. Çàäà÷à îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû èìååò òðè ñîñòàâëÿþùèõ: íàäåæíîñòü, ãîòîâíîñòü è óäîáñòâî îáñëóæèâàíèÿ. Âñå ýòè òðè ñîñòàâëÿþùèõ ïðåäïîëàãàþò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, áîðüáó ñ íåèñïðàâíîñòÿìè ñèñòåìû, ïîðîæäàåìûìè îòêàçàìè è ñáîÿìè â åå ðàáîòå. Ýòà áîðüáà âåäåòñÿ ïî âñåì òðåì íàïðàâëåíèÿì, êîòîðûå âçàèìîñâÿçàíû è ïðèìåíÿþòñÿ ñîâìåñòíî. 

Ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè îñíîâàíî íà ïðèíöèïå ïðåäîòâðàùåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé ïóòåì ñíèæåíèÿ èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ è ñáîåâ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîííûõ ñõåì è êîìïîíåíòîâ ñ âûñîêîé è ñâåðõâûñîêîé ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè, ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ïîìåõ, îáëåã÷åííûõ ðåæèìîâ ðàáîòû ñõåì, îáåñïå÷åíèå òåïëîâûõ ðåæèìîâ èõ ðàáîòû, à òàêæå çà ñ÷åò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ ñáîðêè àïïàðàòóðû. Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ãîòîâíîñòè ïðåäïîëàãàåò ïîäàâëåíèå â îïðåäåëåííûõ ïðåäåëàõ âëèÿíèÿ îòêàçîâ è ñáîåâ íà ðàáîòó ñèñòåìû ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ êîíòðîëÿ è êîððåêöèè îøèáîê, à òàêæå ñðåäñòâ àâòîìàòè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîöåññà ïîñëå ïðîÿâëåíèÿ íåèñïðàâíîñòè, âêëþ÷àÿ àïïàðàòóðíóþ è ïðîãðàììíóþ èçáûòî÷íîñòü, íà îñíîâå êîòîðîé ðåàëèçóþòñÿ ðàçëè÷íûå âàðèàíòû îòêàçîóñòîé÷èâûõ àðõèòåêòóð. Ïîâûøåíèå ãîòîâíîñòè åñòü ñïîñîá áîðüáû çà ñíèæåíèå âðåìåíè ïðîñòîÿ ñèñòåìû. Îñíîâíûå ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò óäîáñòâà åå îáñëóæèâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè îò ðåìîíòîïðèãîäíîñòè, êîíòðîëå ïðèãîäíîñòè è ò.ä. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ëèòåðàòóðå ïî âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêå âñå ÷àùå óïîòðåáëÿåòñÿ òåðìèí "ñèñòåìû âûñîêîé ãîòîâíîñòè" (High Availability Systems). Âñå òèïû ñèñòåì âûñîêîé ãîòîâíîñòè èìåþò îáùóþ öåëü - ìèíèìèçàöèþ âðåìåíè ïðîñòîÿ. Èìååòñÿ äâà òèïà âðåìåíè ïðîñòîÿ êîìïüþòåðà: ïëàíîâîå è íåïëàíîâîå. Ìèíèìèçàöèÿ êàæäîãî èç íèõ òðåáóåò ðàçëè÷íîé ñòðàòåãèè è òåõíîëîãèè. Ïëàíîâîå âðåìÿ ïðîñòîÿ îáû÷íî âêëþ÷àåò âðåìÿ, ïðèíÿòîå ðóêîâîäñòâîì, äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè ñèñòåìû è äëÿ åå îáñëóæèâàíèÿ. Íåïëàíîâîå âðåìÿ ïðîñòîÿ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì îòêàçà ñèñòåìû èëè êîìïîíåíòà. Õîòÿ ñèñòåìû âûñîêîé ãîòîâíîñòè âîçìîæíî áîëüøå àññîöèèðóþòñÿ ñ ìèíèìèçàöèåé íåïëàíîâûõ ïðîñòîåâ, îíè îêàçûâàþòñÿ òàêæå ïîëåçíûìè äëÿ óìåíüøåíèÿ ïëàíîâîãî âðåìåíè ïðîñòîÿ. 

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òèïîâ ñèñòåì âûñîêîé ãîòîâíîñòè, îòëè÷àþùèåñÿ ñâîèìè ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè è ñòîèìîñòüþ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûñîêàÿ ãîòîâíîñòü íå äàåòñÿ áåñïëàòíî. Ñòîèìîñòü ñèñòåì âûñîêîé ãîòîâíîñòè íà ìíîãî ïðåâûøàåò ñòîèìîñòü îáû÷íûõ ñèñòåì. Âåðîÿòíî ïîýòîìó, íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå â ìèðå ïîëó÷èëè êëàñòåðíûå ñèñòåìû, áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî îíè îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íî âûñîêèé óðîâåíü ãîòîâíîñòè ñèñòåì ïðè îòíîñèòåëüíî íèçêèõ çàòðàòàõ. Òåðìèí "êëàñòåðèçàöèÿ" íà ñåãîäíÿ â êîìïüþòåðíîé ïðîìûøëåííîñòè èìååò ìíîãî ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé. Ñòðîãîå îïðåäåëåíèå ìîãëî áû çâó÷àòü òàê: "ðåàëèçàöèÿ îáúåäèíåíèÿ ìàøèí, ïðåäñòàâëÿþùåãîñÿ åäèíûì öåëûì äëÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ñèñòåìíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì è ïîëüçîâàòåëåé". Ìàøèíû, êëàñòåðèçîâàííûå âìåñòå òàêèì ñïîñîáîì ìîãóò ïðè îòêàçå îäíîãî ïðîöåññîðà î÷åíü áûñòðî ïåðåðàñïðåäåëèòü ðàáîòó íà äðóãèå ïðîöåññîðû âíóòðè êëàñòåðà. Ýòî, âîçìîæíî, íàèáîëåå âàæíàÿ çàäà÷à ìíîãèõ ïîñòàâùèêîâ ñèñòåì âûñîêîé ãîòîâíîñòè. 

Ïåðâîé êîíöåïöèþ êëàñòåðíîé ñèñòåìû àíîíñèðîâàëà êîìïàíèÿ DEC, îïðåäåëèâ åå êàê ãðóïïó îáúåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé åäèíûé óçåë îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Ïî ñóùåñòâó VAX-êëàñòåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëàáîñâÿçàííóþ ìíîãîìàøèííóþ ñèñòåìó ñ îáùåé âíåøíåé ïàìÿòüþ, îáåñïå÷èâàþùóþ åäèíûé ìåõàíèçì óïðàâëåíèÿ è àäìèíèñòðèðîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ñìåíó VAX-êëàñòåðàì ïðèõîäÿò UNIX-êëàñòåðû. Ïðè ýòîì VAX-êëàñòåðû ïðåäëàãàþò ïðîâåðåííûé íàáîð ðåøåíèé, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåò êðèòåðèè äëÿ îöåíêè ïîäîáíûõ ñèñòåì. 

VAX-êëàñòåð îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè: 

Ðàçäåëåíèå ðåñóðñîâ. Êîìïüþòåðû VAX â êëàñòåðå ìîãóò ðàçäåëÿòü äîñòóï ê îáùèì äèñêîâûì íàêîïèòåëÿì. Âñå êîìïüþòåðû VAX â êëàñòåðå ìîãóò îáðàùàòüñÿ ê îòäåëüíûì ôàéëàì äàííûõ êàê ê ëîêàëüíûì. 

Âûñîêàÿ ãîòîâíîñòü. Åñëè ïðîèñõîäèò îòêàç îäíîãî èç VAX-êîìïüþòåðîâ, çàäàíèÿ åãî ïîëüçîâàòåëåé àâòîìàòè÷åñêè ìîãóò áûòü ïåðåíåñåíû íà äðóãîé êîìïüþòåð êëàñòåðà. Åñëè â ñèñòåìå èìååòñÿ íåñêîëüêî êîíòðîëëåðîâ âíåøíèõ íàêîïèòåëåé è îäèí èç íèõ îòêàçûâàåò, äðóãèå êîíòðîëëåðû àâòîìàòè÷åñêè ïîäõâàòûâàþò åãî ðàáîòó. 

Âûñîêàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü. Ðÿä ïðèêëàäíûõ ñèñòåì ìîãóò ïîëüçîâàòüñÿ âîçìîæíîñòüþ ïàðàëëåëüíîãî âûïîëíåíèÿ çàäàíèé íà íåñêîëüêèõ êîìïüþòåðàõ êëàñòåðà. 

Óäîáñòâî îáñëóæèâàíèÿ ñèñòåìû. Îáùèå áàçû äàííûõ ìîãóò îáñëóæèâàòüñÿ ñ åäèíñòâåííîãî ìåñòà. Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû ìîãóò èíñòàëëèðîâàòüñÿ òîëüêî îäíàæäû íà îáùèõ äèñêàõ êëàñòåðà è ðàçäåëÿòüñÿ ìåæäó âñåìè êîìïüþòåðàìè êëàñòåðà. 

Ðàñøèðÿåìîñòü. Óâåëè÷åíèå âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè êëàñòåðà äîñòèãàåòñÿ ïîäêëþ÷åíèåì ê íåìó äîïîëíèòåëüíûõ VAX-êîìïüþòåðîâ. Äîïîëíèòåëüíûå íàêîïèòåëè íà ìàãíèòíûõ äèñêàõ ñòàíîâÿòñÿ äîñòóïíûìè äëÿ âñåõ êîìïüþòåðîâ, âõîäÿùèõ â êëàñòåð. 

Ðàáîòà ëþáîé êëàñòåðíîé ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ äâóìÿ ãëàâíûìè êîìïîíåíòàìè: âûñîêîñêîðîñòíûì ìåõàíèçìîì ñâÿçè ïðîöåññîðîâ ìåæäó ñîáîé è ñèñòåìíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò êëèåíòàì ïðîçðà÷íûé äîñòóï ê ñèñòåìíîìó ñåðâèñó. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëà òàêæå òåõíîëîãèÿ ïàðàëëåëüíûõ áàç äàííûõ. Ýòà òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò ìíîæåñòâó ïðîöåññîðîâ ðàçäåëÿòü äîñòóï ê åäèíñòâåííîé áàçå äàííûõ. Ðàñïðåäåëåíèå çàäàíèé ïî ìíîæåñòâó ïðîöåññîðíûõ ðåñóðñîâ è ïàðàëëåëüíîå èõ âûïîëíåíèå ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè òðàíçàêöèé, ïîääåðæèâàòü áîëüøåå ÷èñëî îäíîâðåìåííî ðàáîòàþùèõ ïîëüçîâàòåëåé è óñêîðèòü âûïîëíåíèå ñëîæíûõ çàïðîñîâ. Ñóùåñòâóþò òðè ðàçëè÷íûõ òèïà àðõèòåêòóðû, êîòîðûå ïîääåðæèâàþò ïàðàëëåëüíûå áàçû äàííûõ: 

Ñèììåòðè÷íàÿ ìíîãîïðîöåññîðíàÿ àðõèòåêòóðà ñ îáùåé ïàìÿòüþ (Shared Memory SMP Architecture). Ýòà àðõèòåêòóðà ïîääåðæèâàåò åäèíóþ áàçó äàííûõ, ðàáîòàþùóþ íà ìíîãîïðîöåññîðíîì ñåðâåðå ïîä óïðàâëåíèåì îäíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òàêèõ ñèñòåì îáåñïå÷èâàåòñÿ íàðàùèâàíèåì ÷èñëà ïðîöåññîðîâ, óñòðîéñòâ îïåðàòèâíîé è âíåøíåé ïàìÿòè. 

Àðõèòåêòóðà ñ îáùèìè (ðàçäåëÿåìûìè) äèñêàìè (Shared Disk Architecture). Ýòî òèïè÷íûé ñëó÷àé ïîñòðîåíèÿ êëàñòåðíîé ñèñòåìû. Ýòà àðõèòåêòóðà ïîääåðæèâàåò åäèíóþ áàçó äàííûõ ïðè ðàáîòå ñ íåñêîëüêèìè êîìïüþòåðàìè, îáúåäèíåííûìè â êëàñòåð (îáû÷íî òàêèå êîìïüþòåðû íàçûâàþòñÿ óçëàìè êëàñòåðà), êàæäûé èç êîòîðûõ ðàáîòàåò ïîä óïðàâëåíèåì ñâîåé êîïèè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Â òàêèõ ñèñòåìàõ âñå óçëû ðàçäåëÿþò äîñòóï ê îáùèì äèñêàì, íà êîòîðûõ ñîáñòâåííî è ðàñïîëàãàåòñÿ åäèíàÿ áàçà äàííûõ. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òàêèõ ñèñòåì ìîæåò óâåëè÷èâàòüñÿ êàê ïóòåì íàðàùèâàíèÿ ÷èñëà ïðîöåññîðîâ è îáúåìîâ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè â êàæäîì óçëå êëàñòåðà, òàê è ïîñðåäñòâîì óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ñàìèõ óçëîâ. 

Àðõèòåêòóðà áåç ðàçäåëåíèÿ ðåñóðñîâ (Shared Nothing Architecture). Êàê è â àðõèòåêòóðå ñ îáùèìè äèñêàìè, â ýòîé àðõèòåêòóðå ïîääåðæèâàåòñÿ åäèíûé îáðàç áàçû äàííûõ ïðè ðàáîòå ñ íåñêîëüêèìè êîìïüþòåðàìè, ðàáîòàþùèìè ïîä óïðàâëåíèåì ñâîèõ êîïèé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Îäíàêî â ýòîé àðõèòåêòóðå êàæäûé óçåë ñèñòåìû èìååò ñîáñòâåííóþ îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü è ñîáñòâåííûå äèñêè, êîòîðûå íå ðàçäåëÿþòñÿ ìåæäó îòäåëüíûìè óçëàìè ñèñòåìû. Ïðàêòè÷åñêè â òàêèõ ñèñòåìàõ ðàçäåëÿåòñÿ òîëüêî îáùèé êîììóíèêàöèîííûé êàíàë ìåæäó óçëàìè ñèñòåìû. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òàêèõ ñèñòåì ìîæåò óâåëè÷èâàòüñÿ ïóòåì äîáàâëåíèÿ ïðîöåññîðîâ, îáúåìîâ îïåðàòèâíîé è âíåøíåé (äèñêîâîé) ïàìÿòè â êàæäîì óçëå, à òàêæå ïóòåì íàðàùèâàíèÿ êîëè÷åñòâà òàêèõ óçëîâ. 

Òàêèì îáðàçîì, ñðåäà äëÿ ðàáîòû ïàðàëëåëüíîé áàçû äàííûõ îáëàäàåò äâóìÿ âàæíûìè ñâîéñòâàìè: âûñîêîé ãîòîâíîñòüþ è âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ. Â ñëó÷àå êëàñòåðíîé îðãàíèçàöèè íåñêîëüêî êîìïüþòåðîâ èëè óçëîâ êëàñòåðà ðàáîòàþò ñ åäèíîé áàçîé äàííûõ. Â ñëó÷àå îòêàçà îäíîãî èç òàêèõ óçëîâ, îñòàâøèåñÿ óçëû ìîãóò âçÿòü íà ñåáÿ çàäàíèÿ, âûïîëíÿâøèåñÿ íà îòêàçàâøåì óçëå, íå îñòàíàâëèâàÿ îáùèé ïðîöåññ ðàáîòû ñ áàçîé äàííûõ. Ïîñêîëüêó ëîãè÷åñêè â êàæäîì óçëå ñèñòåìû èìååòñÿ îáðàç áàçû äàííûõ, äîñòóï ê áàçå äàííûõ áóäåò îáåñïå÷èâàòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà â ñèñòåìå èìååòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå îäèí èñïðàâíûé óçåë. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû ëåãêî ìàñøòàáèðóåòñÿ, ò.å. äîáàâëåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ïðîöåññîðîâ, îáúåìîâ îïåðàòèâíîé è äèñêîâîé ïàìÿòè, è íîâûõ óçëîâ â ñèñòåìå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ â ëþáîå âðåìÿ, êîãäà ýòî äåéñòâèòåëüíî òðåáóåòñÿ. 

Ïàðàëëåëüíûå áàçû äàííûõ íàõîäÿò øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ñèñòåìàõ îáðàáîòêè òðàíçàêöèé â ðåæèìå on-line, ñèñòåìàõ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ ïðè ðàáîòå ñ êðèòè÷åñêè âàæíûìè äëÿ ðàáîòû ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé ïðèëîæåíèÿìè, êîòîðûå ýêñïëóàòèðóþòñÿ ïî 24 ÷àñà â ñóòêè.

�Çàêëþ÷åíèå.

×òî êàñàåòñÿ ñîáñòâåííî ñîäåðæàíèÿ äàííûõ ñïåöèôèêàöèé, òî îíî â îñíîâíîì óæå áûëî èçëîæåíî âûøå. Òå, êîãî äàííàÿ òåìà îñîáåííî çàèíòåðåñîâàëà, ìîãóò íàéòè äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ â Internet. Ñåé÷àñ õîòåëîñü áû îñòàíîâèòüñÿ íà òîì, íàñêîëüêî áûñòðûì è áåçáîëåçíåííûì áóäåò âíåäðåíèå óêàçàííûõ ñïåöèôèêàöèé â æèçíü. Ñ îäíîé ñòîðîíû, âñå çàïëàíèðîâàííîå àâòîðàìè ñåãî äîêóìåíòà ïîëåçíî è íóæíî, ñ äðóãîé... Íåïîíÿòíî, áóäóò ëè ïðîèçâîäèòåëè ìàòåðèíñêèõ ïëàò îòêàçûâàòüñÿ îò ISA-ñëîòîâ. Ýòî âîçìîæíî ñäåëàòü, åñëè áû âñå ïðîèçâîäèòåëè ïëàò ðàñøèðåíèÿ ó÷èòûâàëè óêàçàíèÿ, ñîäåðæàùèåñÿ â ñïåöèôèêàöèÿõ ÐÑ 98 è ïîëíîñòüþ îòêàçàëèñü áû îò êàðò äëÿ ISA. Îäíàêî ïîäîáíàÿ ïðîäóêöèÿ àêòèâíî ïðîèçâîäèëàñü â òå÷åíèå âñåãî ãîäà è åùå áîëåå àêòèâíî ïðîäàâàëàñü. Â êàêîé-òî ìîìåíò ïðîèçâîäèòåëè îñîçíàëè, ÷òî óñòðîéñòâà äëÿ ýòîé øèíû, ìÿãêî ãîâîðÿ, óñòàðåëè, è ðåøèëè êàê ìîæíî ñêîðåå èçáàâèòüñÿ îò ñòàðûõ çàïàñîâ, ñíèçèâ öåíû. Òî æå ñàìîå ñäåëàëè è êðóïíåéøèå ïðîäàâöû îáîðóäîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå â õîäå ðàñïðîäàæ ñåðåäèíû ãîäà ìîæíî áûëî, íàïðèìåð, êóïèòü â Ìîñêâå çâóêîâóþ êàðòó Sound Blaster 32 PNP ôèðìû Creative Labs äëÿ øèíû ISA âñåãî çà $25. Âî âñåì ìèðå ïðîèñõîäèò àáñîëþòíî òî æå ñàìîå. Êàðòû äëÿ øèíû PCI, ñðàâíèìûå ñ íåé ïî âîçìîæíîñòÿì, ñòîèëè îò $30 (çà ïðîäóêöèþ ìàëîèçâåñòíûõ ôèðì) äî $100 è áîëåå (çà èçäåëèÿ òîãî æå Creative è òîìó ïîäîáíîãî). Ýòî êàñàåòñÿ è âíóòðåííèõ ìîäåìîâ, è äðóãèõ ïëàò äëÿ ISA. Åñòåñòâåííî, ÷òî, ïðîèçâîäÿ ìîäåðíèçàöèþ êîìïüþòåðà, íè îäèí èç "ñ÷àñòëèâöåâ", ïîëó÷èâøèõ ïî äåøåâêå õîðîøóþ ïëàòó ðàñøèðåíèÿ, äàæå íå ïîñìîòðèò íà ìàòåðèíñêóþ ïëàòó, óäîâëåòâîðÿþùóþ ñïåöèôèêàöèÿì ÐÑ 99. Ñ íîâûìè êîìïüþòåðàìè âñå ãîðàçäî ïðîùå, îäíàêî ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñòàðûõ ïëàò ðàñøèðåíèÿ îñòàëîñü è ó ïðîèçâîäèòåëåé òåõíèêè. Ïî âïîëíå ïîíÿòíûì ïðè÷èíàì èì ïðèäåòñÿ èçáàâëÿòüñÿ îò íèõ. À ëó÷øèé ñïîñîá ñäåëàòü ýòî: ïðîäàòü èõ â ñîñòàâå íîâûõ êîìïüþòåðîâ. Òàê ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü êîìïüþòåðîâ, ïðîäàâàåìûõ â íàñòóïàþùåì 1999 ãîäó, òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà óäîâëåòâîðÿòü íå áóäåò.

Òåïåðü ðàçáåðåìñÿ ñ òåìè âû÷èñëèòåëüíûìè ñèñòåìàìè, êîòîðûå áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü íîâîìó ñòàíäàðòó. Îñíîâíîé âîïðîñ: èç ÷åãî èõ äåëàòü? Íóæíû êîìïëåêòóþùèå, òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå ñïåöèôèêàöèÿì ÐÑ 99. Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà â äàííîì ñëó÷àå - ìàòåðèíñêèå ïëàòû. Ïîêà âñå âûïóñêàåìûå ìîäåëè (äàæå òå, êîòîðûå äåëàþòñÿ ñàìîé Intel) óêîìïëåêòîâàíû ISA-ñëîòàìè. Òàêèì îáðàçîì, íè îäíà èç ñóùåñòâóþùèõ ðàçðàáîòîê íå ñïîñîáíà ñòàòü îñíîâîé ñèñòåìû, óäîâëåòâîðÿþùåé íîâîìó ñòàíäàðòó. Íà ðàçðàáîòêó è ïåðåîðèåíòàöèþ ïðîèçâîäñòâà íà âûïóñê íîâûõ ìîäåëåé ñèñòåìíûõ ïëàò óéäåò íåêîòîðîå âðåìÿ, òàê ÷òî ðåàëüíî îæèäàòü ïîÿâëåíèÿ êîìïüþòåðîâ, îòâå÷àþùèõ ÐÑ 99, ìîæíî ëèøü ê êîíöó ñëåäóþùåãî ãîäà. Ó ïðîèçâîäèòåëåé òåõíèêè brand name â ñâÿçè ñ ýòèì ìåíüøå ïðîáëåì, íî è â ýòîì ñëó÷àå ñòîèò ó÷èòûâàòü, ÷òî â ðàçðàáîòêó êàðò äëÿ øèíû ISA èìè âëîæåíû áîëüøèå ñðåäñòâà. Ïðîèçâîäèòåëè ìàòåðèíñêèõ ïëàò íå ñòàíóò îòêàçûâàòüñÿ îò óñòàíîâêè ISA-ñëîòîâ: ó÷èòûâàÿ, ÷òî êîíòðîëëåð ISA âñå ðàâíî ïðèäåòñÿ îñòàâèòü (LPC òàê è íå ñòàëà ñòàíäàðòîì), îáîéäåòñÿ îíà íåäîðîãî, à ïîëüçîâàòåëè íè÷åãî ïðîòèâ èìåòü íå áóäóò.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ñ ââåäåíèåì â íàøåé ñòðàíå ñòàíäàðòà ÐÑ 99 âîçíèêíóò òå æå ïðîáëåìû, ÷òî è âî âñåì ìèðå. Îäíàêî åñòü è ñâîè îñîáåííîñòè. Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî áîëüøèíñòâî ðîññèéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé êîìïüþòåðîâ ñîáèðàþò èõ èç ãîòîâûõ êîìïëåêòóþùèõ, à íå ñàìîñòîÿòåëüíî ðàçðàáàòûâàþò êîìïîíåíòû. Ñîáðàòü èç èìåþùåãîñÿ íà íàøåì ðûíêå ïîëíîöåííóþ ìàøèíó, óäîâëåòâîðÿþùóþ ñïåöèôèêàöèÿì ÐÑ 98 (ïî êðàéíåé ìåðå, îñíîâíîé èõ ÷àñòè) íûíå ëåãêî. Ñäåëàòü òî æå ñàìîå, íî îðèåíòèðóÿñü íà ÐÑ 99, àáñîëþòíî íåâîçìîæíî. Ñêîðåå âñåãî ñèòóàöèÿ èçìåíèòñÿ íåñêîðî: ïîêà ïðîèçâîäèòåëè êîìïëåêòóþùèõ ðàçðàáîòàþò íîâûå ìîäåëè ïðîäóêöèè, ïîêà îñâîÿò èõ âûïóñê, ïîêà íà íîâèíêè ïåðåîðèåíòèðóþòñÿ ðîññèéñêèå êîìïàíèè - ïðîéäåò íåìàëî âðåìåíè. À ðûíîê êîìïüþòåðîâ brand name, îáû÷íî î÷åíü áûñòðî ðåàãèðóþùèé íà ïðåäëîæåíèÿ, ïîäîáíûå ÐÑ 99, â Ðîññèè î÷åíü ìàë.

Êàêîé èç âñåãî âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä? Áåçóñëîâíî, âûõîä â ñâåò íîâîãî ñòàíäàðòà íà èäåàëüíûé PC ïîëîæèòåëüíî îöåíèâàåòñÿ áîëüøèíñòâîì ïîëüçîâàòåëåé. Âîò òîëüêî îòíîñèòüñÿ ê íåìó ñòîèò ëèøü êàê ê îïèñàíèþ âîçìîæíîãî ïóòè ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Ïîïûòêà æå ïðèíÿòü âñå ÷àñòè ñïåöèôèêàöèé ÐÑ 99 êàê íåïîñðåäñòâåííîå ðóêîâîäñòâî ê äåéñòâèþ â 1999 ãîäó ÷ðåâàòà ëèøíèìè ôèíàíñîâûìè çàòðàòàìè áåç êàêîé-ëèáî îòäà÷è. 

Íî åñòü áîëåå ñåðüåçíàÿ ïðîáëåìà: êîìïüþòåð, ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿþùèé òðåáîâàíèÿì ñïåöèôèêàöèé ÐÑ 99, â íàøåé ñòðàíå ïðàêòè÷åñêè íèêîìó íå íóæåí. Ïðåæäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî íåìàëóþ ÷àñòü òðåáóåìîãî èëè ðåêîìåíäîâàííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîñòî íåâîçìîæíî èñïîëüçîâàòü. Òàê, íàïðèìåð, êîìïüþòåðû Consumer PC è Entertainment PC â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå äîëæíû êîìïëåêòîâàòüñÿ ìîäåìàìè ñòàíäàðòà V.90 (ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ 56 Êáèò/ñ). Êîíå÷íî, ìîäåì íóæåí äëÿ äîñòóïà â Internet ïî òåëåôîííîé ëèíèè. Îäíàêî ÷èñëî ïîëüçîâàòåëåé ýòîé ñåòè â ðîäíîé ñòðàíå ïîêà íåâåëèêî, äàæå â êðóïíûõ ãîðîäàõ. Êðîìå òîãî, ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èìåþùèõñÿ ïîëüçîâàòåëåé (äà è âîçìîæíûõ) ïîäêëþ÷åíî ê àíàëîãîâûì ÀÒÑ, ñ êîòîðûìè ýòè ìîäåìû íå ðàáîòàþò, ò. å. â ïðèíöèïå ôóíêöèîíèðóþò, îäíàêî òî÷íî òàê æå, êàê áîëåå äåøåâûå óñòðîéñòâà ñòàíäàðòà V.34+, òðåáóåìûå â ÐÑ 98. Âîçíèêàåò âîïðîñ: çà÷åì ÷åëîâåêó áîëåå äîðîãîé ìîäåì (è ñîîòâåòñòâåííî êîìïüþòåð), åñëè îí âñå ðàâíî íå ñìîæåò âîñïîëüçîâàòüñÿ åãî ïðåèìóùåñòâàìè, ïî êðàéíåé ìåðå, åùå íåñêîëüêî ëåò? Î êîìïüþòåðàõ òèïà Entertainment PC âîîáùå ðàçãîâîð îñîáûé. Òàê, íàïðèìåð, äëÿ íèõ îáÿçàòåëåí ïðèâîä DVD. Çà÷åì îí ñåãîäíÿ íóæåí, íåïîíÿòíî: "ïèðàòû" ïîêà íå âûïóñêàþò äëÿ íèõ äèñêè, à ëåãàëüíóþ ïðîäóêöèþ êóïèòü ïðàêòè÷åñêè íåãäå. Ðåêîìåíäóåòñÿ òàêæå ïîääåðæêà ñïóòíèêîâîãî òåëåâèäåíèÿ. Êàê ãîâîðèòñÿ: "No Comment".
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