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Êðàòêîå èñòîðè÷åñêîå ââåäåíèå





Îêîëî 20 ëåò íàçàä Ìèíèñòåðñòâî Îáîðîíû ÑØÀ ñîçäàëî ñåòü, êîòîðàÿ ÿâèëàñü ïðåäòå÷åé Internet, - îíà íàçûâàëàñü ARPAnet. ARPAnet áûëà ýêñïåðèìåíòàëüíîé ñåòüþ, - îíà ñîçäàâàëàñü äëÿ ïîääåðæêè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â âîåííî-ïðîìûøëåííîé ñôåðå, - â ÷àñòíîñòè, äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîâ ïîñòðîåíèÿ ñåòåé, óñòîé÷èâûõ ê ÷àñòè÷íûì ïîâðåæäåíèÿì, ïîëó÷àåìûì, íàïðèìåð, ïðè áîìáàðäèðîâêå àâèàöèåé è ñïîñîáíûõ â òàêèõ óñëîâèÿõ ïðîäîëæàòü íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå. Ýòî òðåáîâàíèå äàåò êëþ÷ ê ïîíèìàíèþ ïðèíöèïîâ ïîñòðîåíèÿ è ñòðóêòóðû Internet. Â ìîäåëè ARPAnet âñåãäà áûëà ñâÿçü ìåæäó êîìïüþòåðîì-èñòî÷íèêîì è êîìïüþòåðîì-ïðèåìíèêîì (ñòàíöèåé íàçíà÷åíèÿ). Ñåòü a priori ïðåäïîëàãàëàñü íåíàäåæíîé: ëþáàÿ ÷àñòü ñåòè ìîæåò èñ÷åçíóòü â ëþáîé ìîìåíò.


Íà ñâÿçûâàþùèåñÿ êîìïüþòåðû - íå òîëüêî íà ñàìó ñåòü - òàêæå âîçëîæåíà îòâåòñòâåííîñòü îáåñïå÷èâàòü íàëàæèâàíèå è ïîääåðæàíèå ñâÿçè. Îñíîâíîé ïðèíöèï ñîñòîÿë â òîì, ÷òî ëþáîé êîìïüþòåð ìîã ñâÿçàòüñÿ êàê ðàâíûé ñ ðàâíûì ñ ëþáûì äðóãèì êîìïüþòåðîì. 


Ïåðåäà÷à äàííûõ â ñåòè áûëà îðãàíèçîâàíà íà îñíîâå ïðîòîêîëà Internet - IP. Ïðîòîêîë IP - ýòî ïðàâèëà è îïèñàíèå ðàáîòû ñåòè. Ýòîò ñâîä âêëþ÷àåò ïðàâèëà íàëàæèâàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ ñâÿçè â ñåòè, ïðàâèëà îáðàùåíèÿ ñ IP-ïàêåòàìè è èõ îáðàáîòêè, îïèñàíèÿ ñåòåâûõ ïàêåòîâ ñåìåéñòâà IP (èõ ñòðóêòóðà è ò.ï.). Ñåòü çàäóìûâàëàñü è ïðîåêòèðîâàëàñü òàê, ÷òîáû îò ïîëüçîâàòåëåé íå òðåáîâàëîñü íèêàêîé èíôîðìàöèè î êîíêðåòíîé ñòðóêòóðå ñåòè. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîñëàòü ñîîáùåíèå ïî ñåòè, êîìïüþòåð äîëæåí ïîìåñòèòü äàííûå â íåêèé ``êîíâåðò'', íàçûâàåìûé, íàïðèìåð, IP, óêàçàòü íà ýòîì ``êîíâåðòå'' êîíêðåòíûé àäðåñ â ñåòè è ïåðåäàòü ïîëó÷èâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå ýòèõ ïðîöåäóð ïàêåòû â ñåòü. 


Ýòè ðåøåíèÿ ìîãóò ïîêàçàòüñÿ ñòðàííûìè, êàê è ïðåäïîëîæåíèå î ``íåíàäåæíîé'' ñåòè, íî óæå èìåþùèéñÿ îïûò ïîêàçàë, ÷òî áîëüøèíñòâî ýòèõ ðåøåíèé âïîëíå ðàçóìíî è âåðíî. Ïîêà Ìåæäóíàðîäíàÿ Îðãàíèçàöèÿ ïî Ñòàíäàðòèçàöèè (Organization for International Standartization - ISO) òðàòèëà ãîäû, ñîçäàâàÿ îêîí÷àòåëüíûé ñòàíäàðò äëÿ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé, ïîëüçîâàòåëè æäàòü íå æåëàëè. Àêòèâèñòû Internet íà÷àëè óñòàíàâëèâàòü IP-ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íà âñå âîçìîæíûå òèïû êîìïüþòåðîâ. Âñêîðå ýòî ñòàëî åäèíñòâåííûì ïðèåìëåìûì ñïîñîáîì äëÿ ñâÿçè ðàçíîðîäíûõ êîìïüþòåðîâ. Òàêàÿ ñõåìà ïîíðàâèëàñü ïðàâèòåëüñòâó è óíèâåðñèòåòàì, êîòîðûå ïðîâîäÿò ïîëèòèêó ïîêóïêè êîìïüþòåðîâ ó ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Êàæäûé ïîêóïàë òîò êîìïüþòåð, êîòîðûé åìó íðàâèëñÿ è âïðàâå áûë îæèäàòü, ÷òî ñìîæåò ðàáîòàòü ïî ñåòè ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè êîìïüþòåðàìè. 


Ïðèìåðíî 10 ëåò ñïóñòÿ ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ARPAnet ïîÿâèëèñü Ëîêàëüíûå Âû÷èñëèòåëüíûå Ñåòè (LAN), íàïðèìåð, òàêèå êàê Ethernet è äð. Îäíîâðåìåííî ïîÿâèëèñü êîìïüþòåðû, êîòîðûå ñòàëè íàçûâàòü ðàáî÷èìè ñòàíöèÿìè. Íà áîëüøèíñòâå ðàáî÷èõ ñòàíöèé áûëà óñòàíîâëåíà Îïåðàöèîííàÿ Ñèñòåìà UNIX. Ýòà ÎÑ èìåëà âîçìîæíîñòü ðàáîòû â ñåòè ñ ïðîòîêîëîì Internet (IP). Â ñâÿçè ñ âîçíèêíîâåíèåì ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ çàäà÷ è ìåòîäîâ èõ ðåøåíèÿ ïîÿâèëàñü íîâàÿ ïîòðåáíîñòü: îðãàíèçàöèè æåëàëè ïîäêëþ÷èòüñÿ ê ARPAnet ñâîåé ëîêàëüíîé ñåòüþ. Ïðèìåðíî â òî æå âðåìÿ ïîÿâèëèñü äðóãèå îðãàíèçàöèè, êîòîðûå íà÷àëè ñîçäàâàòü ñâîè ñîáñòâåííûå ñåòè, èñïîëüçóþùèå áëèçêèå ê IP êîììóíèêàöèîííûå ïðîòîêîëû. Ñòàëî ÿñíî, ÷òî âñå òîëüêî âûèãðàëè áû, åñëè áû ýòè ñåòè ìîãëè îáùàòüñÿ âñå âìåñòå, âåäü òîãäà ïîëüçîâàòåëè èç îäíîé ñåòè ñìîãëè áû ñâÿçûâàòüñÿ ñ ïîëüçîâàòåëÿìè äðóãîé ñåòè. 


Îäíîé èç âàæíåéøèõ ñðåäè ýòèõ íîâûõ ñåòåé áûëà NSFNET, ðàçðàáîòàííàÿ ïî èíèöèàòèâå Íàöèîíàëüíîãî Íàó÷íîãî Ôîíäà (National Science Foundation - NSF), àíàëîãà íàøåãî Ìèíèñòåðñòâà Íàóêè. Â êîíöå 80-õ NSF ñîçäàë ïÿòü ñóïåðêîìïüþòåðíûõ öåíòðîâ, ñäåëàâ èõ äîñòóïíûìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ëþáûõ íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ. Áûëî ñîçäàíî âñåãî ëèøü ïÿòü öåíòðîâ ïîòîìó, ÷òî îíè î÷åíü äîðîãè äàæå äëÿ áîãàòîé Àìåðèêè. Èìåííî ïîýòîìó èõ è ñëåäîâàëî èñïîëüçîâàòü êîîïåðàòèâíî. Âîçíèêëà ïðîáëåìà ñâÿçè: òðåáîâàëñÿ ñïîñîá ñîåäèíèòü ýòè öåíòðû è ïðåäîñòàâèòü äîñòóï ê íèì ðàçëè÷íûì ïîëüçîâàòåëÿì. Ñíà÷àëà áûëà ñäåëàíà ïîïûòêà èñïîëüçîâàòü êîììóíèêàöèè ARPAnet, íî ýòî ðåøåíèå ïîòåðïåëî êðàõ, ñòîëêíóâøèñü ñ áþðîêðàòèåé îáîðîííîé îòðàñëè è ïðîáëåìîé îáåñïå÷åíèÿ ïåðñîíàëîì. 


Òîãäà NSF ðåøèë ïîñòðîèòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ ñåòü, îñíîâàííóþ íà IP òåõíîëîãèè ARPAnet. Öåíòðû áûëè ñîåäèíåíû ñïåöèàëüíûìè òåëåôîííûìè ëèíèÿìè ñ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ 56 Kbps . Îäíàêî, áûëî î÷åâèäíî, ÷òî íå ñòîèò äàæå è ïûòàòüñÿ ñîåäèíèòü âñå óíèâåðñèòåòû è èññëåäîâàòåëüñêèå îðãàíèçàöèè íåïîñðåäñòâåííî ñ öåíòðàìè, ò.ê. ïðîëîæèòü òàêîå êîëè÷åñòâî êàáåëÿ - íå òîëüêî î÷åíü äîðîãî, íî ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. Ïîýòîìó ðåøåíî áûëî ñîçäàâàòü ñåòè ïî ðåãèîíàëüíîìó ïðèíöèïó. Â êàæäîé ÷àñòè ñòðàíû çàèíòåðåñîâàííûå ó÷ðåæäåíèÿ äîëæíû áûëè ñîåäèíèòüñÿ ñî ñâîèìè áëèæàéøèìè ñîñåäÿìè. Ïîëó÷èâøèåñÿ öåïî÷êè ïîäñîåäèíÿëèñü ê ñóïåðêîìïüþòåðó â îäíîé èç ñâîèõ òî÷åê, òàêèì îáðàçîì ñóïåðêîìïüþòåðíûå öåíòðû áûëè ñîåäèíåíû âìåñòå. Â òàêîé òîïîëîãèè ëþáîé êîìïüþòåð ìîã ñâÿçàòüñÿ ñ ëþáûì äðóãèì, ïåðåäàâàÿ ñîîáùåíèÿ ÷åðåç ñîñåäåé. 


Ýòî ðåøåíèå áûëî óñïåøíûì, íî íàñòàëà ïîðà, êîãäà ñåòü óæå áîëåå íå ñïðàâëÿëàñü ñ âîçðîñøèìè ïîòðåáíîñòÿìè. Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ñóïåðêîìïüþòåðîâ ïîçâîëÿëî ïîäêëþ÷åííûì îáùèíàì èñïîëüçîâàòü è ìíîæåñòâî äðóãèõ âåùåé, íå îòíîñÿùèõñÿ ê ñóïåðêîìïüþòåðàì. Íåîæèäàííî óíèâåðñèòåòû, øêîëû è äðóãèå îðãàíèçàöèè îñîçíàëè, ÷òî çàèìåëè ïîä ðóêîé ìîðå äàííûõ è ìèð ïîëüçîâàòåëåé. Ïîòîê ñîîáùåíèé â ñåòè (òðàôèê) íàðàñòàë âñå áûñòðåå è áûñòðåå ïîêà, â êîíöå êîíöîâ, íå ïåðåãðóçèë óïðàâëÿþùèå ñåòüþ êîìïüþòåðû è ñâÿçûâàþùèå èõ òåëåôîííûå ëèíèè. Â 1987 ã. êîíòðàêò íà óïðàâëåíèå è ðàçâèòèå ñåòè áûë ïåðåäàí êîìïàíèè Merit Network Inc., êîòîðàÿ çàíèìàëàñü îáðàçîâàòåëüíîé ñåòüþ Ìè÷èãàíà ñîâìåñòíî ñ IBM è MCI. Ñòàðàÿ ôèçè÷åñêè ñåòü áûëà çàìåíåíà áîëåå áûñòðûìè (ïðèìåðíî â 20 ðàç) òåëåôîííûìè ëèíèÿìè. Áûëè çàìåíåíû íà áîëåå áûñòðûå è ñåòåâûå óïðàâëÿþùèå ìàøèíû. 


Ïðîöåññ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñåòè èäåò íåïðåðûâíî. Îäíàêî, áîëüøèíñòâî ýòèõ ïåðåñòðîåê ïðîèñõîäèò íåçàìåòíî äëÿ ïîëüçîâàòåëåé. Âêëþ÷èâ êîìïüþòåð, âû íå óâèäèòå îáúÿâëåíèÿ î òîì, ÷òî áëèæàéøèå ïîëãîäà Internet íå áóäåò äîñòóïíà èç-çà ìîäåðíèçàöèè. Âîçìîæíî äàæå áîëåå âàæíî òî, ÷òî ïåðåãðóçêà ñåòè è åå óñîâåðøåíñòâîâàíèå ñîçäàëè çðåëóþ è ïðàêòè÷íóþ òåõíîëîãèþ. Ïðîáëåìû áûëè ðåøåíû, à èäåè ðàçâèòèÿ ïðîâåðåíû â äåëå. 


Âàæíî îòìåòèòü òî, ÷òî óñèëèÿ NSF ïî ðàçâèòèþ ñåòè ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî ëþáîé æåëàþùèé ìîæåò ïîëó÷èòü äîñòóï ê ñåòè. Ïðåæäå Internet áûëà äîñòóïíà òîëüêî äëÿ èññëåäîâàòåëåé â îáëàñòè èíôîðìàòèêè, ãîñóäàðñòâåííûì ñëóæàùèì è ïîäðÿä÷èêàì. NSF ñïîñîáñòâîâàë âñåîáùåé äîñòóïíîñòè Internet ïî ëèíèè îáðàçîâàíèÿ, âêëàäûâàÿ äåíüãè â ïîäñîåäèíåíèå ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ ê ñåòè, òîëüêî åñëè òî, â ñâîþ î÷åðåäü, èìåëî ïëàíû ðàñïðîñòðàíÿòü äîñòóï äàëåå ïî îêðóãå. Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé ñòóäåíò ÷åòûðåõëåòíåãî êîëëåäæà ìîã ñòàòü ïîëüçîâàòåëåì Internet. 


È ïîòðåáíîñòè ïðîäîëæàþò ðàñòè. Áîëüøèíñòâî òàêèõ êîëëåäæåé íà Çàïàäå óæå ïîäñîåäèíåíî ê Internet, ïðåäïðèíèìàþòñÿ ïîïûòêè ïîäêëþ÷èòü ê ýòîìó ïðîöåññó ñðåäíèå è íà÷àëüíûå øêîëû. Âûïóñêíèêè êîëëåäæåé ïðåêðàñíî îñâåäîìëåíû î ïðåèìóùåñòâàõ Internet è ðàññêàçûâàþò î íèõ ñâîèì ðàáîòîäàòåëÿì. Âñÿ ýòà äåÿòåëüíîñòü ïðèâîäèò ê íåïðåðûâíîìó ðîñòó ñåòè, ê âîçíèêíîâåíèþ è ðåøåíèþ ïðîáëåì ýòîãî ðîñòà, ðàçâèòèþ òåõíîëîãèé è ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè ñåòè. 


�



×òî ñîñòàâëÿåò Internet ?


Â äåéñòâèòåëüíîñòè Internet íå ïðîñòî ñåòü, - îíà åñòü ñòðóêòóðà, îáúåäèíÿþùàÿ îáû÷íûå ñåòè. Internet - ýòî ``Ñåòü ñåòåé''. ×òî âêëþ÷àåò Internet? Âîïðîñ íåïðîñòîé. Îòâåò íà íåãî ìåíÿåòñÿ ñî âðåìåíåì. Âíà÷àëå îòâåò áûë áû äîñòàòî÷íî ïðîñò: ``âñå ñåòè, èñïîëüçóþùèå ïðîòîêîë IP, êîòîðûå êîîïåðèðóþòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ åäèíîé ñåòè ñâîèõ ïîëüçîâàòåëåé''. Ýòî âêëþ÷àëî áû ðàçëè÷íûå âåäîìñòâåííûå ñåòè, ìíîæåñòâî ðåãèîíàëüíûõ ñåòåé, ñåòè ó÷åáíûõ çàâåäåíèé è íåêîòîðûå çàðóáåæíûå ñåòè (çà ïðåäåëàìè ÑØÀ). 


×óòü ïîçæå ïðèâëåêàòåëüíîñòü Internet îñîçíàëè è íåêîòîðûå íå-IP-ñåòè. Îíè çàõîòåëè ïðåäîñòàâèòü åå óñëóãè ñâîèì êëèåíòàì è ðàçðàáîòàëè ìåòîäû ïîäêëþ÷åíèÿ ýòèõ ``ñòðàííûõ'' ñåòåé (íàïðèìåð, Bitnet, DECnet è ò.ä.) ê Internet. Ñíà÷àëà ýòè ïîäêëþ÷åíèÿ, íàçâàííûå øëþçàìè, ñëóæèëè òîëüêî äëÿ ïåðåäà÷è ýëåêòðîííîé ïî÷òû. Îäíàêî, íåêîòîðûå èç íèõ ðàçðàáîòàëè ñïîñîáû ïåðåäà÷è è äðóãèõ óñëóã. ßâëÿþòñÿ ëè ýòè ñåòè ÷àñòüþ Internet? È äà, è íåò. Âñå çàâèñèò îò òîãî, õîòÿò ëè îíè òîãî ñàìè. 


Àäìèíèñòðàòèâíîå óñòðîéñòâî Internet





Internet ïî îðãàíèçàöèè âî ìíîãîì íàïîìèíàåò öåðêîâü. Ýòî îðãàíèçàöèÿ ñ ïîëíîñòüþ äîáðîâîëüíûì ó÷àñòèåì. Óïðàâëÿåòñÿ îíà ÷åì-òî íàïîäîáèå ñîâåòà ñòàðåéøèí, îäíàêî, ó Internet íåò ïàòðèàðõà, ïðåçèäåíòà èëè Ïàïû. Ñîñòàâëÿþùèå ñåòè ìîãóò èìåòü ñâîèõ ïðåçèäåíòîâ èëè àíàëîãè÷íûõ âîæäåé, íî ýòî ñîâñåì äðóãîå äåëî; â Internet íåò åäèíñòâåííîé àâòîðèòàðíîé ôèãóðû. Âûñøàÿ âëàñòü, ãäå áû Internet íè áûëà, îñòàåòñÿ çà ISOC (Internet Society). ISOC - îáùåñòâî ñ äîáðîâîëüíûì ÷ëåíñòâîì. Åãî öåëü - ñïîñîáñòâîâàòü ãëîáàëüíîìó îáìåíó èíôîðìàöèåé ÷åðåç Internet. Îíî íàçíà÷àåò ñîâåò ñòàðåéøèí, êîòîðûé îòâå÷àåò çà òåõíè÷åñêóþ ïîëèòèêó, ïîääåðæêó è óïðàâëåíèå Internet. 


Ñîâåò ñòàðåéøèí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðóïïó ïðèãëàøåííûõ äîáðîâîëüöåâ, íàçûâàåìóþ IAB (Ñîâåò ïî àðõèòåêòóðå Internet.). IAB ðåãóëÿðíî ñîáèðàåòñÿ, ÷òîáû ``áëàãîñëîâèòü'' ñòàíäàðòû è ðàñïðåäåëèòü ðåñóðñû, òàêèå, íàïðèìåð, êàê àäðåñà. Internet ðàáîòàåò, ïîñêîëüêó èìåþòñÿ ñòàíäàðòíûå ñïîñîáû îáùåíèÿ ìåæäó êîìïüþòåðàìè è ïðèêëàäíûìè ïðîãðàììàìè. Ýòî ïîçâîëÿåò êîìïüþòåðàì ðàçíîãî òèïà ñâÿçûâàòüñÿ áåç îñîáûõ ïðîáëåì. IAB îòâåòñòâåíåí çà ñòàí äàðòû; îí ðåøàåò, êîãäà ñòàíäàðò íåîáõîäèì è êàêèì åìó ñëåäóåò áûòü. Êîãäà òðåáóåòñÿ ñòàíäàðò, ñîâåò ðàññìàòðèâàåò ïðîáëåìó, ïðèíèìàåò ñòàíäàðò è ïî ñåòè îïîâåùàåò î íåì ìèð. IAB òàêæå ñëåäèò çà ðàçëè÷íûìè íîìåðàìè (è äðóãèìè âåùàìè), êîòîðûå äîëæíû îñòàâàòüñÿ óíèêàëüíûìè. Íàïðèìåð, êàæäûé êîìïüþòåð â Internet èìååò ñâîé óíèêàëüíûé 32-ðàçðÿäíûé äâîè÷íûé àäðåñ; íèêàêîé äðóãîé êîìïüþòåð íå èìååò òàêîãî æå. Êàê ïðèñâàèâàåòñÿ ýòîò àäðåñ? IAB çàáîòèòñÿ î òàêîãî ðîäà ïðîáëåìàõ. Îí íå ïðèñâàèâàåò àäðåñîâ ñàìîëè÷íî, íî ðàçðàáàòûâàåò ïðàâèëà, êàê ýòè àäðåñà ïðèñâàèâàòü. 


Ïîëüçîâàòåëè Internet âûñêàçûâàþò ñâîè æàëîáû è ïðåäëîæåíèÿ íà âñòðå÷àõ IETF (Îïåðàòèâíîãî èíæåíåðíîãî îòðÿäà Internet). IETF - ýòî äðóãàÿ äîáðîâîëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ; òàêæå ñîáèðàåòñÿ ðåãóëÿðíî, ÷òîáû îáñóäèòü òåêóùèå ýêñïëóàòàöèîííûå è íàçðåâàþùèå òåõíè÷åñêèå ïðîáëåìû. Ïðè îáñóæäåíèè äîñòàòî÷íî âàæíîé ïðîáëåìû IETF ñîçäàåò ðàáî÷óþ ãðóïïó äëÿ åå äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ. (Íà ïðàêòèêå ``äîñòàòî÷íî âàæíàÿ'' îáû÷íî îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ ðàáî÷åé ãðóïïû íàõîäèòñÿ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî äîáðîâîëüöåâ). Ïîñåùàòü âñòðå÷è IETF è ñîñòîÿòü â ðàáî÷èõ ãðóïïàõ ìîãóò âñå; ãëàâíîå, ÷òîáû ëþäè ðàáîòàëè, äåëî-òî äîáðîâîëüíîå. Ðàáî÷èå ãðóïïû èìåþò ðàçëè÷íûå ôóíêöèè: ýòî ìîæåò áûòü âûïóñê äîêóìåíòàöèè, âûðàáîòêà ñòðàòåãèè äåéñòâèé ïðè âîçíèêíîâåíèè ïðîáëåì, ñòðàòåãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ðàçðàáîòêà íîâûõ ñòàíäàðòîâ è ïðîòîêîëîâ, äîðàáîòêà óæå ñóùåñòâóþùèõ (íàïðèìåð, èçìåíåíèå çíà÷åíèé îòäåëüíûõ ïîëåé). Ðàáî÷àÿ ãðóïïà îáû÷íî âûïóñêàåò äîêëàä. Â çàâèñèìîñòè îò âèäà ðåêîìåíäàöèè, ýòî ìîæåò áûòü ïðîñòî äîêóìåíòàöèåé è áûòü äîñòóïíîé äëÿ ëþáîãî æåëàþùåãî, ÷òî ìîæåò áûòü ïðèíÿòî äîáðîâîëüíî êàê çäðàâàÿ èäåÿ, èëè æå ýòî ìîæåò áûòü ïîñëàíî â IAB è áûòü îáúÿâëåííîé ñòàíäàðòîì. 


Åñëè íåêàÿ ñåòü ïðèíèìàåò ó÷åíèå Internet, ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê íåé è ñ÷èòàåò ñåáÿ åå ÷àñòüþ, òîãäà îíà è ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ Internet. Âîçìîæíî åé ìíîãîå ïîêàæåòñÿ íåðàçóìíûì, ñòðàííûì, ñîìíèòåëüíûì - îíà ìîæåò ïîäåëèòüñÿ ñâîèìè ñîìíåíèÿìè ñ IETF. Íåêîòîðûå æàëîáû-ïðåäëîæåíèÿ ìîãóò îêàçàòüñÿ âïîëíå ðàçóìíûìè è, âîçìîæíî, Internet ñîîòâåòñòâåííî èçìåíèòñÿ. ×òî-òî ìîæåò ïîêàçàòüñÿ ïðîñòî äåëîì âêóñà èëè òðàäèöèè, òîãäà ýòè âîçðàæåíèÿ áóäóò îòêëîíåíû. Åñëè ñåòü äåëàåò ÷òî-ëèáî, ÷òî ìîæåò íàâðåäèòü Internet, îíà ìîæåò áûòü èñêëþ÷åíà èç ñîîáùåñòâà äî òåõ ïîð, ïîêà îíà íå èñïðàâèòñÿ. 


Ñåé÷àñ Internet ñîñòîèò èç áîëåå ÷åì 12 òûñÿ÷ îáúåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ñåòåé. 


Ôèíàíñû





Çà Internet íèêòî öåíòðàëèçîâàíî íå ïëàòèò; íåò òàêîé îðãàíèçàöèè êàê Internet Inc., êîòîðàÿ ñîáèðàåò ïëàòó ñî âñåõ ñåòåé Internet èëè ïîëüçîâàòåëåé. Âìåñòî ýòîãî êàæäûé ïëàòèò çà ñâîþ ÷àñòü. NSF ïëàòèò çà ñîäåðæàíèå NSFNET. NASA ïëàòèò çà Íàó÷íóþ Ñåòü NASA (NASA Science Internet). Ïðåäñòàâèòåëè ñåòåé ñîáèðàþòñÿ âìåñòå è ðåøàþò, êàê èì ñîåäèíÿòüñÿ äðóã ñ äðóãîì è ñîäåðæàòü ýòè âçàèìîñâÿçè. Êîëëåäæ èëè êîðïîðàöèÿ ïëàòèò çà åå ïîäêëþ÷åíèå ê íåêîòîðîé ðåãèîíàëüíîé ñåòè, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü ïëàòèò çà ñâîé äîñòóï ñåòåâîìó âëàäåëüöó ãîñóäàðñòâåííîãî ìàñøòàáà.


Êàê ñòðóêòóðà Internet ñêàçûâàåòñÿ íà Ïîëüçîâàòåëå ?


Òî, ÷òî Internet íå ñåòü, à ñîáðàíèå ñåòåé, ìàëî êàê ñêàçûâàåòñÿ íà êîíêðåòíîì ïîëüçîâàòåëå. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü ÷òî-íèáóäü ïîëåçíîå (çàïóñòèòü ïðîãðàììó èëè äîáðàòüñÿ äî êàêèõ-ëèáî åäèíñòâåííûõ â ñâîåì ðîäå äàííûõ), ïîëüçîâàòåëþ íå íàäî çàáîòèòüñÿ î òîì, êàê ýòè ñîñòàâëÿþùèå ñåòè ñîäåðæàòñÿ, êàê îíè âçàèìîäåéñòâóþò è ïîääåðæèâàþò ìåæñåòåâûå ñâÿçè. 


Ðàññìîòðèì äëÿ íàãëÿäíîñòè òåëåôîííóþ ñåòü - òîæå â íåêîòîðîì ðîäå Internet. Ìèíèñòåðñòâî Ñâÿçè Ðîññèè, Pacific Bell, AT&, MCI, British Telecom, Telefon's de Mexico è ò.ä., - âñå ýòî îòäåëüíûå êîðïîðàöèè, êîòîðûå îáñëóæèâàþò ðàçíûå òåëåôîííûå ñèñòåìû. Îíè æå çàáîòÿòñÿ î ñîâìåñòíîé ðàáîòå, î ñîçäàíèè îáúåäèíåííîé ñåòè; âñå, ÷òî âàì íóæíî ñäåëàòü, ãäå áû íà ïëàíåòå âû íè íàõîäèëèñü è êóäà áû âû íè çâîíèëè, - ýòî íàáðàòü íîìåð. Åñëè çàáûòü î öåíå è ðåêëàìå, âàì äîëæíî áûòü ñîâåðøåííî âñå ðàâíî, ñ êåì âû èìååòå äåëî: ñ ÌÑI, AT& èëè Ìèíèñòåðñòâîì Ñâÿçè. Ñíèìàåòå òðóáî÷êó, íàæèìàåòå êíîïî÷êè (êðóòèòå äèñê) è ãîâîðèòå. 


Âàñ, êàê ïîëüçîâàòåëÿ, çàáîòèò òîëüêî, êòî çàíèìàåòñÿ âàøèìè çàÿâêàìè, êîãäà ïîÿâëÿþòñÿ ïðîáëåìû. Åñëè ÷òî-ëèáî ïåðåñòàåò ðàáîòàòü, òîëüêî îäíà èç ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìïàíèé ìîæåò èñïðàâèòü ýòî. Îíè îáùàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì ïî ïðîáëåìíûì âîïðîñàì, íî êàæäûé èç âëàäåëüöåâ ñåòåé îòâåòñòâåíåí çà ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå íà åãî ñîáñòâåííîì ó÷àñòêå ñèñòåìû, çà ñåðâèñ, êîòîðûé ýòà ñåòü ïðåäîñòàâëÿåò ñâîèì êëèåíòàì. 


Ýòî æå âåðíî è äëÿ Internet. Êàæäàÿ ñåòü èìååò ñâîé ñîáñòâåííûé ñåòåâîé ýêñïëóàòàöèîííûé öåíòð (NOC). Êàæäûé òàêîé ðàáî÷èé öåíòð ñâÿçàí ñ äðóãèìè è çíàåò, êàê ðàçðåøèòü ðàçëè÷íûå âîçìîæíûå ïðîáëåìû. Âàø ðåãèîí èìååò ñîãëàøåíèå ñ îäíîé èç ñîñòàâëÿþùèõ ñåòåé Internet è åå çàáîòà ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ëþäè âàøåãî ðåãèîíà áûëè äîâîëüíû ðàáîòîé ñåòè. Òàê ÷òî, åñëè ÷òî-òî èñïîðòèòñÿ, NOC è åñòü òà ñàìàÿ îðãàíèçàöèÿ, ñ êîãî çà ýòî ñïðîñÿò, êîãî çà ýòî áóäóò áèòü. 


Àðõèòåêòóðà ñåòåâûõ ïðîòîêîëîâ TCP/IP, íà áàçå êîòîðûõ ïîñòðîåíà Internet, ïðåäíàçíà÷åíà ñïåöèàëüíî äëÿ îáúåäèíåííîé ñåòè. Ñåòü ìîæåò ñîñòîÿòü èç ñîâåðøåííî ðàçíîðîäíûõ ïîäñåòåé, ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì øëþçàìè. Â êà÷åñòâå ïîäñåòåé ìîãóò âûñòóïàòü ñàìûå ðàçíûå ëîêàëüíûå ñåòè (Token Ring, Ethernet, ïàêåòíûå ðàäèîñåòè è ò.ï.), ðàçëè÷íûå íàöèîíàëüíûå, ðåãèîíàëüíûå è ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñåòè (íàïðèìåð, HEPnet), à òàêæå äðóãèå ãëîáàëüíûå ñåòè, òàêèå, íàïðèìåð, êàê Bitnet èëè Sprint. Ê ýòèì ñåòÿì ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ ìàøèíû ñîâåðøåííî ðàçíûõ òèïîâ. Êàæäàÿ èç ïîäñåòåé ðàáîòàåò â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè ñïåöèôè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè è èìååò ñâîþ ïðèðîäó ñâÿçè, ñàìà ðàçðåøàåò ñâîè âíóòðåííèå ïðîáëåìû. Îäíàêî, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êàæäàÿ ïîäñåòü ìîæåò ïðèíÿòü ïàêåò èíôîðìàöèè è äîñòàâèòü åãî ïî óêàçàííîìó àäðåñó â ýòîé êîíêðåòíîé ïîäñåòè. Âñå æå íå òðåáóåòñÿ, ÷òîáû ïîäñåòü ãàðàíòèðîâàëà äîñòàâêó ïàêåòîâ è èìåëà íàäåæíûé ñêâîçíîé ïðîòîêîë (ïðîòîêîë ðàáîòû ñåòè â êà÷åñòâå ïîñðåäíèêà ïðè ïåðåäà÷å ñîîáùåíèé ìåæäó äâóõ âíåøíèõ ñåòåé). Ïðèðîäà òàêîãî ïîñëàáëåíèÿ âàì ñòàíåò ÿñí´à ïîçæå. Òàêèì îáðàçîì, äâå ìàøèíû, ïîêëþ÷åííûå ê îäíîé ïîäñåòè, ìîãóò íàïðÿìóþ îáìåíèâàòüñÿ ïàêåòàìè, à åñëè âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïåðåäàòü ñîîáùåíèå ìàøèíå â äðóãîé ïîäñåòè, òî âñòóïàþò â ñèëó ìåæñåòåâûå ñîãëàøåíèÿ, äëÿ ÷åãî ïîäñåòè èñïîëüçóþò ñâîé ìåæñåòåâîé ÿçûê - ïðîòîêîë IP; îíè ïåðåäàþò ñîîáùåíèå ïî îïðåäåëåííîé öåïî÷êå øëþçîâ è ïîäñåòåé, ïîêà îíî íå äîñòèãíåò íóæíîé ïîäñåòè, ãäå îíî è áóäåò äîñòàâëåíî íåïîñðåäñòâåííî ïîëó÷àòåëþ. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïîëüçîâàòåëÿ âñÿ ýòà êóõíÿ ñîâåðøåííî íå çàáîòèò. Êàê è â ïðèìåðå ñ òåëåôîííîé ñåòüþ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ åìó åäèíîé áîëüøîé ñåòüþ, à íå ìíîæåñòâîì ñåòåé, äëÿ íåãî âñå ýòî ïåñòðîå ñáîðèùå ðàçíîðîäíûõ è èíîãäà íåñîâìåñòèìûõ ìåæäó ñîáîé ñåòåé ïðåäñòàâëÿåòñÿ îäíîé ñåòüþ - ``Ñåòüþ ñåòåé'' - Internet. 


Ïîòåíöèàëüíûå ïîëüçîâàòåëè





Êîìó æå ìîæåò áûòü ñòîëü ïîëåçíà Internet è êàêèì îáðàçîì? ×òî òàê ñïîñîáñòâóåò åå ðàçâèòèþ? 


Ïîëåçíîñòü Internet ïîâûøàëàñü âìåñòå ñ ðàçâèòèåì âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ñ çàïàçäûâàíèåì ïðèìåðíî â 10 ëåò. Â êîíöå 80-õ ãîäîâ ïîÿâëåíèå ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ ïåðåíåñëî èíôîðìàòèêó èç öàðñòâà çíàòîêîâ ê øèðîêîé ïóáëèêå. Internet â õîäå ñâîåãî ðàçâèòèÿ è ïîâñåìåñòíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàíèìàåòñÿ èìåííî òàêèì ïåðåíîñîì. 


Internet, êàê è âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà, ñîâåðøèëà ïåðåõîä îò çàáàâû ýêñïåðòîâ ê èíñòðóìåíòó åæåäíåâíîãî ïîëüçîâàíèÿ. È ñàì ïðîöåññ ïåðåõîäà áûë ñîâåðøåííî àíàëîãè÷åí. Ñåòü ïîñòåïåííî ñòàíîâèëàñü ïðîùå â èñïîëüçîâàíèè, ÷àñòè÷íî ïîòîìó ÷òî îáîðóäîâàíèå ñòàëî ëó÷øå, à ÷àñòè÷íî ïîòîìó, ÷òî ñàìà ñòàëà ñêîðåå è íàäåæíåå. È ñàìûå ñìåëûå èç òåõ, êòî ñíà÷àëà íå ðåøàëèñü ñâÿçûâàòüñÿ ñ Internet, íà÷àëè åå èñïîëüçîâàòü. Ýòè íîâûå ïîëüçîâàòåëè ïîðîäèëè îãðîìíóþ ïîòðåáíîñòü â íîâûõ ðåñóðñàõ è ëó÷øåì èíñòðóìåíòàðèè. Óëó÷øàëèñü ñòàðûå ñðåäñòâà, ïîÿâëÿëèñü íîâûå, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ äîñòóïà ê íîâûì ðåñóðñàì, ÷òî îáëåã÷àëî èñïîëüçîâàíèå ñåòè. È âîò óæå äðóãàÿ ãðóïïà ëþäåé ñòàëà ïîíèìàòü ïîëüçó Internet. Ïðîöåññ ïîâòîðÿëñÿ. Ýòîò êðóãîâîðîò ïðîäîëæàåò ðàçâèâàòüñÿ è ïî ñåé äåíü. 


Â îáùåì, âñå ïîëüçîâàòåëè Internet èùóò îäíîãî: îáùåíèÿ è èíôîðìàöèè. È îíè íàõîäÿò ýòî ñðåäè ëþäåé è êîìïüþòåðîâ. Ëåãêî ïîçàáûòü î ëþäñêèõ ðåñóðñàõ Internet, íî îíè î÷åíü âàæíû, òàê æå, êàê è äîñòóïíûå êîìïüþòåðû. Internet - ìèðîëþáèâàÿ è äðóæåëþáíàÿ ñòðàíà. Çäåñü ìîæíî âñòðåòèòü òàêèõ æå ëþäåé, êàê âû ñàìè. Âû, íåñîìíåííî, ïîòåíöèàëüíûé ïîëüçîâàòåëü ñåòè, åñëè, íàïðèìåð, âû: 





- Áèîëîã , êîòîðîìó ïîòðåáîâàëàñü êàðòà ãåíîìà äðîçîôèëëû; 


- ×àíü-áóääèñò  â ñòàíå ïàí-èñëàìèñòîâ, èùóùèé êàêîå-ëèáî äóõîâíîå òîâàðèùåñòâî è ïîíèìàíèå; 


- Ýñòåòñòâóþùèé èíòåëëåêòóàë , ïîêëîííèê êëàññèêè è ðîêà, êîìó îñòî÷åðòåëà ïîï-ìóçûêà â ýôèðå; 


- Ïñèõîëîã èëè ïñèõîòåðàïåâò , æåëàþùèé îáñóäèòü òîíêèå ìîìåíòû îòíîøåíèé òàéíû èñïîâåäè ñ çàêîíîì â î÷åíü ñïåöèôè÷åñêîì ñëó÷àå. 


È òàê äàëåå. Âñåì ýòèì ëþäÿì Internet ïðåäîñòàâëÿåò âåëèêîëåïíóþ âîçìîæíîñòü íàéòè åäèíîìûøëåííèêîâ. Ìîæíî - íà ñàìîì äåëå, äàæå î÷åíü ëåãêî - íàéòè ýëåêòðîííûé äèñêóññèîííûé êëóá ïî÷òè ïî ëþáîé òåìå (èõ ñåé÷àñ âñåãî îêîëî ïîëóòîðà òûñÿ÷), èëè íà÷àòü íîâóþ äèñêóññèþ è âñòàòü ó èñòîêîâ íîâîãî êëóáà, êîòîðûé íèêòî äî ñèõ ïîð íå äîãàäàëñÿ ñîçäàòü.


Internet îòêðûâàåò ýòèì ëþäÿì òàêæå è äîñòóï ê êîìïüþòåðíûì ðåñóðñàì. Ëåêòîð îáùåñòâà ``Çíàíèå'' ìîæåò ñâÿçàòüñÿ ñ êîìïüþòåðîì NASA, êîòîðûé ïðåäîñòàâèò åìó èíôîðìàöèþ î ïðîøëîì, íàñòîÿùåì è áóäóùåì êîñìè÷åñêîé íàóêè è ïðîãðàììû ÑØÀ. Ñâÿùåííèê ìîæåò íàéòè Áèáëèþ, Êîðàí, Òîðó, ÷òîáû ïðîöèòèðîâàòü íóæíûå îòðûâêè. Þðèñò ìîæåò âîâðåìÿ íàéòè êîïèè äîêëàäîâ íà çàñåäàíèÿõ Âåðõîâíîãî Ñóäà ÑØÀ ïî äåëó ``Èðàí-êîíòðàñ''. Âîñüìèêëàññíèöà ìîæåò îáñóäèòü ìóçûêàëüíóþ ëèðèêó Â.Öîÿ ñ ðîâåñíèêàìè èëè âûñòóïèòü ýêñïåðòîì ñðåäè íîâè÷êîâ, âåäü òîëüêî îíà è ïîíèìàåò ëèðèêó ïî-íàñòîÿùåìó. 


È ýòî òîëüêî íà÷àëî. Íåñîìíåííî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, âñå ïðèäóò ê ïîíèìàíèþ òîãî, ÷òî íàñòóïàåò Ýðà Èíôîðìàöèè; ïîòðåáíîñòü â íåé âîçðàñòàåò è áóäåò âîçðàñòàòü ëàâèíîîáðàçíî, êîëè÷åñòâî ïîòðåáèòåëåé òîæå. Íèêóäà îò ýòîãî íå äåòüñÿ. Áåç íàäåæíîé è îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè íåëüçÿ èäòè â íîãó ñî âðåìåíåì, ðàçâèâàòü íàóêó è òåõíèêó íà óðîâíå ëó÷øèõ ìèðîâûõ îáðàçöîâ. È âñå ìû, âñå äî åäèíîãî, - ïîòåíöèàëüíûå ïîëüçîâàòåëè ãëîáàëüíîé èíôîðìàöèîííîé ñåòè.


Â ýòîì âû óáåäèòåñü ñàìè, ïðî÷èòàâ è îñîçíàâ ñåé òðóä. 


�



Äîñòóï â Internet





Äîñòóï â Internet, îáû÷íî, ïîëó÷àþò ÷åðåç ïîñòàâùèêîâ óñëóã (service provider). Ïîñòàâùèêè ýòè ïðîäàþò ðàçëè÷íûå âèäû óñëóã, êàæäûé èç íèõ èìååò ñâîè ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè. Òàê æå êàê è ïðè ïîêóïêå ñàäîâîé òà÷êè (â îðèãèíàëå - àâòîìîáèëÿ) âû ðåøàåòå, êàêèìè êà÷åñòâàìè äîëæíà îíà îáëàäàòü, ñêîëüêî âû çà íåå ìîæåòå ñåáå ïîçâîëèòü çàïëàòèòü, è, èñõîäÿ èç ýòîãî, âûáèðàåòå ïîäõîäÿùèé âàðèàíò èç ïðåäëàãàåìîãî ìíîæåñòâà. 


Íî ïåðåä òåì, êàê íà÷àòü äåéñòâîâàòü â ýòîì íàïðàâëåíèè, ò.å. äîáûâàòü ñïèñîê ïîñòàâùèêîâ Internet, ÷èòàòü è âûáèðàòü, ñâÿçûâàòüñÿ ñ íèìè, âûÿñíèòå, à íå èìååòå ëè âû óæ´å äîñòóïà â Internet, ñàìè òîãî íå âåäàÿ. Òàêîå âïîëíå ìîæåò èìåòü ìåñòî - â Ðîññèè íå òàê ÷àñòî, â ÑØÀ íå òàê óæ è ðåäêî. Åñëè âàøà îðãàíèçàöèÿ èëè ó÷ðåæäåíèå (èíñòèòóò, êîìïàíèÿ) óæå èìååò äîñòóï â Internet, òî âðÿä ëè âû ñìîæåòå ïîëó÷èòü ïåðñîíàëüíûé äîñòóï â ñåòü ëó÷øèé, íåæåëè âàøà îðãàíèçàöèÿ. 


Äðóãèìè ñëîâàìè, åñëè âû óæå èìååòå äîñòóï â Internet, âàì íå íàäî áóäåò ïëàòèòü äåíåã èç ñâîåãî êàðìàíà, íå íàäî áóäåò ñóåòèòüñÿ âîêðóã ïîñòàâùèêîâ óñëóã è ò.ä., âàì ïðîñòî íàäî áóäåò íàó÷èòüñÿ ïîëüçîâàòüñÿ òåì, ÷òî âû óæå èìååòå. 


Åñëè âàøà îðãàíèçàöèÿ ïîêà íå èìååò äîñòóïà â Internet, èëè âîîáùå-òî èìååò, íî, âîò áåäà, íå âàøå ïîäðàçäåëåíèå (ëàáîðàòîðèÿ, îòäåë, ôàêóëüòåò), âàì ïðîñòî ñëåäóåò ïîíàáëþäàòü è ïðèêèíóòü, ñêîëüêî åùå ïîòåíöèàëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé èìååòñÿ ñðåäè âàøèõ ñîñëóæèâöåâ, âîçìîæíî, ïîãîâîðèòü ñ íèìè è çàðó÷èòüñÿ ïîääåðæêîé, ñîñòàâèòü ïðåäëîæåíèå è/èëè ïîäàòü òðåáîâàíèå âûøåñòîÿùåìó ðóêîâîäñòâó. 


Èìåþòñÿ (õîòÿ ýòî âñòðå÷àåòñÿ, óâû, ïîêà î÷åíü ðåäêî) åùå âîçìîæíîñòè ïîëó÷èòü äîñòóï â Internet íå ÷åðåç åå ïðÿìûõ ðàñïðîñòðàíèòåëåé, áåç ëèøíèõ çàòðàò. 


Ïåðâûé - ïîèùèòå â ïóáëè÷íûõ áèáëèîòåêàõ: íåêîòîðûå (öåíòðàëüíûå) èìåþò ñëóæáó, íàçûâàåìóþ Freenet - ñâîáîäíàÿ (áåñïëàòíàÿ) ñåòü. Ýòî èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, îñíîâàííàÿ ñîîòâåòñòâóþùèì ñîîáùåñòâîì, îáû÷íî èìåþùàÿ ìîäåìíûé äîñòóï ê Internet ïî òåëåôîíó. 


Âòîðîé ïóòü ïîëåçåí äëÿ ìîëîäûõ ëþäåé, ïðîæèâàþùèõ â ñòðàíàõ Çàïàäà, èëè â öåíòðàëüíûõ ãîðîäàõ ó íàñ. Ñòàíüòå ñòóäåíòîì, ïîñòóïèòå â çàïàäíûé èëè îðãàíèçîâàííûé ó íàñ æå â Ðîññèè ñîâìåñòíî ñ Çàïàäîì óíèâåðñèòåò èëè êîëëåäæ. È âûáåðèòå ñîîòâåòñòâóþùóþ ñïåöèàëüíîñòü èëè çàïèøèòåñü íà êóðñû, êîòîðûå ïîçâîëÿò âàì äîáðàòüñÿ äî çàâåòíîãî êîìïüþòåðà, èìåþùåãî äîñòóï â Internet. Íàïðèìåð, íàó÷èòåñü ïëåñòè ëàïòè - óæå ïîòîì âàì áóäåò ÷åì ðàçâëå÷üñÿ, êîãäà ó âàñ îò íåïðåðûâíîé ðàáîòû â ñåòè ïîåäåò êðûøà. È êîãäà âû íàó÷èòåñü, ó âàñ áóäåò åùå îäèí äîâîä íà÷àëüñòâó â ïîëüçó ïðåäîñòàâëåíèÿ âàì äîñòóïà â Internet: ñåòè êàê âîçäóõ íåîáõîäèìà áàçà äàííûõ ñ èíñòðóêöèÿìè ïî ïëåòåíèþ ëàïòåé, áåç íèõ îíè êàê áåç ðóê. Òàêîé âêëàä ðóêîâîäñòâî íå ñìîæåò íå îöåíèòü ïî äîñòîèíñòâó. 


�



Ðàáîòà Internet: îðãàíèçàöèÿ, ñòðóêòóðà, ìåòîäû 


Ââåäåíèå


×òîáû óñïåøíî îñâîèòü íå÷òî è çàòåì ñ íèì ðàáîòàòü, î÷åíü ïîëåçíî çíàòü, õîòÿ áû â îáùèõ ÷åðòàõ, óñòðîéñòâî è ôóíêöèîíèðîâàíèå ýòîãî îáúåêòà. Çíàíèå ýòî ïîìîãàåò îñìûñëåííî âîñïðèíèìàòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü íàâûêè ðàáîòû, à íå ïîëüçîâàòüñÿ ïðåäëàãàåìûìè ðåêîìåíäàöèÿìè ÷èñòî ìåõàíè÷åñêè. Òàêîå îñîçíàíèå ïîäñêàæåò, ÷òî ìîæíî îæèäàòü îò ñèñòåìû â ñìûñëå åå âîçìîæíîñòåé, ïîâåäåíèÿ, íåäîñòàòêîâ, è ÷òî áîëåå âàæíî, ïîìîæåò îðèåíòèðîâàòüñÿ â íåîáû÷íîé ñèòóàöèè: â ñëó÷àå ïîëîìêè, ñìåíû ñåðâåðà, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîÿâëåíèÿ íîâûõ âîçìîæíîñòåé è ò.ï. 


Â ýòîì ðàçäåëå ìû ðàññìîòðèì ñåòè ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ è ïðåèìóùåñòâà ïîñòðîåíèÿ ñåòè íà ïðèíöèïàõ TCP/IP ïðîòîêîëîâ. Çäåñü áóäóò ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû óïðàâëåíèÿ êîììóíèêàöèÿìè â : TCP è åãî áåäíûé ðîäñòâåííèê UDP. Ýòî îñíîâíûå ñèñòåìîîáðàçóþùèå ýëåìåíòû ñåòè. Âàæíûì ýëåìåíòîì ÿâëÿåòñÿ òàêæå ðåãèîíàëüíàÿ ñèñòåìà èìåí (DNS). 


Ñòðóêòóðà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñåòè





  Ñîâðåìåííûå ñåòè ïîñòðîåíû ïî ìíîãîóðîâíåâîìó ïðèíöèïó. ×òîáû îðãàíèçîâàòü ñâÿçü äâóõ êîìïüþòåðîâ, òðåáóåòñÿ ñíà÷àëà ñîçäàòü ñâîä ïðàâèë èõ âçàèìîäåéñòâèÿ, îïðåäåëèòü ÿçûê èõ îáùåíèÿ, ò.å. îïðåäåëèòü, ÷òî îçíà÷àþò ïîñûëàåìûå èìè ñèãíàëû è ò.ä. Ýòè ïðàâèëà è îïðåäåëåíèÿ íàçûâàþòñÿ ïðîòîêîëîì. Äëÿ ðàáîòû ñåòåé íåîáõîäèìî çàïàñòèñü ìíîæåñòâîì ðàçëè÷íûõ ïðîòîêîëîâ: íàïðèìåð, óïðàâëÿþùèõ ôèçè÷åñêîé ñâÿçüþ, óñòàíîâëåíèåì ñâÿçè ïî ñåòè, äîñòóïîì ê ðàçëè÷íûì ðåñóðñàì è ò.ä. Ìíîãîóðîâíåâàÿ ñòðóêòóðà ñïðîåêòèðîâàíà ñ öåëüþ óïðîñòèòü è óïîðÿäî÷èòü ýòî âåëèêîå ìíîæåñòâî ïðîòîêîëîâ è îòíîøåíèé. Âçàèìîäåéñòâèå óðîâíåé â ýòîé ìîäåëè - ñóáîðäèíàðíîå. Êàæäûé óðîâåíü ìîæåò ðåàëüíî âçàèìîäåéñòâîâàòü òîëüêî ñ ñîñåäíèìè óðîâíÿìè (âåðõíèì è íèæíèì), âèðòóàëüíî - òîëüêî ñ àíàëîãè÷íûì óðîâíåì íà äðóãîì êîíöå ëèíèè. 


Ïîä ðåàëüíûì âçàèìîäåéñòâèåì ìû ïîäðàçóìåâàåì íåïîñðåäñòâåííîå âçàèìîäåéñòâèå, íåïîñðåäñòâåííóþ ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè, íàïðèìåð, ïåðåñûëêó äàííûõ â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè èç îáëàñòè, îòâåäåííîé îäíîé ïðîãðàììå, â îáëàñòü äðóãîé ïðîãðàììû. Ïðè íåïîñðåäñòâåííîé ïåðåäà÷å äàííûå îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè âñå âðåìÿ. Ïîä âèðòóàëüíûì âçàèìîäåéñòâèåì ìû ïîíèìàåì îïîñðåäîâàííîå âçàèìîäåéñòâèå è ïåðåäà÷ó äàííûõ; çäåñü äàííûå â ïðîöåññå ïåðåäà÷è ìîãóò óæå îïðåäåëåííûì, çàðàíåå îãîâîðåííûì îáðàçîì âèäîèçìåíÿòüñÿ. 


Òàêîå âçàèìîäåéñòâèå àíàëîãè÷íî ñõåìå öåïè ïîñûëêè ïèñüìà îäíèì äèðåêòîðîì ôèðìû äðóãîìó. Íàïðèìåð, äèðåêòîð íåêîòîðîé ôèðìû ïèøåò ïèñüìî ðåäàêòîðó ãàçåòû. Äèðåêòîð ïèøåò ïèñüìî íà ñâîåì ôèðìåííîì áëàíêå è îòäàåò ýòîò ëèñòîê ñåêðåòàðþ. Ñåêðåòàðü çàïå÷àòûâàåò ëèñòîê â êîíâåðò, íàäïèñûâàåò êîíâåðò, íàêëåèâàåò ìàðêó è ïåðåäàåò ïî÷òå. Ïî÷òà äîñòàâëÿåò ïèñüìî â ñîîòâåòñòâóþùåå ïî÷òîâîå îòäåëåíèå. Ýòî ïî÷òîâîå îòäåëåíèå ñâÿçè íåïîñðåäñòâåííî äîñòàâëÿåò ïèñüìî ïîëó÷àòåëþ - ñåêðåòàðþ ðåäàêòîðà ãàçåòû. Ñåêðåòàðü ðàñïå÷àòûâàåò êîíâåðò è, ïî ìåðå íàäîáíîñòè, ïîäàåò ðåäàêòîðó. Íè îäíî èç çâåíüåâ öåïè íå ìîæåò áûòü ïðîïóùåíî, èíà÷å öåïü ðàçîðâåòñÿ: åñëè îòñóòñòâóåò, íàïðèìåð, ñåêðåòàðü, òî ëèñòîê ñ ïèñüìåíàìè äèðåêòîðà òàê è áóäåò ïûëèòüñÿ íà ñòîëå ó ñåêðåòàðÿ. 


Çäåñü ìû âèäèì, êàê èíôîðìàöèÿ (ëèñò áóìàãè ñ òåêñòîì) ïåðåäàåòñÿ ñ âåðõíåãî óðîâíÿ âíèç, ïðîõîäÿ ìíîæåñòâî íåîáõîäèìûõ ñòóïåíåé - ñòàäèé îáðàáîòêè. Îáðàñòàåò ñëóæåáíîé èíôîðìàöèåé (ïàêåò, àäðåñ íà êîíâåðòå, ïî÷òîâûé èíäåêñ; êîíòåéíåð ñ êîððåñïîíäåíöèåé; ïî÷òîâûé âàãîí, ñòàíöèÿ íàçíà÷åíèÿ ïî÷òîâîãî âàãîíà è ò.ä.), èçìåíÿåòñÿ íà êàæäîé ñòàäèè îáðàáîòêè è ïîñòåïåííî äîõîäèò äî ñàìîãî íèæíåãî óðîâíÿ - óðîâíÿ ïî÷òîâîãî òðàíñïîðòà (ãóæåâîãî, àâòîìîáèëüíîãî, æåëåçíîäîðîæíîãî, âîçäóøíîãî,...), êîòîðûì ðåàëüíî ïåðåâîçèòñÿ â ïóíêò íàçíà÷åíèÿ. Â ïóíêòå íàçíà÷åíèÿ ïðîèñõîäèò îáðàòíûé ïðîöåññ: âñêðûâàåòñÿ êîíòåéíåð è èçâëåêàåòñÿ êîððåñïîíäåíöèÿ, ñ÷èòûâàåòñÿ àäðåñ íà êîíâåðòå è ïî÷òàëüîí íåñåò åãî àäðåñàòó (ñåêðåòàðþ), êîòîðûé âîññòàíàâëèâàåò èíôîðìàöèþ â ïåðâîíà÷àëüíîì âèäå, - äîñòàåò ïèñüìî èç êîíâåðòà, ïðî÷èòûâàåò åãî è îïðåäåëÿåò åãî ñðî÷íîñòü, âàæíîñòü, è â çàâèñèìîñòè îò ýòîãî ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ âûøå. Äèðåêòîð è ðåäàêòîð, òàêèì îáðàçîì, âèðòóàëüíî èìåþò ïðÿìóþ ñâÿçü. Âåäü ðåäàêòîð ãàçåòû ïîëó÷àåò â òî÷íîñòè òó æå èíôîðìàöèþ, êîòîðóþ îòïðàâèë äèðåêòîð, à èìåííî - ëèñò áóìàãè ñ òåêñòîì ïèñüìà. Íà÷àëüñòâóþùèå ïåðñîíû ñîâåðøåííî íå çàáîòÿòñÿ î ïðîáëåìàõ ïåðåñûëêè ýòîé èíôîðìàöèè. Ñåêðåòàðè òàêæå èìåþò âèðòóàëüíî ïðÿìóþ ñâÿçü: ñåêðåòàðü ðåäàêòîðà ïîëó÷èò â òî÷íîñòè òî æå, ÷òî îòïðàâèë ñåêðåòàðü äèðåêòîðà, à èìåííî - êîíâåðò ñ ïèñüìîì. Ñåêðåòàðåé ñîâåðøåííî íå âîëíóþò ïðîáëåìû ïî÷òû, ïåðåñûëàþùåé ïèñüìà. È òàê äàëåå. 


Àíàëîãè÷íûå ñâÿçè è ïðîöåññû èìåþò ìåñòî è â ýòàëîííîé ìîäåëè ISO OSI. Ôèçè÷åñêàÿ ñâÿçü ðåàëüíî èìååò ìåñòî òîëüêî íà ñàìîì íèæíåì óðîâíå (àíàëîã ïî÷òîâûõ ïîåçäîâ, ñàìîëåòîâ, àâòîìîáèëåé). Ãîðèçîíòàëüíûå ñâÿçè ìåæäó âñåìè îñòàëüíûìè óðîâíÿìè ÿâëÿþòñÿ âèðòóàëüíûìè, ðåàëüíî îíè îñóùåñòâëÿþòñÿ ïåðåäà÷åé èíôîðìàöèè ñíà÷àëà âíèç, ïîñëåäîâàòåëüíî äî ñàìîãî íèæíåãî óðîâíÿ, ãäå ïðîèñõîäèò ðåàëüíàÿ ïåðåäà÷à, à ïîòîì, íà äðóãîì êîíöå, îáðàòíàÿ ïåðåäà÷à ââåðõ ïîñëåäîâàòåëüíî äî ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâíÿ. 


Ìîäåëü ISO OSI ïðåäïèñûâàåò î÷åíü ñèëüíóþ ñòàíäàðòèçàöèþ âåðòèêàëüíûõ ìåæóðîâíåâûõ âçàèìîäåéñòâèé. Òàêàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ãàðàíòèðóåò ñîâìåñòèìîñòü ïðîäóêòîâ, ðàáîòàþùèõ ïî ñòàíäàðòó êàêîãî-ëèáî óðîâíÿ, ñ ïðîäóêòàìè, ðàáîòàþùèìè ïî ñòàíäàðòàì ñîñåäíèõ óðîâíåé, äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè îíè âûïóùåíû ðàçíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè. Êîëè÷åñòâî óðîâíåé ìîæåò ïîêàçàòüñÿ èçáûòî÷íûì, îäíàêî æå, òàêîå ðàçáèåíèå íåîáõîäèìî äëÿ äîñòàòî÷íî ÷åòêîãî ðàçäåëåíèÿ òðåáóåìûõ ôóíêöèé âî èçáåæàíèå èçëèøíåé ñëîæíîñòè è ñîçäàíèÿ ñòðóêòóðû, êîòîðàÿ ìîæåò ïîäñòðàèâàòüñÿ ïîä íóæäû êîíêðåòíîãî ïîëüçîâàòåëÿ, îñòàâàÿñü â ðàìêàõ ñòàíäàðòà. 





=====================================================================            


        Êîìüïüþòåð À                               Êîìïüþòåð Â





  +----------------+    Application  protocol       +------------------+ 


  |   Application  | _  _  _  _  _  _  _  _  _           |   Application  |


  |     layer           |                                              |     layer           |


  +----------------+   Óðîâåíü 7 -ïðèêëàäíîé  +------------------+


          |                                              |


          |                                              |


  +----------------+   Presentation  protocol    +----------------+ 


  |  Presentation  | _  _  _  _  _  _  _  _  _   |  Presentation  |


  |   . layer      |                             |     layer .    |


  +---.------------+   Óðîâåíü 6 -ïðåäñòàâëåíèÿ  +-----------.----+


      .   |                        äàííûõ                |   .


      .   |                                              |   .


      .   |                                              |   .


  +---.------------+     Session  protocol       +-----------.----+


  |  Presentation  | _  _  _  _  _  _  _  _  _   |  Presentation  |


  |   . layer      |                             |     layer .    |


  +---.------------+   Óðîâåíü 5 -ñåàíñîâûé      +-----------.----+  


      .   |                                              |   .


      .   |                                              |   .


  +---.------------+   Transport  protocol       +-----------.----+


  |  Transport     | _  _  _  _  _  _  _  _  _   |   Transport    |


  |   . layer      |                             |     layer .    |


  +---.------------+   Óðîâåíü 4 -òðàíñïîðòíûé   +-----------.----+


      .   |                                              |   .


      .   |                                              |   .


  +---.------------+   Network    protocol       +-----------.----+


  |  Network       | _  _  _  _  _  _  _  _  _   |   Network .    |


  |   . layer      |                             |     layer .    |


  +---.------------+   Óðîâåíü 3 -ñåòåâîé        +-----------.----+


      .   |                                              |   .


      .   |                                              |   .


  +---.------------+   Data link  protocol       +-----------.----+


  | Data Link      | _  _  _  _  _  _  _  _  _   |  Data Link     |


  |   . layer      |                             |     layer .    |


  +---.------------+   Óðîâåíü 2 -êàíàëüíûé      +-----------.----+


      .   |                                              |   .


      .   |                                              |   .


  +---.------------+   Physical   protocol       +-----------.----+


  |  Physical      | _  _  _  _  _  _  _  _  _   | Physical  .    |


  |   . layer      |                             |     layer .    |


  +---.------------+   Óðîâåíü 1 -ôèçè÷åñêèé     +-----------.----+


      .   |                                              |   . 


      .   |           **********************             |   .


      .   |           *   Physical media   *             |   .


      .   |           * -ôèçè÷åñêàÿ ñðåäà  *             |   .


      . . |. . . . . .* . . . . . . . . . .* . . . . . . | . .


          |___________*____________________*_____________|


                      **********************








       _ _ _ _ _ Âèðòóàëüíûå ñîåäèíåíèÿ


       . . . . . Ïóòü äàííûõ, ñîîòâåòñòâóþùèé ñâÿçè íà óðîâíå 6


       _________ Ôèçè÷åñêîå ðåàëüíîå ñîåäèíåíèå


       |         


       |         Èíòåðôåéñ (èåðàðõè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå óðîâíåé)





=====================================================================  














Ðèñóíîê: Ýòàëîííàÿ ìîäåëü ISO OSI





Äàäèì êðàòêèé îáçîð óðîâíåé.   





Óðîâåíü 0 


ñâÿçàí ñ ôèçè÷åñêîé ñðåäîé - ïåðåäàò÷èêîì ñèãíàëà è íà ñàìîì äåëå íå âêëþ÷àåòñÿ â ýòó ñõåìó, íî âåñüìà ïîëåçåí äëÿ ïîíèìàíèÿ. Ýòîò ïî÷åòíûé óðîâåíü ïðåäñòàâëÿåò ïîñðåäíèêîâ, ñîåäèíÿþùèõ êîíå÷íûå óñòðîéñòâà: êàáåëè, ðàäèîëèíèè è ò.ä. Êàáåëåé ñóùåñòâóåò âåëèêîå ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ âèäîâ è òèïîâ: ýêðàíèðîâàííûå è íåýêðàíèðîâàííûå âèòûå ïàðû, êîàêñèàëüíûå, íà îñíîâå îïòè÷åñêèõ âîëîêîí è ò.ä. Ò.ê. ýòîò óðîâåíü íå âêëþ÷åí â ñõåìó, îí íè÷åãî è íå îïèñûâàåò, òîëüêî óêàçûâàåò íà ñðåäó. 





Óðîâåíü 1 


- ôèçè÷åñêèé. Âêëþ÷àåò ôèçè÷åñêèå àñïåêòû ïåðåäà÷è äâîè÷íîé èíôîðìàöèè ïî ëèíèè ñâÿçè. Äåòàëüíî îïèñûâàåò, íàïðèìåð, íàïðÿæåíèÿ, ÷àñòîòû, ïðèðîäó ïåðåäàþùåé ñðåäû. Ýòîìó óðîâíþ âìåíÿåòñÿ â îáÿçàííîñòü ïîääåðæàíèå ñâÿçè è ïðèåì-ïåðåäà÷à áèòîâîãî ïîòîêà. Áåçîøèáî÷íîñòü æåëàòåëüíà, íî íå òðåáóåòñÿ. 





Óðîâåíü 2 


- êàíàëüíûé. Ñâÿçü äàííûõ.   Îáåñïå÷èâàåò áåçîøèáî÷íóþ ïåðåäà÷ó áëîêîâ äàííûõ (íàçûâàåìûõ êàäðàìè (frame)) ÷åðåç óðîâåíü 1, êîòîðûé ïðè ïåðåäà÷å ìîæåò èñêàæàòü äàííûå. Ýòîò óðîâåíü äîëæåí îïðåäåëÿòü íà÷àëî è êîíåö êàäðà â áèòîâîì ïîòîêå, ôîðìèðîâàòü èç äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ ôèçè÷åñêèì óðîâíåì, êàäðû èëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè , âêëþ÷àòü ïðîöåäóðó ïðîâåðêè íàëè÷èÿ îøèáîê è èõ èñïðàâëåíèÿ. Ýòîò óðîâåíü (è òîëüêî îí) îïåðèðóåò òàêèìè ýëåìåíòàìè, êàê áèòîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ìåòîäû êîäèðîâàíèÿ, ìàðêåðû. Îí íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà ïðàâèëüíóþ ïåðåäà÷ó äàííûõ (ïàêåòîâ) íà ó÷àñòêàõ ìåæäó íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûìè ýëåìåíòàìè ñåòè. Îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå äîñòóïîì ê ñðåäå ïåðåäà÷è. Â âèäó åãî ñëîæíîñòè, êàíàëüíûé óðîâåíü ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâà ïîäóðîâíÿ: MAC (Medium Access Control) - Óïðàâëåíèå äîñòóïîì ê ñðåäå è LLC (Logical Link Control) - Óïðàâëåíèå ëîãè÷åñêîé ñâÿçüþ (êàíàëîì). Óðîâåíü MAC óïðàâëÿåò äîñòóïîì ê ñåòè (ñ ïåðåäà÷åé ìàðêåðà â ñåòÿõ Token Ring èëè ðàñïîçíàâàíèåì êîíôëèêòîâ (ñòîëêíîâåíèé ïåðåäà÷) â ñåòÿõ Ethernet) è óïðàâëåíèåì ñåòüþ. Óðîâåíü LLC, äåéñòâóþùèé íàä óðîâíåì MAC, è åñòü ñîáñòâåííî òîò óðîâåíü, êîòîðûé ïîñûëàåò è ïîëó÷àåò ñîîáùåíèÿ ñ äàííûìè. 





Óðîâåíü 3 


- ñåòåâîé.   Ýòîò óðîâåíü ïîëüçóåòñÿ âîçìîæíîñòÿìè, ïðåäîñòàâëÿåìûìè åìó óðîâíåì 2, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñâÿçè äâóõ ëþáûõ òî÷åê â ñåòè. Ëþáûõ, íåîáÿçàòåëüíî ñìåæíûõ. Ýòîò óðîâåíü îñóùåñòâëÿåò ïðîâîäêó ñîîáùåíèé ïî ñåòè, êîòîðàÿ ìîæåò èìåòü ìíîãî ëèíèé ñâÿçè, èëè ïî ìíîæåñòâó ñîâìåñòíî ðàáîòàþùèõ ñåòåé, ÷òî òðåáóåò ìàðøðóòèçàöèè, ò.å. îïðåäåëåíèÿ ïóòè, ïî êîòîðîìó ñëåäóåò ïåðåñûëàòü äàííûå. Ìàðøðóòèçàöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ íà ýòîì æå óðîâíå. Âûïîëíÿåò îáðàáîòêó àäðåñîâ, à òàêæå è äåìóëüòèïëåêñèðîâàíèå. 


Îñíîâíîé ôóíêöèåé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íà ýòîì óðîâíå ÿâëÿåòñÿ âûáîðêà èíôîðìàöèè èç èñòî÷íèêà, ïðåîáðàçîâàíèå åå â ïàêåòû è ïðàâèëüíàÿ ïåðåäà÷à â òî÷êó íàçíà÷åíèÿ. 


Åñòü äâà ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûõ ñïîñîáà ðàáîòû ñåòåâîãî óðîâíÿ. Ïåðâûé - ýòî ìåòîä âèðòóàëüíûõ êàíàëîâ. Îí ñîñòîèò â òîì, ÷òî êàíàë ñâÿçè óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè âûçîâå (íà÷àëå ñåàíñà (session) ñâÿçè), ïî íåìó ïåðåäàåòñÿ èíôîðìàöèÿ, è ïî îêîí÷àíèè ïåðåäà÷è êàíàë çàêðûâàåòñÿ (óíè÷òîæàåòñÿ). Ïåðåäà÷à ïàêåòîâ ïðîèñõîäèò ñ ñîõðàíåíèåì èñõîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, äàæå åñëè ïàêåòû ïåðåñûëàþòñÿ ïî ðàçëè÷íûì ôèçè÷åñêèì ìàðøðóòàì, ò.å. âèðòóàëüíûé êàíàë äèíàìè÷åñêè ïåðåíàïðàâëÿåòñÿ. Ïðè ýòîì ïàêåòû äàííûõ íå âêëþ÷àþò àäðåñ ïóíêòà íàçíà÷åíèÿ, ò.ê. îí îïðåäåëÿåòñÿ âî âðåìÿ óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçè. 


Âòîðîé - ìåòîä äåéòàãðàìì . Äåéòàãðàììû - íåçàâèñèìûå , îíè âêëþ÷àþò âñþ íåîáõîäèìóþ äëÿ èõ ïåðåñûëêè èíôîðìàöèþ. Â òî âðåìÿ, êàê ïåðâûé ìåòîä ïðåäîñòàâëÿåò ñëåäóþùåìó óðîâíþ (óðîâíþ 4) íàäåæíûé êàíàë ïåðåäà÷è äàííûõ, ñâîáîäíûé îò èñêàæåíèé (îøèáîê) è ïðàâèëüíî äîñòàâëÿþùèé ïàêåòû â ïóíêò íàçíà÷åíèÿ, âòîðîé ìåòîä òðåáóåò îò ñëåäóþùåãî óðîâíÿ ðàáîòû íàä îøèáêàìè è ïðîâåðêè äîñòàâêè íóæíîìó àäðåñàòó. 





Óðîâåíü 4 


- òðàíñïîðòíûé. Ðåãëàìåíòèðóåò ïåðåñûëêó ïàêåòîâ ñîîáùåíèé ìåæäó ïðîöåññàìè, âûïîëíÿåìûìè íà êîìïüþòåðàõ ñåòè. Çàâåðøàåò îðãàíèçàöèþ ïåðåäà÷è äàííûõ: êîíòðîëèðóåò íà ñêâîçíîé îñíîâå ïîòîê äàííûõ, ïðîõîäÿùèé ïî ìàðøðóòó, îïðåäåëåííîìó òðåòüèì óðîâíåì: ïðàâèëüíîñòü ïåðåäà÷è áëîêîâ äàííûõ, ïðàâèëüíîñòü äîñòàâêè â íóæíûé ïóíêò íàçíà÷åíèÿ, èõ êîìïëåêòíîñòü, ñîõðàííîñòü, ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ. Ñîáèðàåò èíôîðìàöèþ èç áëîêîâ â åå ïðåæíèé âèä. Èëè æå îïåðèðóåò ñ äåéòàãðàììàìè, ò.å. îæèäàåò îòêëèêà-ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèåìà èç ïóíêòà íàçíà÷åíèÿ, ïðîâåðÿåò ïðàâèëüíîñòü äîñòàâêè è àäðåñàöèè, ïîâòîðÿåò ïîñûëêó äåéòàãðàììû, åñëè íå ïðèøåë îòêëèê. Â ðàìêàõ òðàíñïîðòíîãî ïðîòîêîëà ïðåäóñìîòðåíî ïÿòü êëàññîâ êà÷åñòâà òðàíñïîðòèðîâêè è ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîöåäóðû óïðàâëåíèÿ. Ýòîò æå óðîâåíü äîëæåí âêëþ÷àòü ðàçâèòóþ è íàäåæíóþ ñõåìó àäðåñàöèè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñâÿçè ÷åðåç ìíîæåñòâî ñåòåé è øëþçîâ. Äðóãèìè ñëîâàìè, çàäà÷åé äàííîãî óðîâíÿ ÿâëÿåòñÿ äîâåñòè äî óìà ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè èç ëþáîé òî÷êè â ëþáóþ âî âñåé ñåòè. 


Òðàíñïîðòíûé óðîâåíü ñêðûâàåò îò âñåõ âûñøèõ óðîâíåé ëþáûå äåòàëè è ïðîáëåìû ïåðåäà÷è äàííûõ, îáåñïå÷èâàåò ñòàíäàðòíîå âçàèìîäåéñòâèå ëåæàùåãî íàä íèì óðîâíÿ ñ ïðèåìîì-ïåðåäà÷åé èíôîðìàöèè íåçàâèñèìî îò êîíêðåòíîé òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ýòîé ïåðåäà÷è. 





Óðîâåíü 5 


- ñåàíñîâûé. Êîîðäèíèðóåò âçàèìîäåéñòâèå ñâÿçûâàþùèõñÿ ïîëüçîâàòåëåé: óñòàíàâëèâàåò èõ ñâÿçü, îïåðèðóåò ñ íåé, âîññòàíàâëèâàåò àâàðèéíî îêîí÷åííûå ñåàíñû. Ýòîò æå óðîâåíü îòâåòñòâåíåí çà êàðòîãðàôèþ ñåòè - îí ïðåîáðàçîâûâàåò ðåãèîíàëüíûå (äîìåííûå) êîìïüþòåðíûå èìåíà â ÷èñëîâûå àäðåñà , è íàîáîðîò. Îí êîîðäèíèðóåò íå êîìïüþòåðû è óñòðîéñòâà, à ïðîöåññû â ñåòè, ïîääåðæèâàåò èõ âçàèìîäåéñòâèå - óïðàâëÿåò ñåàíñàìè ñâÿçè ìåæäó ïðîöåññàìè ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ. 





Óðîâåíü 6 


- óðîâåíü ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ. Ýòîò óðîâåíü èìååò äåëî ñ ñèíòàêñèñîì è ñåìàíòèêîé ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè, ò.å. çäåñü óñòàíàâëèâàåòñÿ âçàèìîïîíèìàíèå äâóõ ñîîáùàþùèõñÿ êîìïüþòåðîâ îòíîñèòåëüíî òîãî, êàê îíè ïðåäñòàâëÿþò è ïîíèìàþò ïî ïîëó÷åíèè ïåðåäàâàåìóþ èíôîðìàöèþ. Çäåñü ðåøàþòñÿ, íàïðèìåð, òàêèå çàäà÷è, êàê ïåðåêîäèðîâêà òåêñòîâîé èíôîðìàöèè è èçîáðàæåíèé, ñæàòèå è ðàñïàêîâêà, ïîääåðæêà ñåòåâûõ ôàéëîâûõ ñèñòåì (NFS), àáñòðàêòíûõ ñòðóêòóð äàííûõ è ò.ä. 





Óðîâåíü 7 


- ïðèêëàäíîé. Îáåñïå÷èâàåò èíòåðôåéñ ìåæäó ïîëüçîâàòåëåì è ñåòüþ, äåëàåò äîñòóïíûìè äëÿ ÷åëîâåêà âñåâîçìîæíûå óñëóãè. Íà ýòîì óðîâíå ðåàëèçóåòñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, ïÿòü ïðèêëàäíûõ ñëóæá: ïåðåäà÷à ôàéëîâ, óäàëåííûé òåðìèíàëüíûé äîñòóï, ýëåêòðîííàÿ ïåðåäà÷à ñîîáùåíèé, ñëóæáà ñïðàâî÷íèêà è óïðàâëåíèå ñåòüþ. Â êîíêðåòíîé ðåàëèçàöèè îïðåäåëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì (ïðîãðàììèñòîì) ñîãëàñíî åãî íàñóùíûì íóæäàì è âîçìîæíîñòÿì åãî êîøåëüêà, èíòåëëåêòà è ôàíòàçèè. Èìååò äåëî, íàïðèìåð, ñ ìíîæåñòâîì ðàçëè÷íûõ ïðîòîêîëîâ òåðìèíàëüíîãî òèïà, êîòîðûõ ñóùåñòâóåò áîëåå ñòà. 


Çàìå÷àíèå.





Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ñåòåé â ñèëó èñòîðè÷åñêèõ ïðè÷èí ëèøü â îáùèõ ÷åðòàõ, ïðèáëèæåííî, ñîîòâåòñòâóþò ýòàëîííîé ìîäåëè ISO OSI. 


�



Óðîâíè ðàáîòû ñåòè





Ïåðåñûëêà áèòîâ


Ïåðåñûëêà áèòîâ ïðîèñõîäèò íà ôèçè÷åñêîì óðîâíå ñõåìû ISO OSI. Óâû, çäåñü âñÿêàÿ ïîïûòêà êðàòêîãî è äîñòóïíîãî îïèñàíèÿ îáðå÷åíà íà ïðîâàë. Òðåáóåòñÿ ââåäåíèå îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ñïåöèàëüíûõ òåðìèíîâ, ïîíÿòèé, îïèñàíèé ïðîöåññîâ íà ôèçè÷åñêîì óðîâíå è ò.ä. È ïîòîì, ñóùåñòâóåò ñòîëü âåëèêîå ðàçíîîáðàçèå ïðèåìîïåðåäàò÷èêîâ è ïåðåäàþùèõ ñðåä, - òðóäíî äàæå è îáîçðåòü ýòîò îêåàí òåõíîëîãèé. Äëÿ ïîíèìàíèÿ ðàáîòû ñåòåé ýòîãî è íå òðåáóåòñÿ. Ñ÷èòàéòå, ÷òî ïðîñòî èìååòñÿ òðóáà, ïî êîòîðîé èç êîíöà â êîíåö ïåðåêà÷èâàþòñÿ áèòû. Èìåííî áèòû, áåçî âñÿêîãî äåëåíèÿ íà êàêèå-ëèáî ãðóïïû (áàéòû, äåêàäû è ò.ï.). 


Ïåðåñûëêà äàííûõ


Îá îðãàíèçàöèè áëî÷íîé, ñèìâîëüíîé ïåðåäà÷è, îáåñïå÷åíèè íàäåæíîñòè ïåðåñûëêè ïîãîâîðèì íà äðóãèõ óðîâíÿõ ìîäåëè ISO OSI. Ò.å. ôóíêöèè êàíàëüíîãî óðîâíÿ â Internet ðàñïðåäåëåíû ïî äðóãèì óðîâíÿì, íî íå âûøå òðàíñïîðòíîãî. Â ýòîì ñìûñëå Internet íå ñîâñåì ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó ISO. Çäåñü êàíàëüíûé óðîâåíü çàíèìàåòñÿ òîëüêî ðàçáèåíèåì áèòîâîãî ïîòîêà íà ñèìâîëû è êàäðû è ïåðåäà÷åé ïîëó÷åííûõ äàííûõ íà ñëåäóþùèé óðîâåíü. Îáåñïå÷åíèåì íàäåæíîñòè ïåðåäà÷è îí ñåáÿ íå óòðóæäàåò. 


Ñåòè êîììóòàöèè ïàêåòîâ


Íàñòàëà ïîðà ïîãîâîðèòü îá Internet èìåííî êàê î ñåòè, à íå ïàóòèíå ëèíèé ñâÿçè è ìíîæåñòâå ïðèåìîïåðåäàò÷èêîâ. Êàçàëîñü áû, Internet âïîëíå àíàëîãè÷íà òåëåôîííîé ñåòè, è ìîäåëü òåëåôîííîé ñåòè äîñòàòî÷íî àäåêâàòíî îòðàæàåò åå ñòðóêòóðó è ðàáîòó. Â ñàìîì äåëå, îáå îíè ýëåêòðîííûå, îáå ïîçâîëÿþò âàì óñòàíàâëèâàòü ñâÿçü è ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ. È Internet òîæå ñîñòîèò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, èç âûäåëåííûõ òåëåôîííûõ ëèíèé. Íî óâû! Êàðòèíà ýòà íåâåðíà è ïðèâîäèò êî ìíîãèì çàáëóæäåíèÿì îòíîñèòåëüíî ðàáîòû Internet, êî ìíîæåñòâó íåäîðàçóìåíèé. Òåëåôîííàÿ ñåòü - ýòî òàê íàçûâàåìàÿ ñåòü ñ êîììóòàöèåé ëèíèé, ò.å. êîãäà âû äåëàåòå âûçîâ, óñòàíàâëèâàåòñÿ ñâÿçü è íà âñå âðåìÿ ñåàíñà ñâÿçè èìååòñÿ ôèçè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ñ àáîíåíòîì. Ïðè ýòîì âàì âûäåëÿåòñÿ ÷àñòü ñåòè, êîòîðàÿ äëÿ äðóãèõ óæå íå äîñòóïíà, äàæå åñëè âû ìîë÷à äûøèòå â òðóáêó, à äðóãèå àáîíåíòû õîòåëè áû ïîãîâîðèòü ïî äåéñòâèòåëüíî íåîòëîæíîìó äåëó. Ýòî ïðèâîäèò ê íåðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ î÷åíü äîðîãèõ ðåñóðñîâ - ëèíèé ñåòè. Internet æå ÿâëÿåòñÿ ñåòüþ ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ, ÷òî ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ñåòè ñ êîììóòàöèåé êàíàëîâ. 


Äëÿ Internet áîëåå ïîäõîäèò ìîäåëü, êîòîðàÿ ïîíà÷àëó ìîæåò íå âíóøàòü äîâåðèÿ: ïî÷òà, îáûêíîâåííàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ïî÷òîâàÿ ñëóæáà. Ïî÷òà ÿâëÿåòñÿ ñåòüþ ïàêåòíîé ñâÿçè. Íåò íèêàêîé âûäåëåííîé âàì ÷àñòè ýòîé ñåòè. Âàøå ïîñëàíèå ïåðåìåøèâàåòñÿ ñ ïîñëàíèÿìè äðóãèõ ïîëüçîâàòåëåé, êèäàåòñÿ â êîíòåéíåð, ïåðåñûëàåòñÿ â äðóãîå ïî÷òîâîå îòäåëåíèå, ãäå ñíîâà ñîðòèðóåòñÿ. Õîòÿ òåõíîëîãèè ñèëüíî ðàçíÿòñÿ, ïî÷òà ÿâëÿåòñÿ ïðåêðàñíûì è íàãëÿäíûì ïðèìåðîì ñåòè ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ. Ìîäåëü ïî÷òû óäèâèòåëüíî òî÷íî îòðàæàåò ñóòü ðàáîòû è ñòðóêòóðû Internet. Åþ ìû è áóäåì ïîëüçîâàòüñÿ äàëåå. 


Ïðîòîêîë Internet (IP)





Ïî ïðîâîäó ìîæíî ïåðåñëàòü áèòû òîëüêî èç îäíîãî åãî êîíöà â äðóãîé. Internet æå óìóäðÿåòñÿ àêêóðàòíî ïåðåäàâàòü äàííûå â ðàçëè÷íûå òî÷êè, ðàçáðîñàííûå ïî âñåìó ìèðó. Êàê îíà ýòî äåëàåò? Çàáîòà îá ýòîì âîçëîæåíà íà ñåòåâîé (ìåæñåòåâîé) óðîâåíü â ýòàëîííîé ìîäåëè ISO OSI. Î íåì è ïîãîâîðèì. 


Ðàçëè÷íûå ÷àñòè Internet - ñîñòàâëÿþùèå ñåòè - ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì êîìïüþòåðîâ, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ ``óçëû''; òàê Ñåòü ñâÿçûâàåòñÿ âîåäèíî. Ñåòè ýòè ìîãóò áûòü Ethernet, Token Ring, ñåòè íà òåëåôîííûõ ëèíèÿõ, ïàêåòíûå ðàäèîñåòè è ò.ï. Âûäåëåííûå ëèíèè è ëîêàëüíûå ñåòè ñóòü àíàëîãè æåëåçíûõ äîðîã, ñàìîëåòîâ ïî÷òû è ïî÷òîâûõ îòäåëåíèé, ïî÷òàëüîíîâ. Ïîñðåäñòâîì èõ ïî÷òà äâèæåòñÿ ñ ìåñòà íà ìåñòî. Óçëû - àíàëîãè ïî÷òîâûõ îòäåëåíèé, ãäå ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå, êàê ïåðåìåùàòü äàííûå (``ïàêåòû'') ïî ñåòè, òî÷íî òàê æå, êàê ïî÷òîâûé óçåë íàìå÷àåò äàëüíåéøèé ïóòü ïî÷òîâîãî êîíâåðòà. Îòäåëåíèÿ èëè óçëû íå èìåþò ïðÿìûõ ñâÿçåé ñî âñåìè îñòàëüíûìè. Åñëè âû îòïðàâëÿåòå êîíâåðò èç Äîëãîïðóäíîãî (Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü) â Óôó (Áàøêèðèÿ), êîíå÷íî æå, ïî÷òà íå ñòàíåò íàíèìàòü ñàìîëåò, êîòîðûé ïîëåòèò èç áëèæàéøåãî ê Äîëãîïðóäíîìó àýðîïîðòà (Øåðåìåòüåâî) â Óôó, ïðîñòî ìåñòíîå ïî÷òîâîå îòäåëåíèå îòïðàâëÿåò ïîñëàíèå íà ïîäñòàíöèþ â íóæíîì íàïðàâëåíèè, òà â ñâîþ î÷åðåäü, äàëüøå â íàïðàâëåíèè ïóíêòà íàçíà÷åíèÿ íà ñëåäóþùóþ ïîäñòàíöèþ; òàêèì îáðàçîì ïèñüìî ñòàíåò ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèáëèæàòüñÿ ê ïóíêòó íàçíà÷åíèÿ, ïîêà íå äîñòèãíåò ïî÷òîâîãî îòäåëåíèÿ, â âåäåíèè êîòîðîãî íàõîäèòñÿ íóæíûé îáúåêò è êîòîðîå äîñòàâèò ñîîáùåíèå ïîëó÷àòåëþ. Äëÿ ðàáîòû òàêîé ñèñòåìû òðåáóåòñÿ, ÷òîáû êàæäàÿ ïîäñòàíöèÿ çíàëà î íàëè÷åñòâóþùèõ ñâÿçÿõ è î òîì, íà êàêóþ èç áëèæàéøèõ ïîäñòàíöèé îïòèìàëüíî ñëåäóåò ïåðåäàòü àäðåñîâàííûé òóäà-òî ïàêåò. Ïðèìåðíî òàêæå è â Internet: óçëû âûÿñíÿþò, êóäà ñëåäóåò âàø ïàêåò äàííûõ, ðåøàþò êóäà åãî äàëüøå îòïðàâèòü è îòïðàâëÿþò. 


Íà êàæäîé ïî÷òîâîé ïîäñòàíöèè îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ ïîäñòàíöèÿ, êóäà áóäåò äàëåå íàïðàâëåíà êîððåñïîíäåíöèÿ, ò.å. íàìå÷àåòñÿ äàëüíåéøèé ïóòü (ìàðøðóò) - ýòîò ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ ìàðøðóòèçàöèåé. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ìàðøðóòèçàöèè êàæäàÿ ïîäñòàíöèÿ èìååò òàáëèöó, ãäå àäðåñó ïóíêòà íàçíà÷åíèÿ (èëè èíäåêñó) ñîîòâåòñòâóåò óêàçàíèå ïî÷òîâîé ïîäñòàíöèè, êóäà ñëåäóåò ïîñûëàòü äàëåå ýòîò êîíâåðò (áàíäåðîëü). Èõ ñåòåâûå àíàëîãè íàçûâàþòñÿ òàáëèöàìè ìàðøðóòèçàöèè. Ýòè òàáëèöû ðàññûëàþòñÿ ïî÷òîâûì ïîäñòàíöèÿì öåíòðàëèçîâàíî ñîîòâåòñòâóþùèì ïî÷òîâûì ïîäðàçäåëåíèåì. Âðåìÿ îò âðåìåíè ðàññûëàþòñÿ ïðåäïèñàíèÿ ïî èçìåíåíèþ è äîïîëíåíèþ ýòèõ òàáëèö. Â Internet, êàê è ëþáûå äðóãèå äåéñòâèÿ, ñîñòàâëåíèå è ìîäèôèêàöèÿ, òàáëèö ìàðøðóòèçàöèè (ýòîò ïðîöåññ òîæå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ìàðøðóòèçàöèè è íàçûâàåòñÿ òàê æå) îïðåäåëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðàâèëàìè - ïðîòîêîëàìè ICMP (Internet Control Message Protocol), RIP (Routing Internet Protocol) è OSPF (Open Shortest Path First). Óçëû, çàíèìàþùèåñÿ ìàðøðóòèçàöèåé, íàçûâàþòñÿ ìàðøðóòèçàòîðàìè. 


À îòêóäà ñåòü çíàåò, êóäà íàçíà÷åí âàø ïàêåò äàííûõ? Îò âàñ. Åñëè âû õîòèòå îòïðàâèòü ïèñüìî è õîòèòå, ÷òîáû âàøå ïèñüìî äîñòèãëî ìåñòà íàçíà÷åíèÿ, âû íå ìîæåòå ïðîñòî êèíóòü ëèñòî÷åê áóìàãè â ÿùèê. Âàì ñëåäóåò óëîæèòü åãî â ñòàíäàðòíûé êîíâåðò è íàïèñàòü íà íåì íå ``íà äåðåâíþ äåäóøêå'', êàê Âàíüêà Æóêîâ, à àäðåñ ïîëó÷àòåëÿ â ñòàíäàðòíîé ôîðìå. Òîëüêî òîãäà ïî÷òà ñìîæåò ïðàâèëüíî îáðàáîòàòü âàøå ïèñüìî è äîñòàâèòü åãî ïî íàçíà÷åíèþ. Àíàëîãè÷íî â Internet èìååòñÿ íàáîð ïðàâèë ïî îáðàùåíèþ ñ ïàêåòàìè - ïðîòîêîëû. Ïðîòîêîë Internet (IP) áåðåò íà ñåáÿ çàáîòû ïî àäðåñàöèè èëè ïî ïîäòâåðæäåíèþ òîãî, ÷òî óçëû ïîíèìàþò, ÷òî ñëåäóåò äåëàòü ñ âàøèìè äàííûìè ïî ïóòè èõ äàëüíåéøåãî ñëåäîâàíèÿ. Ñîãëàñíî íàøåé àíàëîãèè, ïðîòîêîë Internet ðàáîòàåò òàêæå êàê ïðàâèëà îáðàáîòêè ïî÷òîâîãî êîíâåðòà. Â íà÷àëî êàæäîãî âàøåãî ïîñëàíèÿ ïîìåùàåòñÿ çàãîëîâîê, íåñóùèé èíôîðìàöèþ îá àäðåñàòå, ñåòè. ×òîáû îïðåäåëèòü, êóäà è êàê äîñòàâèòü ïàêåò äàííûõ, ýòîé èíôîðìàöèè äîñòàòî÷íî. 


Àäðåñ â Internet ñîñòîèò èç 4 áàéò. Ïðè çàïèñè áàéòû îòäåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà òî÷êàìè: 123.45.67.89 èëè 3.33.33.3 . (Íå ïóãàéòåñü, çàïîìèíàòü ýòè öèôðû âàì íå ïðèäåòñÿ !) Â äåéñòâèòåëüíîñòè àäðåñ ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ÷àñòåé. Òàê êàê Internet åñòü ñåòü ñåòåé, íà÷àëî àäðåñà ãîâîðèò óçëàì Internet, ÷àñòüþ êàêîé èç ñåòåé âû ÿâëÿåòåñü. Ïðàâûé êîíåö àäðåñà ãîâîðèò ýòîé ñåòè, êàêîé êîìïüþòåð èëè õîñò äîëæåí ïîëó÷èòü ïàêåò (õîòÿ ðåàëüíî íå âñå òàê ïðîñòî, íî èäåÿ òàêîâà). Êàæäûé êîìïüþòåð â Internet èìååò â ýòîé ñõåìå óíèêàëüíûé àäðåñ, àíàëîãè÷íî îáû÷íîìó ïî÷òîâîìó àäðåñó, à åùå òî÷íåå - èíäåêñó. Îáðàáîòêà ïàêåòà ñîãëàñíî àäðåñó òàêæå àíàëîãè÷íà. Ïî÷òîâàÿ ñëóæáà çíàåò, ãäå íàõîäèòñÿ óêàçàííîå â àäðåñå ïî÷òîâîå îòäåëåíèå, à ïî÷òîâîå îòäåëåíèå ïîäðîáíî çíàåò ïîäîïå÷íûé ðàéîí. Internet çíàåò, ãäå èñêàòü óêàçàííóþ ñåòü, à ýòà ñåòü çíàåò, ãäå â íåé íàõîäèòñÿ êîíêðåòíûé êîìïüþòåð. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ, ãäå â ëîêàëüíîé ñåòè íàõîäèòñÿ êîìïüþòåð ñ äàííûì ÷èñëîâûì IP-àäðåñîì, ëîêàëüíûå ñåòè èñïîëüçóþò ñâîè ñîáñòâåííûå ïðîòîêîëû ñåòåâîãî óðîâíÿ. Íàïðèìåð, Ethernet äëÿ îòûñêàíèÿ Ethernet-àäðåñà ïî IP-àäðåñó êîìïüþòåðà, íàõîäÿùåãîñÿ â äàííîé ñåòè, èñïîëüçóåò ïðîòîêîë ARP - ïðîòîêîë ðàçðåøåíèÿ(â ñìûñëå ðàçëè÷åíèÿ) àäðåñîâ. (Ñì. äîêóìåíòàöèþ ïî ARP: RFC 826, 917, 925, 1027) 


×èñëîâîé àäðåñ êîìïüþòåðà â Internet àíàëîãè÷åí ïî÷òîâîìó èíäåêñó îòäåëåíèÿ ñâÿçè. Ïåðâûå öèôðû èíäåêñà ãîâîðÿò î ðåãèîíå (íàïðèìåð, 45 - ýòî Áàøêèðèÿ, 141 - ïîäìîñêîâüå è ò.ä.), ïîñëåäíèå äâå öèôðû - íîìåð ïî÷òîâîãî îòäåëåíèÿ â ãîðîäå, îáëàñòè èëè ðàéîíå. Ïðîìåæóòî÷íûå öèôðû ìîãóò îòíîñèòüñÿ êàê ê ðåãèîíó, òàê è ê îòäåëåíèþ, â çàâèñèìîñòè îò òåððèòîðèàëüíîãî äåëåíèÿ è âèäà íàñåëåííîãî ïóíêòà. Àíàëîãè÷íî ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òèïîâ àäðåñîâ Internet (òèïû: A, B, C, D, E), êîòîðûå ïî-ðàçíîìó äåëÿò àäðåñ íà ïîëÿ íîìåðà ñåòè è íîìåðà óçëà, îò òèïà òàêîãî äåëåíèÿ çàâèñèò êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ðàçëè÷íûõ ñåòåé è ìàøèí â òàêèõ ñåòÿõ. 


Ïî ðÿäó ïðè÷èí (îñîáåííî, - ïðàêòè÷åñêèõ, èç-çà îãðàíè÷åíèé îáîðóäîâàíèÿ) èíôîðìàöèÿ, ïåðåñûëàåìàÿ ïî ñåòÿì IP, äåëèòñÿ íà ÷àñòè (ïî ãðàíèöàì áàéòîâ), ðàñêëàäûâàåìûå â îòäåëüíûå ïàêåòû. Äëèíà èíôîðìàöèè âíóòðè ïàêåòà îáû÷íî ñîñòàâëÿåò îò 1 äî 1500 áàéò. Ýòî çàùèùàåò ñåòü îò ìîíîïîëèçèðîâàíèÿ êàêèì-ëèáî ïîëüçîâàòåëåì è ïðåäîñòàâëÿåò âñåì ïðèìåðíî ðàâíûå ïðàâà. Ïîýòîìó æå, åñëè ñåòü íåäîñòàòî÷íî áûñòðà, ÷åì áîëüøå ïîëüçîâàòåëåé åå îäíîâðåìåííî ïîëüçóåò, òåì ìåäëåííåå îíà áóäåò îáùàòüñÿ ñ êàæäûì. 


Ïðîòîêîë IP ÿâëÿåòñÿ äåéòàãðàììíûì ïðîòîêîëîì, ò.å. IP-ïàêåò ÿâëÿåòñÿ äåéòàãðàììîé. Ýòî ñîâåðøåííî íå óêëàäûâàåòñÿ â ìîäåëü ISO OSI, â ðàìêàõ êîòîðîé óæå ñåòåâîé óðîâåíü ñïîñîáåí ðàáîòàòü ïî ìåòîäó âèðòóàëüíûõ êàíàëîâ. 


Îäíî èç äîñòîèíñòâ Internet ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðîòîêîëà IP ñàìîãî ïî ñåáå óæå âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ðàáîòû (â ïðèíöèïå). Ýòî ñîâåðøåííî íåóäîáíî, íî, ïðè äîñòàòî÷íûõ àñêåòè÷íîñòè, óìå è óïîðñòâå óäàñòñÿ ïðîäåëàòü íåìàëûé îáúåì ðàáîòû. Êàê òîëüêî äàííûå ïîìåùàþòñÿ â îáîëî÷êó IP, ñåòü èìååò âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ïåðåäà÷è èõ ñ èñõîäíîãî êîìïüþòåðà ïîëó÷àòåëþ. Ðàáîòà âðó÷íóþ ñ ïðîòîêîëîì IP íàïîìèíàåò íàì ñóðîâûå âðåìåíà äîïåðñîíàëüíîé êîìïüþòåðíîé ýðû, êîãäà ïîëüçîâàòåëü âñÿ÷åñêè óãîæäàë ÝÂÌ, óêðîùàÿ ñâîè òåëî, äóõ è ýñòåòè÷åñêèå ÷óâñòâà. Îá óäîáñòâå ïîëüçîâàòåëÿ íèêòî è íå ñîáèðàëñÿ äóìàòü, ïîòîìó ÷òî ìàøèííîå âðåìÿ ñòîèëî âî ìíîãî ðàç äîðîæå ÷åëîâå÷åñêîãî. Íî ñåé÷àñ â àñêåòèçìå íàäîáíîñòè óæå íåò. Ïîýòîìó ñëåäóåò ïîñòðîèòü íà îñíîâå óñëóã, ïðåäîñòàâëÿåìûõ IP, áîëåå ñîâåðøåííóþ è óäîáíóþ ñèñòåìó. Äëÿ ýòîãî ñíà÷àëà ñëåäóåò ðàçîáðàòüñÿ ñ íåêîòîðûìè æèçíåííî âàæíûìè ïðîáëåìàìè, êîòîðûå èìåþò ìåñòî ïðè ïåðåñûëêå èíôîðìàöèè: 


áîëüøàÿ ÷àñòü ïåðåñûëàåìîé èíôîðìàöèè äëèííåå 1500 ñèìâîëîâ. åñëè áû ïî÷òà ïåðåñûëàëà òîëüêî ïî÷òîâûå êàðòî÷êè è îòêàçûâàëàñü áû îò ïåðåñûëêè ÷åãî-ëèáî áîëüøåãî, ìû áû, íàïðèìåð, ëèøèëèñü óâëåêàòåëüíåéøåãî ëèòåðàòóðíîãî æàíðà - ýïèñòîëÿðíîãî. Íå ãîâîðÿ óæå î òîì, ÷òî ïðàêòè÷åñêîé ïîëüçû îò òàêîé ïî÷òû áûëî áû î÷åíü íåìíîãî;


âîçìîæíû è íåóäà÷è. Ïî÷òà, íåðåäêî áûâàåò, ïèñüìà òåðÿåò; ñåòü òîæå, áûâàåò, òåðÿåò ïàêåòû èëè èñêàæàåò â ïóòè èíôîðìàöèþ â íèõ. Â îòëè÷èå îò ïî÷òû, Internet ìîæåò ñ ÷åñòüþ âûõîäèòü èç òàêèõ çàòðóäíèòåëüíûõ ïîëîæåíèé; 


ïàêåòû ìîãóò ïðèõîäèòü â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, îòëè÷íîé îò íà÷àëüíîé. Ïàðà ïèñåì, îòïðàâëåííûõ äðóã çà äðóãîì íà äíÿõ, íå âñåãäà ïðèõîäèò ê ïîëó÷àòåëþ â òîì æå ïîðÿäêå; òî æå âåðíî è äëÿ Internet. 


Òàêèì îáðàçîì, ñëåäóþùèé óðîâåíü Internet äîëæåí îáåñïå÷èòü ñïîñîá ïåðåñûëêè áîëüøèõ ìàññèâîâ èíôîðìàöèè è ïîçàáîòèòüñÿ îá ``èñêàæåíèÿõ'', êîòîðûå ìîãóò âîçíèêàòü ïî âèíå ñåòè. 


Ïðîòîêîë óïðàâëåíèÿ ïåðåäà÷åé (TCP) è ïðîòîêîë ïîëüçîâàòåëüñêèõ äåéòàãðàìì (UDP)


Transmission Control Protocol - ýòî ïðîòîêîë, òåñíî ñâÿçàííûé ñ IP, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â àíàëîãè÷íûõ öåëÿõ, íî íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå - òðàíñïîðòíîì óðîâíå ýòàëîííîé ìîäåëè ISO OSI. ×àñòî ýòè ïðîòîêîëû, ïî ïðè÷èíå èõ òåñíîé ñâÿçè, èìåíóþò âìåñòå, êàê TCP/IP. Òåðìèí ``TCP/IP'' îáû÷íî îçíà÷àåò âñå, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïðîòîêîëàìè TCP è IP. Îí îõâàòûâàåò öåëîå ñåìåéñòâî ïðîòîêîëîâ, ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû è äàæå ñàìó ñåòü. Â ñîñòàâ ñåìåéñòâà âõîäÿò ïðîòîêîëû TCP, UDP, ICMP, telnet, FTP è ìíîãèå äðóãèå.TCP/IP - ýòî òåõíîëîãèÿ ìåæñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, òåõíîëîãèÿ internet. Ñåòü, êîòîðàÿ èñïîëüçóåò òåõíîëîãèþ internet, íàçûâàåòñÿ internet. 


Ñàì ïðîòîêîë TCP çàíèìàåòñÿ ïðîáëåìîé ïåðåñûëêè áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè, îñíîâûâàÿñü íà âîçìîæíîñòÿõ ïðîòîêîëà IP. Êàê ýòî äåëàåòñÿ? Âïîëíå çäðàâî ìîæíî ðàññìîòðåòü ñëåäóþùóþ ñèòóàöèþ. Êàê ìîæíî ïåðåñëàòü êíèãó ïî ïî÷òå, åñëè òà ïðèíèìàåò òîëüêî ïèñüìà è íè÷åãî áîëåå? Î÷åíü ïðîñòî: ðàçîäðàòü åå íà ñòðàíèöû è îòïðàâèòü ñòðàíèöû îòäåëüíûìè êîíâåðòàìè. Ïîëó÷àòåëü, ðóêîâîäñòâóÿñü íîìåðàìè ñòðàíèö, ëåãêî ñìîæåò êíèãó âîññòàíîâèòü. Ýòèì æå ïðîñòûì è åñòåñòâåííûì ìåòîäîì è ïîëüçóåòñÿ TCP. 


TCP äåëèò èíôîðìàöèþ, êîòîðóþ íàäî ïåðåñëàòü, íà íåñêîëüêî ÷àñòåé. Íóìåðóåò êàæäóþ ÷àñòü, ÷òîáû ïîçæå âîññòàíîâèòü ïîðÿäîê. ×òîáû ïåðåñûëàòü ýòó íóìåðàöèþ âìåñòå ñ äàííûìè, îí îáêëàäûâàåò êàæäûé êóñî÷åê èíôîðìàöèè ñâîåé îáëîæêîé - êîíâåðòîì, êîòîðûé ñîäåðæèò ñîîòâåòñòâóþùóþ èíôîðìàöèþ. Ýòî è åñòü TCP-êîíâåðò. Ïîëó÷èâøèéñÿ TCP-ïàêåò ïîìåùàåòñÿ â îòäåëüíûé IP-êîíâåðò è ïîëó÷àåòñÿ IP-ïàêåò, ñ êîòîðûì ñåòü óæå óìååò îáðàùàòüñÿ. 


Ïîëó÷àòåëü (TCP-ìîäóëü (ïðîöåññ)) ïî ïîëó÷åíèè ðàñïàêîâûâàåò IP-êîíâåðòû è âèäèò TCP-êîíâåðòû, ðàñïàêîâûâàåò è èõ è ïîìåùàåò äàííûå â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷àñòåé â ñîîòâåòñòâóþùåå ìåñòî. Åñëè ÷åãî-òî íå äîñòàåò, îí òðåáóåò ïåðåñëàòü ýòîò êóñî÷åê ñíîâà. Â êîíöå êîíöîâ èíôîðìàöèÿ ñîáèðàåòñÿ â íóæíîì ïîðÿäêå è ïîëíîñòüþ âîññòàíàâëèâàåòñÿ. Âîò òåïåðü ýòîò ìàññèâ ïåðåñûëàåòñÿ âûøå ê ïîëüçîâàòåëþ (íà äèñê, íà ýêðàí, íà ïå÷àòü).


Â äåéñòâèòåëüíîñòè, ýòî ñëåãêà óòðèðîâàííûé âçãëÿä íà TCP. Â ðåàëüíîñòè ïàêåòû íå òîëüêî òåðÿþòñÿ, íî è ìîãóò èñêàæàòüñÿ ïðè ïåðåäà÷å èç-çà íàëè÷èÿ ïîìåõ íà ëèíèÿõ ñâÿçè. TCP ðåøàåò è ýòó ïðîáëåìó. Äëÿ ýòîãî îí ïîëüçóåòñÿ ñèñòåìîé êîäîâ, èñïðàâëÿþùèõ îøèáêè. Ñóùåñòâóåò öåëàÿ íàóêà î òàêèõ êîäèðîâêàõ. Ïðîñòåéøèì ïðèìåðîì òàêîâîãî ñëóæèò êîä ñ äîáàâëåíèåì ê êàæäîìó ïàêåòó êîíòðîëüíîé ñóììû (è ê êàæäîìó áàéòó áèòà ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü). Ïðè ïîìåùåíèè â TCP-êîíâåðò âû÷èñëÿåòñÿ êîíòðîëüíàÿ ñóììà, êîòîðàÿ çàïèñûâàåòñÿ â TCP-çàãîëîâîê. Åñëè ïðè ïðèåìå çàíîâî âû÷èñëåííàÿ ñóììà íå ñîâïàäàåò ñ òîé, ÷òî óêàçàíà íà êîíâåðòå, çíà÷èò ÷òî-òî òóò íå òî, - ãäå-òî â ïóòè èìåëè ìåñòî èñêàæåíèÿ, òàê ÷òî íàäî ïåðåñëàòü ýòîò ïàêåò ïî íîâîé, ÷òî è äåëàåòñÿ. 


Äëÿ ÿñíîñòè è ïîëíîòû êàðòèíû, íåîáõîäèìî ñäåëàòü çäåñü âàæíîå çàìå÷àíèå: Ìîäóëü TCP ðàçáèâàåò ïîòîê áàéòîâ íà ïàêåòû, íå ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì ãðàíèö ìåæäó çàïèñÿìè. Ò.å., åñëè îäèí ïðèêëàäíîé ïðîöåññ äåëàåò 3 çàïèñè â -ïîðò, òî ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíî, ÷òî äðóãîé ïðèêëàäíîé ïðîöåññ íà äðóãîì êîíöå âèðòóàëüíîãî êàíàëà ïîëó÷èò èç ñâîåãî -ïîðòà èìåííî 3 çàïèñè, ïðè÷åì èìåííî òàêèõ (ïî ðàçáèåíèþ), ÷òî áûëè ïåðåäàíû ñ äðóãîãî êîíöà. Âñÿ èíôîðìàöèÿ áóäåò ïîëó÷åíà èñïðàâíî è ñ ñîõðàíåíèåì ïîðÿäêà ïåðåäà÷è, íî îíà ìîæåò óæå áûòü ðàçáèòà ïî äðóãîìó è íà èíîå êîëè÷åñòâî ÷àñòåé. Íå ñóùåñòâóåò çàâèñèìîñòè ìåæäó ÷èñëîì è ðàçìåðîì çàïèñûâàåìûõ ñîîáùåíèé ñ îäíîé ñòîðîíû è ÷èñëîì è ðàçìåðîì ñ÷èòûâàåìûõ ñîîáùåíèé ñ äðóãîé ñòîðîíû. TCP òðåáóåò, ÷òîáû âñå îòïðàâëåííûå äàííûå áûëè ïîäòâåðæäåíû ïðèíÿâøåé èõ ñòîðîíîé. Îí èñïîëüçóåò îæèäàíèÿ (òàéìàóòû) è ïîâòîðíûå ïåðåäà÷è äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîé äîñòàâêè. Îòïðàâèòåëþ ðàçðåøàåòñÿ ïåðåäàâàòü íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî äàííûõ, íå äîæèäàÿñü ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèåìà ðàíåå îòïðàâëåííûõ äàííûõ. Òàêèì îáðàçîì, ìåæäó îòïðàâëåííûìè è ïîäòâåðæäåííûìè äàííûìè ñóùåñòâóåò îêíî óæå îòïðàâëåííûõ, íî åùå íå ïîäòâåðæäåííûõ äàííûõ. Êîëè÷åñòâî áàéò, êîòîðîå ìîæíî ïåðåäàâàòü áåç ïîäòâåðæäåíèÿ, íàçûâàåòñÿ ðàçìåðîì îêíà. Êàê ïðàâèëî, ðàçìåð îêíà óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñòàðòîâûõ ôàéëàõ ñåòåâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Òàê êàê TCP-êàíàë ÿâëÿåòñÿ , ò.å. äàííûå ìîãóò îäíîâðåìåííî ïåðåäàâàòüñÿ â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ, òî ïîäòâåðæäåíèÿ äëÿ äàííûõ, èäóùèõ â îäíîì íàïðàâëåíèè, ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ âìåñòå ñ äàííûìè, èäóùèìè â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Ïðèåìíèêè íà îáåèõ ñòîðîíàõ âèðòóàëüíîãî êàíàëà âûïîëíÿþò óïðàâëåíèå ïîòîêîì ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ äëÿ òîãî, ÷òîáû íå äîïóñêàòü ïåðåïîëíåíèÿ áóôåðîâ. 


Òàêèì îáðàçîì, ïðîòîêîë TCP îáåñïå÷èâàåò ãàðàíòèðîâàííóþ äîñòàâêó ñ óñòàíîâëåíèåì ëîãè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ â âèäå áàéòîâûõ ïîòîêîâ. Îí îñâîáîæäàåò ïðèêëàäíûå ïðîöåññû îò íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàòü îæèäàíèÿ è ïîâòîðíûå ïåðåäà÷è äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè. Íàèáîëåå òèïè÷íûìè ïðèêëàäíûìè ïðîöåññàìè, èñïîëüçóþùèìè TCP, ÿâëÿþòñÿ ftp è telnet. Êðîìå òîãî, TCP èñïîëüçóåò ñèñòåìà X-Windows (ñòàíäàðòíûé ìíîãîîêîííûé ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ñ ïîëüçîâàòåëåì), ``r-êîìàíäû''. 


Áîëüøèå âîçìîæíîñòè TCP äàþòñÿ íå áåñïëàòíî, ðåàëèçàöèÿ TCP òðåáóåò áîëüøîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðîöåññîðà è áîëüøîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñåòè. Êîãäà ïðèêëàäíîé ïðîöåññ íà÷èíàåò èñïîëüçîâàòü TCP, òî íà÷èíàþò îáùàòüñÿ ìîäóëü TCP íà ìàøèíå ïîëüçîâàòåëÿ è ìîäóëü íà ìàøèíå ñåðâåðà. Ýòè äâà îêîíå÷íûõ ìîäóëÿ TCP ïîääåðæèâàþò èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè ñîåäèíåíèÿ - âèðòóàëüíîãî êàíàëà. Ýòîò âèðòóàëüíûé êàíàë ïîòðåáëÿåò ðåñóðñû îáîèõ îêîíå÷íûõ ìîäóëåé TCP. Êàíàë ýòîò, êàê óæå óêàçûâàëîñü, ÿâëÿåòñÿ äóïëåêñíûì. Îäèí ïðèêëàäíîé ïðîöåññ ïèøåò äàííûå â TCP-ïîðò, îòêóäà îíè ìîäóëÿìè ñîîòâåòñòâóþùèõ óðîâíåé ïî öåïî÷êå ïåðåäàþòñÿ ïî ñåòè è âûäàþòñÿ â TCP-ïîðò íà äðóãîì êîíöå êàíàëà, è äðóãîé ïðèêëàäíîé ïðîöåññ ÷èòàåò èõ îòñþäà - èç ñâîåãî TCP-ïîðòà. ýìóëèðóåò (ñîçäàåò âèäèìîñòü) âûäåëåííóþ ëèíèþ ñâÿçè äâóõ ïîëüçîâàòåëåé. Ãàðàíòèðóåò íåèçìåííîñòü ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè. ×òî âõîäèò íà îäíîì êîíöå, âûéäåò ñ äðóãîãî. Õîòÿ â äåéñòâèòåëüíîñòè íèêàêàÿ ïðÿìàÿ ëèíèÿ îòïðàâèòåëþ è ïîëó÷àòåëþ â áåçðàçäåëüíîå âëàäåíèå íå âûäåëÿåòñÿ (äðóãèå ïîëüçîâàòåëè ìîãóò ïîëüçîâàòü òå æå óçëû è êàíàëû ñâÿçè â ñåòè â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó ïàêåòàìè ýòèõ), íî èçâíå ýòî, ïðàêòè÷åñêè, èìåííî òàê è âûãëÿäèò. 


Êàê áû õîðîøî ýòî íå çâó÷àëî, íî ýòî íå ïàíàöåÿ. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, óñòàíîâêà TCP-âèðòóàëüíîãî êàíàëà ñâÿçè òðåáóåò áîëüøèõ ðàñõîäîâ íà èíèöèèðîâàíèå è ïîääåðæàíèå ñîåäèíåíèÿ è ïðèâîäèò ê çàäåðæêàì ïåðåäà÷è. Åñëè âñÿ ýòà ñóåòà - èçëèøåñòâî, ëó÷øå îáîéòèñü áåç íåå. Åñëè âñå äàííûå, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïåðåñûëêè, óìåùàþòñÿ â îäíîì ïàêåòå, è åñëè âàñ íå îñîáåííî çàáîòèò íàäåæíîñòü äîñòàâêè (? - ÷èòàéòå äàëüøå, - ïîéìåòå), òî ìîæíî îáîéòèñü áåç TCP. 


Èìååòñÿ äðóãîé ñòàíäàðòíûé ïðîòîêîë òðàíñïîðòíîãî óðîâíÿ, êîòîðûé íå îòÿãîùåí òàêèìè íàêëàäíûìè ðàñõîäàìè. Ýòîò ïðîòîêîë íàçûâàåòñÿ UDP - User Datagram Protocol - ïðîòîêîë ïîëüçîâàòåëüñêèõ äåéòàãðàìì. Îí èñïîëüçóåòñÿ âìåñòî TCP. Çäåñü äàííûå ïîìåùàþòñÿ íå â TCP, à â UDP-êîíâåðò, êîòîðûé òàêæå ïîìåùàåòñÿ â IP-êîíâåðò. Ýòîò ïðîòîêîë ðåàëèçóåò äåéòàãðàììíûé ñïîñîá ïåðåäà÷è äàííûõ. 


Äåéòàãðàììà - ýòî ïàêåò, ïåðåäàâàåìûé ÷åðåç ñåòü íåçàâèñèìî îò äðóãèõ ïàêåòîâ áåç óñòàíîâëåíèÿ ëîãè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ è ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèåìà. Äåéòàãðàììà - ñîâåðøåííî ñàìîñòîÿòåëüíûé ïàêåò, ïîñêîëüêó ñàìà ñîäåðæèò âñþ íåîáõîäèìóþ äëÿ åå ïåðåäà÷è èíôîðìàöèþ. Åå ïåðåäà÷à ïðîèñõîäèò áåçî âñÿêîãî ïðåäâàðåíèÿ è ïîäãîòîâêè. Äåéòàãðàììû, ñàìè ïî ñåáå, íå ñîäåðæàò ñðåäñòâ îáíàðóæåíèÿ è èñïðàâëåíèÿ îøèáîê ïåðåäà÷è, ïîýòîìó ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ ñ èõ ïîìîùüþ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ íàäåæíîñòè ïåðåñûëêè èíôîðìàöèè. Ìåòîäû îðãàíèçàöèè íàäåæíîñòè ìîãóò áûòü ñàìûìè ðàçíûìè, îáû÷íî æå èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèåìà ïîñûëêîé ýõîîòêëèêà ïðè ïîëó÷åíèè êàæäîãî ïàêåòà ñ äåéòàãðàììîé. 


UDP ïðîùå TCP, ïîñêîëüêó îí íå çàáîòèòñÿ î âîçìîæíîé ïðîïàæå äàííûõ, ïàêåòîâ, î ñîõðàíåíèè ïðàâèëüíîãî ïîðÿäêà äàííûõ è ò.ä. UDP èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êëèåíòîâ, êîòîðûå ïîñûëàþò òîëüêî êîðîòêèå ñîîáùåíèÿ è ìîãóò ïðîñòî çàíîâî ïîñëàòü ñîîáùåíèå, åñëè îòêëèê ïîäòâåðæäåíèÿ íå ïðèäåò äîñòàòî÷íî áûñòðî. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âû ïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïðîñìàòðèâàåò áàçó äàííûõ ñ òåëåôîííûìè íîìåðàìè ãäå-íèáóäü â äðóãîì ìåñòå ñåòè. Ñîâåðøåííî íåçà÷åì óñòàíàâëèâàòü TCP ñâÿçü, ÷òîáû ïåðåäàòü 33 èëè îêîëî òîãî ñèìâîëîâ â êàæäîì íàïðàâëåíèè. Âû ìîæåòå ïðîñòî óëîæèòü èìÿ â UDP-ïàêåò, çàïàêîâàòü ýòî â IP-ïàêåò è ïîñëàòü. Íà äðóãîì êîíöå ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà ïîëó÷èò ïàêåò, ïðî÷èòàåò èìÿ, ïîñìîòðèò òåëåôîííûé íîìåð, ïîëîæèò åãî â äðóãîé UDP-ïàêåò è îòïðàâèò îáðàòíî. ×òî ïðîèçîéäåò, åñëè ïàêåò ïî ïóòè ïîòåðÿåòñÿ? Âàøà ïðîãðàììà òîãäà äîëæíà äåéñòâîâàòü òàê: åñëè îíà æäåò îòâåòà ñëèøêîì äîëãî è ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî ïàêåò çàòåðÿëñÿ, îíà ïðîñòî ïîâòîðÿåò çàïðîñ, ò.å. ïîñûëàåò åùå ðàç òî æå ïîñëàíèå. Òàê îáåñïå÷èâàåòñÿ íàäåæíîñòü ïåðåäà÷è ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîòîêîëà UDP.


Â îòëè÷èå îò TCP, äàííûå, îòïðàâëÿåìûå ïðèêëàäíûì ïðîöåññîì ÷åðåç ìîäóëü UDP, äîñòèãàþò ìåñòà íàçíà÷åíèÿ êàê åäèíîå öåëîå. Íàïðèìåð, åñëè ïðîöåññ-îòïðàâèòåëü ïðîèçâîäèò 3 çàïèñè â UDP-ïîðò, òî ïðîöåññ-ïîëó÷àòåëü äîëæåí áóäåò ñäåëàòü 3 ÷òåíèÿ. Ðàçìåð êàæäîãî çàïèñàííîãî ñîîáùåíèÿ áóäåò ñîâïàäàòü ñ ðàçìåðîì ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðî÷èòàííîãî. Ïðîòîêîë UDP ñîõðàíÿåò ãðàíèöû ñîîáùåíèé, îïðåäåëÿåìûå ïðèêëàäíûì ïðîöåññîì. Îí íèêîãäà íå îáúåäèíÿåò íåñêîëüêî ñîîáùåíèé â îäíî öåëîå è íå äåëèò îäíî ñîîáùåíèå íà ÷àñòè. 


Àëüòåðíàòèâà TCP-UDP ïîçâîëÿåò ïðîãðàììèñòó ãèáêî è ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü ïðåäîñòàâëåííûå ðåñóðñû, èñõîäÿ èç ñâîèõ âîçìîæíîñòåé è ïîòðåáíîñòåé. Åñëè íóæíà íàäåæíàÿ äîñòàâêà, òî ëó÷øå ìîæåò áûòü TCP. Åñëè íóæíà äîñòàâêà äåéòàãðàìì, òî - UDP. Åñëè íóæíà ýôôåêòèâíàÿ äîñòàâêà ïî äëèííîìó è íåíàäåæíîìó êàíàëó ïåðåäà÷è äàííûõ, òî ëó÷øå èñïîëüçîâàòü TCP. Åñëè íóæíà ýôôåêòèâíîñòü íà áûñòðûõ ñåòÿõ ñ êîðîòêèìè ñîåäèíåíèÿìè, ëó÷øå âñåãî áóäåò UDP. Åñëè ïîòðåáíîñòè íå ïîïàäàþò íè â îäíó èç ýòèõ êàòåãîðèé, òî âûáîð òðàíñïîðòíîãî ïðîòîêîëà íå ÿñåí. Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû, êîíå÷íî, ìîãóò óñòðàíÿòü íåêîòîðûå íåäîñòàòêè âûáðàííîãî ïðîòîêîëà. Íàïðèìåð, åñëè âû âûáðàëè UDP, à âàì íåîáõîäèìà íàäåæíîñòü, òî ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà äîëæíà îáåñïå÷èòü íàäåæíîñòü ñàìà, êàê îïèñàíî âûøå: òðåáîâàòü ïîäòâåðæäåíèÿ, ïåðåñûëêè óòåðÿííûõ èëè óâå÷íûõ ïàêåòîâ è ò.ä. Åñëè âû âûáðàëè TCP, à âàì íóæíî ïåðåäàâàòü çàïèñè, òî ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà äîëæíà âñòàâëÿòü ìåòêè â ïîòîê 


�



Ñîçäàíèå ñåòè ñ ÷åëîâå÷åñêèì ëèöîì. Ïðèêëàäíîå îáåñïå÷åíèå


È âîò ìû èìååì âîçìîæíîñòü ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ ìåæäó ðàçëè÷íûìè òî÷êàìè â ñåòè. Âîò òåïåðü ìû ìîæåì íà÷àòü ðàáîòàòü íàä ñîçäàíèåì äðóæåñòâåííîãî èíòåðôåéñà Internet, ïîçàáîòèòüñÿ îá óäîáñòâå äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Äëÿ ýòîãî ìû íàïèøåì ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå áóäåò ïîíèìàòü ÿçûê êîìàíä, âûäàâàòü ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ, ïîäñêàçêè, èñïîëüçîâàòü äëÿ àäðåñàöèè ñåòåâûõ êîìïüþòåðîâ ïðè îáùåíèè ñ ïîëüçîâàòåëåì èìåíà, à íå ÷èñëà è ò.ä. Â ìîäåëè ISO OSI íà ýòî ðàáîòàþò óðîâíè âûøå òðàíñïîðòíîãî, ò.å. ñåàíñîâûé, ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ è ïðèêëàäíîé. Âñÿ ýòà äåÿòåëüíîñòü íàïðàâëåíà íà ïîâûøåíèå óðîâíÿ óäîáñòâà ðàáîòû â ñåòè, íà ñîçäàíèå ñèñòåì, ïîçâîëÿþùèõ ïîëüçîâàòüñÿ ïðåäîñòàâëÿåìûìè âîçìîæíîñòÿìè îáû÷íîìó ïîëüçîâàòåëþ ñåòè. 


Âåäü áîëüøèíñòâî ïîëüçîâàòåëåé ñîâñåì íå âîëíóåò íè íàëè÷èå íàäåæíîãî ïîòîêà áèòîâ ìåæäó ìàøèíàìè, íè ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ýòèõ ëèíèé èëè òîíêîñòè è îñîáåííîñòè èñïîëüçóåìîé òåõíîëîãèè, íè äàæå ýêçîòè÷íîñòü ýòîé òåõíîëîãèè. Îíè õîòÿò èñïîëüçîâàòü ýòîò áèòîâûé ïîòîê äëÿ äåëà, êàê òî: ïåðåñëàòü ôàéë, äîáðàòüñÿ äî êàêèõ-òî äàííûõ èëè ïðîñòî ïîèãðàòü â èãðó. Ïðèëîæåíèÿ - ýòî ÷àñòè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Èõ ñîçäàþò íà îñíîâå ñåðâèñà TCP èëè UDP. Ïðèëîæåíèÿ ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëþ äîñòàòî÷íî ïðîñòî ñïðàâèòüñÿ ñ âîçíèêøåé çàäà÷åé, íå ïîãðóæàÿñü â ïó÷èíó òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè î êîíêðåòíîé ñåòè, î ïðîòîêîëàõ è ò.ä. 


Ïðèêëàäíîå îáåñïå÷åíèå ðàçíèòñÿ î÷åíü ñèëüíî. Ïðèëîæåíèÿ ìîãóò áûòü îò ñàìîäåëüíîé ïðîãðàììû äî ïàòåíòîâàííûõ ïðîäóêòîâ, ïîñòàâëÿåìûõ ðàçëè÷íûìè ôèðìàìè (DEC, Microsoft è ò.ï.). Ñóùåñòâóåò òðè ñòàíäàðòíûõ Internet -ïðèëîæåíèÿ: óäàëåííûé äîñòóï, ïåðåäà÷à ôàéëîâ, ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà (e-mail); íàðÿäó ñ íèìè èñïîëüçóþòñÿ äðóãèå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå íåñòàíäàðòíûå ïðèëîæåíèÿ. 


Ïðåäîñòàâëåíèå óñëóã Internet ïîñòðîåíî ïî ñõåìå ``êëèåíò - ñåðâåð''. Ïðåäîñòàâëåíèå óñëóã îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòîé äâóõ ïðîöåññîâ: íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ è íà êîìïüþòåðå-ñåðâåðå. Ïðîöåññ íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ íàçûâàåòñÿ êëèåíòîì, à íà êîìïüþòåðå-ñåðâåðå - ñåðâåðîì. Êëèåíò è ñåðâåð ÿâëÿþòñÿ, ïî ñóòè, ÷àñòÿìè îäíîé ïðîãðàììû, âçàèìîäåéñòâóþùèå ïî âèðòóàëüíîé ñâÿçè â ñåòè. Ñåðâåð ïî óêàçàíèÿì êëèåíòà âûïîëíÿåò ñîîòâåòñòâóþùèå äåéñòâèÿ, íàïðèìåð, ïåðåñûëàåò êëèåíòó ôàéë. Äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ óñëóãè ñîâåðøåííî íåîáõîäèìî íàëè÷èå äâóõ ýòèõ ìîäóëåé - êëèåíòà è ñåðâåðà, è èõ îäíîâðåìåííàÿ ñîãëàñîâàííàÿ ðàáîòà. Âçàèìîäåéñòâèå êëèåíòà è ñåðâåðà îïèñûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ñòàíäàðòíûìè ïðîòîêîëàìè, ïîýòîìó êëèåíò è ñåðâåð ìîãóò áûòü âûïóùåíû ñîâåðøåííî ðàçíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè è ðàáîòàòü íà ðàçíîðîäíûõ êîìïüþòåðàõ. Ïîýòîìó æå ñóùåñòâóåò íåáîëüøàÿ ïðîáëåìà íåñòàíäàðòíîñòè èíòåðôåéñà êëèåíòà íåïîñðåäñòâåííî óæå ñ ïîëüçîâàòåëåì. Ýòî âçàèìîäåéñòâèå ìîæåò èìåòü ñîâåðøåííî ðàçëè÷íóþ ôîðìó: èíòåðàêòèâíóþ, êîìàíäíóþ è ò.ä. Ñèñòåìû êîìàíä ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ. Íî îò ýòîãî ñàìè âîçìîæíîñòè íå èçìåíÿþòñÿ, ïîñêîëüêó êëèåíò è ñåðâåð âñåãäà âçàèìîäåéñòâóþò îäèíàêîâî - ñîãëàñíî ïðîòîêîëó. 


Òàê êàê ïðèêëàäíûì îáåñïå÷åíèåì ñíàáæàþò ïî áîëüøåé ÷àñòè ÷åðåç ëîêàëüíûå ñåòè, â ðàçãîâîðå î ïðèëîæåíèÿõ âîçíèêàåò âûøåóïîìÿíóòàÿ ïðîáëåìà: êîìàíäû, ñîîáùåíèÿ, ñïðàâêè, ïîäñêàçêè è ò.ï. â ðàçíûõ ëîêàëüíûõ ñåòÿõ ìîãóò â òîé èëè èíîé ñòåïåíè îòëè÷àòüñÿ. Îá ýòîì íå ñëåäóåò çàáûâàòü ïðè ÷òåíèè ðóêîâîäñòâ ïîëüçîâàòåëÿ: ñîîáùåíèÿ ìîãóò îòëè÷àòüñÿ, íî ñìûñë èõ áóäåò òàêîé æå, òî æå êàñàåòñÿ è êîìàíä. Äàæå åñëè îíè ñëåãêà îòëè÷àþòñÿ, íå ñòîèò âîëíîâàòüñÿ, áîëüøèíñòâî ïðèëîæåíèé èìååò ðàçóìíóþ ñèñòåìó ïîäñêàçîê è îïèñàíèå íàáîðà êîìàíä, ãäå âû äåòàëüíî è êîíêðåòíî ñìîæåòå ðàçóçíàòü âñå, ÷òî âàì ïîíàäîáèòñÿ. 


�



Ñèñòåìû ñåòåâûõ àäðåñîâ 


Ðåãèîíàëüíàÿ Ñèñòåìà Èìåí 


×èñëîâûå àäðåñà õîðîøè äëÿ ñâÿçè ìàøèí, ëþäè æå ïðåäïî÷èòàþò èìåíà. Î÷åíü íåïðîñòî ðàçãîâàðèâàòü, èñïîëüçóÿ ìàøèííóþ àäðåñàöèþ (êàê áû ýòî çâó÷àëî: ``192.112.36.5 îáåùàåò âñêîðå...''?), åùå òðóäíåå çàïîìíèòü ýòè àäðåñà. Ïîýòîìó êîìïüþòåðàì â Internet äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàòåëåé áûëè ïðèñâîåíû ñîáñòâåííûå èìåíà. Òîãäà îïèñàííûé ðàçãîâîð ïðèíèìàåò âèä: ``NIC îáåùàåò âñêîðå...''. Âñå ïðèëîæåíèÿ Internet ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòüñÿ ñèñòåìíûìè èìåíàìè âìåñòî ÷èñëîâûõ àäðåñîâ. 


Êàê ìû óæå óïîìèíàëè, äëÿ ïîíèìàíèÿ ïîëåçíî èñïîëüçîâàòü ïî÷òîâóþ àíàëîãèþ. Ñåòåâûå ÷èñëåííûå àäðåñà âïîëíå àíàëîãè÷íû ïî÷òîâîé èíäåêñàöèè. Ìàøèíû, ñîðòèðóþùèå êîððåñïîíäåíöèþ íà ïî÷òîâûõ óçëàõ, îðèåíòèðóþòñÿ èìåííî ïî èíäåêñàì, è òîëüêî åñëè ñ èíäåêñàìè âûõîäèò êàêàÿ-òî íåñóðàçíîñòü, ïåðåäàþò ïî÷òó íà ðàññìîòðåíèå ëþäÿì, êîòîðûå ïî àäðåñó ìîãóò îïðåäåëèòü ïðàâèëüíûé èíäåêñ ïî÷òîâîãî îòäåëåíèÿ ìåñòà íàçíà÷åíèÿ. Ëþäÿì æå ïðèÿòíåå è óäîáíåå èìåòü äåëî ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè íàçâàíèÿìè - ýòî àíàëîãè äîìåííûõ èìåí. 


Êîíå÷íî, òàêîå èìåíîâàíèå èìååò ñâîè ñîáñòâåííûå ïðîáëåìû. Ïðåæäå âñåãî, ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî íèêàêèå äâà êîìïüþòåðà, âêëþ÷åííûå â ñåòü, íå èìåþò îäèíàêîâûõ èìåí. Äîëæíî òàêæå îáåñïå÷èòü ïðåîáðàçîâàíèå èìåí â ÷èñëîâûå àäðåñà, äëÿ òîãî ÷òîáû ìàøèíû (è ïðîãðàììû) ìîãëè ïîíèìàòü íàñ, ïîëüçóþùèõñÿ èìåíàìè: òåõíèêà ïî-ïðåæíåìó îáùàåòñÿ íà ÿçûêå öèôð. 


Â íà÷àëå Internet ðàçìåðàìè íàïîìèíàëà êóðèëêó, è èìåòü äåëî ñ èìåíàìè áûëî äîâîëüíî ïðîñòî. NIC ñîçäàë ðåãèñòðàòóðó. Ìîæíî áûëî ïîñëàòü çàïðîñ è â îòâåò âûñûëàëè ñïèñîê èìåí è àäðåñîâ. Ýòîò ôàéë, íàçûâàåòñÿ ``host file'' (ôàéë ðàáî÷èõ ÝÂÌ), ðåãóëÿðíî ðàñïðîñòðàíÿëñÿ ïî âñåé ñåòè - ðàññûëàëñÿ âñåì ìàøèíàì. Èìåíà áûëè ïðîñòûìè ñëîâàìè, âñå áûëè åäèíñòâåííûìè. Åñëè âû èñïîëüçîâàëè èìÿ, âàø êîìïüþòåð ïðîñìàòðèâàë ýòîò ôàéë è ïîäñòàâëÿë âìåñòî èìåíè ðåàëüíûé ÷èñëîâîé àäðåñ. Òàê æå, êàê ðàáîòàåò òåëåôîííûé àïïàðàò ñî âñòðîåííûì ñïèñêîì àáîíåíòîâ. Âñå áûëî ëåãêî, ïðîñòî è çàìå÷àòåëüíî. Âñåì õâàòàëî ïðîñòûõ èìåí, â êóðèëêå áûë îäèí Äæîí, îäèí Ïèò, îäèí Ïàòåðìóôèé. 


Íî ïî ìåðå ðàçâèòèÿ è ðàñøèðåíèÿ Internet âîçðàñòàëî êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé, õîñòîâ, à ïîòîìó óâåëè÷èâàëñÿ è óïîìÿíóòûé ôàéë. Âîçíèêàëè çíà÷èòåëüíûå çàäåðæêè ïðè ðåãèñòðàöèè è ïîëó÷åíèè èìåíè íîâûì êîìïüþòåðîì, ñòàëî çàòðóäíèòåëüíî èçûñêèâàòü èìåíà, êîòîðûå åùå íèêòî íå èñïîëüçîâàë, ñëèøêîì ìíîãî ñåòåâîãî âðåìåíè çàòðà÷èâàëîñü íà ðàññûëêó ýòîãî îãðîìíîãî ôàéëà âñåì ìàøèíàì, â íåì óïîìÿíóòûì. Ñòàëî î÷åâèäíî, - ÷òîáû ñïðàâèòüñÿ ñ òàêèìè òåìïàìè èçìåíåíèé è ðîñòà ñåòè, íóæíà ðàñïðåäåëåííàÿ îïåðàòèâíàÿ ñèñòåìà, îïèðàþùàÿñÿ íà íîâûé ïðèíöèï. Òàêîâàÿ áûëà ñîçäàíà, åå íàçâàëè ``äîìåííîé ñèñòåìîé èìåí'' - DNS, à ñïîñîá àäðåñàöèè - ñïîñîáîì àäðåñàöèè ïî äîìåííîìó ïðèíöèïó. DNS èíîãäà åùå íàçûâàþò ðåãèîíàëüíîé ñèñòåìîé íàèìåíîâàíèé. 


Ñòðóêòóðà ðåãèîíàëüíîé ñèñòåìû èìåí


Äîìåííàÿ ñèñòåìà èìåí - ýòî ìåòîä íàçíà÷åíèÿ èìåí ïóòåì ïåðåäà÷è ñåòåâûì ãðóïïàì îòâåòñòâåííîñòè çà èõ ïîäìíîæåñòâî èìåí. Êàæäûé óðîâåíü ýòîé ñèñòåìû íàçûâàåòñÿ äîìåíîì. Äîìåíû â èìåíàõ îòäåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà òî÷êàìè: inr.msk.su, nusun.jinr.dubna.su, arty.bashkiria.su, vxcern.cern.ch, nic.ddn.mil. Â èìåíè ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîå êîëè÷åñòâî äîìåíîâ, íî ïðàêòè÷åñêè èõ íå áîëüøå ïÿòè. Ïî ìåðå äâèæåíèÿ ïî äîìåíàì ñëåâà íàïðàâî â èìåíè, êîëè÷åñòâî èìåí, âõîäÿùèõ â ñîîòâåòñòâóþùóþ ãðóïïó âîçðàñòàåò. 


Ïåðâûì â èìåíè ñòîèò íàçâàíèå ðàáî÷åé ìàøèíû - ðåàëüíîãî êîìïüþòåðà ñ IP àäðåñîì. Ýòî èìÿ ñîçäàíî è ïîääåðæèâàåòñÿ ãðóïïîé (íàïðèìåð, êîìïüþòåð nusun (ýòî SUN sparc) â ãðóïïå jinr (ÎÈßÈ)), ê êîòîðîé îí îòíîñèòñÿ. Ãðóïïà âõîäèò â áîëåå êðóïíîå ïîäðàçäåëåíèå (íàïðèìåð, ãîðîäñêîå îáúåäèíåíèå - ñåòü ãîðîäà Äóáíû), êîòîðîå â ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ íàöèîíàëüíîé ñåòè (íàïðèìåð, ñåòè ñòðàí áûâøåãî ÑÑÑÐ, äîìåí su). Äëÿ ÑØÀ íàèìåíîâàíèå ñòðàíû ïî òðàäèöèè îïóñêàåòñÿ, òàì ñàìûìè êðóïíûìè îáúåäèíåíèÿìè ÿâëÿþòñÿ ñåòè îáðàçîâàòåëüíûõ (edu), êîììåð÷åñêèõ (com), ãîñóäàðñòâåííûõ (gov), âîåííûõ (mil) ó÷ðåæäåíèé, à òàêæå ñåòè äðóãèõ îðãàíèçàöèé (org) è ñåòåâûõ ðåñóðñîâ (net). 


Ãðóïïà ìîæåò ñîçäàâàòü èëè èçìåíÿòü ëþáûå åé ïîäëåæàùèå èìåíà. Åñëè jinr ðåøèò ïîñòàâèòü äðóãîé êîìïüþòåð, íàïðèìåð, VAX 11/780, è íàçâàòü åãî mainx, îí íè ó êîãî íå äîëæåí ñïðàøèâàòü ðàçðåøåíèÿ, âñå, ÷òî îò íåãî òðåáóåòñÿ, - ýòî äîáàâèòü íîâîå èìÿ â ñîîòâåòñòâóþùóþ ÷àñòü ñîîòâåòñòâóþùåé âñåìèðíîé áàçû äàííûõ, è, ðàíî èëè ïîçäíî, êàæäûé, êîìó ïîòðåáóåòñÿ, óçíàåò îá ýòîì èìåíè. Àíàëîãè÷íî, åñëè â Äóáíå ðåøàò ñîçäàòü íîâóþ ãðóïïó, íàïðèìåð, schools, îíè (äîìåí dubna) ìîãóò ýòî ñäåëàòü òàêæå, íè ó êîãî íà òî íå ñïðàøèâàÿ íèêàêîãî ñîèçâîëåíèÿ. È òîãäà, åñëè êàæäàÿ ãðóïïà ïðèäåðæèâàåòñÿ òàêèõ ïðîñòûõ ïðàâèë è âñåãäà óáåæäàåòñÿ, ÷òî èìåíà, êîòîðûå îíà ïðèñâàèâàåò, åäèíñòâåííû âî ìíîæåñòâå åå íåïîñðåäñòâåííûõ ïîä÷èíåííûõ, òî íèêàêèå äâå ñèñòåìû, ãäå áû òå íè áûëè â ñåòè Internet, íå ñìîãóò çàèìåòü îäèíàêîâûõ èìåí. 


Ýòà ñèòóàöèÿ ñîâåðøåííî àíàëîãè÷íà ñèòóàöèè ñ ïðèñâîåíèåì ãåîãðàôè÷åñêèõ íàçâàíèé - îðãàíèçàöèåé ïî÷òîâûõ àäðåñîâ. Íàçâàíèÿ âñåõ ñòðàí ðàçëè÷àþòñÿ. Ðàçëè÷àþòñÿ íàçâàíèÿ âñåõ îáëàñòåé, ðåñïóáëèê â Ôåäåðàöèè, è ýòè íàçâàíèÿ óòâåðæäàþòñÿ â ãîñóäàðñòâåííîì ìàñøòàáå èç öåíòðà (êîíå÷íî, îáû÷íî ñàìè ðåãèîíû çàáîòÿòñÿ îá óíèêàëüíîñòè ñâîèõ íàçâàíèé, ïîýòîìó çäåñü öàðèò ïîëíàÿ äåìîêðàòèÿ: êàê ðåñïóáëèêà õî÷åò, òàê îíà è íàçûâàåòñÿ)<Ðèñóíîê: gif>. Â ðåñïóáëèêàõ - ñóáúåêòàõ ôåäåðàöèè - ðåøàþò âîïðîñû î íàçâàíèÿõ ðàéîíîâ è îêðóãîâ, â ïðåäåëàõ îäíîé ðåñïóáëèêè îíè ðàçëè÷àþòñÿ. Àíàëîãè÷íî äàëåå ñ ãîðîäàìè è óëèöàìè ãîðîäîâ. Â ðàçíûõ ãîðîäàõ ìîãóò áûòü óëèöû ñ îäèíàêîâûìè íàçâàíèÿìè: ïî÷åìó áû íå áûòü âî âñåõ ãîðîäàõ Cîþçà ïî óëèöå Ëåíèíà èëè Ìèðà? Ýòî óëèöû ðàçíûõ ãîðîäîâ, è èõ íå ïåðåïóòàòü (ïîìíÿ î ãîðîäàõ! Íå íàïîìèíàéòå ``Ñ ëåãêèì ïàðîì!''). Â ïðåäåëàõ æå îäíîãî íàñåëåííîãî ïóíêòà óëèöû âñåíåïðåìåííî èìåþò ðàçíûå íàçâàíèÿ, ïðè÷åì èìåíîâàíèå ýòèõ óëèö öåëèêîì è ïîëíîñòüþ ïîä îòâåòñòâåííîñòüþ è íà÷àëîì ñîîòâåòñòâóþùåãî öåíòðàëüíîãî îðãàíà äàííîãî íàñåëåííîãî ïóíêòà (ìýðèè, ñåëüñîâåòà, ãîðñîâåòà). Òàêèì îáðàçîì, ïî÷òîâûé àäðåñ íà îñíîâå ãåîãðàôè÷åñêèõ è àäìèíèñòðàòèâíûõ íàçâàíèé îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò òî÷êó íàçíà÷åíèÿ. 


Ïîñêîëüêó Internet - ñåòü ìèðîâàÿ, òðåáîâàëñÿ òàêæå ñïîñîá ïåðåäà÷è îòâåòñòâåííîñòè çà èìåíà âíóòðè ñòðàí èì ñàìèì. Ñåé÷àñ ïðèíÿòà äâóõáóêâåííàÿ êîäèðîâêà ãîñóäàðñòâ. Ýòî îãîâîðåíî â RFC 822. Òàê, íàïðèìåð, äîìåí Êàíàäà íàçûâàåòñÿ ca, áûâøèé ÑÑÑÐ - su, ÑØÀ - us è ò.ä. ÑØÀ òàêæå âêëþ÷èëè â ýòó ñèñòåìó ñòðóêòóðèðîâàíèÿ äëÿ âñåîáùíîñòè è ïîðÿäêà. Âñåãî æå êîäîâ ñòðàí ïî÷òè 300, èç êîòîðûõ îêîëî 100 èìååò êîìïüþòåðíóþ ñåòü òîãî èëè èíîãî ðîäà. Åäèíûé êàòàëîã Internet íàõîäèòñÿ ó SRI International (Ìåíëî-Ïàðê, Êàëèôîðíèÿ, ÑØÀ) - ãîñóäàðñòâåííîé îðãàíèçàöèè. 


Ïîèñê àäðåñà ïî äîìåííîìó èìåíè


Òåïåðü âû çíàåòå, êàê ñîîòíîñÿòñÿ äîìåíû è ñîçäàþòñÿ èìåíà. Âîçìîæíî, âû òåïåðü îçàäà÷åíû: à êàê èñïîëüçîâàòü ýòó çàìå÷àòåëüíóþ ñèñòåìó? Àâòîìàòè÷åñêè. Âàì íàäî ëèøü óïîòðåáèòü èìÿ íà êîìïüþòåðå, êîòîðûé ïîíèìàåò, êàê îáðàùàòüñÿ ñ DNS. Âàì íèêîãäà íå ïðèäåòñÿ ñàìèì ðàçûñêèâàòü àäðåñ, ñîîòâåòñòâóþùèé ýòîìó èìåíè, èëè ïîäàâàòü ñïåöèàëüíóþ êîìàíäó äëÿ åãî ïîèñêà (â UNIX - êîìàíäà nslookup). Âû, êîíå÷íî, ìîæåòå ýòî ïðîäåëàòü - äëÿ ñîáñòâåííîãî óäîâîëüñòâèÿ, íî çà÷åì, âåäü ýòîãî ñîâñåì íå òðåáóåòñÿ. Âñå êîìïüþòåðû Internet ñïîñîáíû ïîëüçîâàòüñÿ äîìåííîé ñèñòåìîé. È ðàáîòàþùèé â ñåòè êîìïüþòåð âñåãäà çíàåò ñâîé ñîáñòâåííûé ñåòåâîé àäðåñ. 


Êîãäà âû ïîëüçóåòåñü èìåíåì, íàïðèìåð, mx.ihep.su, êîìïüþòåð äîëæåí ïðåîáðàçîâàòü åãî â àäðåñ. Äëÿ ýòîãî îí íà÷èíàåò çàïðàøèâàòü ïîìîùü ó DNS-ñåðâåðîâ. Ýòî óçëû, ðàáî÷èå ìàøèíû, îáëàäàþùèå ñîîòâåòñòâóþùåé áàçîé äàííûõ, â ÷èñëî îáÿçàííîñòåé êîòîðûõ âõîäèò îáñëóæèâàíèå òàêîãî ðîäà çàïðîñîâ. DNS-ñåðâåð íà÷èíàåò îáðàáîòêó èìåíè ñ ïðàâîãî åãî êîíöà è äâèãàåòñÿ ïî íåìó âëåâî, ò.å. ñíà÷àëà ïðîèçâîäèòñÿ ïîèñê àäðåñà â ñàìîé áîëüøîé ãðóïïå (äîìåíå), ïîò´îì ïîñòåïåííî ñóæàåò ïîèñê. Íî äëÿ íà÷àëà îïðàøèâàåòñÿ íà ïðåäìåò íàëè÷èÿ ó íåãî íóæíîé èíôîðìàöèè ìåñòíûé óçåë. Çäåñü âîçìîæíû òðè ñëó÷àÿ: 


 Ìåñòíûé ñåðâåð çíàåò àäðåñ, ïîòîìó, ÷òî ýòîò àäðåñ ñîäåðæèòñÿ â åãî ÷àñòè âñåìèðíîé áàçû äàííûõ. Íàïðèìåð, åñëè âû ïîäñîåäèíåíû ê ñåòè Èíñòèòóòà Ôèçèêè Âûñîêèõ Ýíåðãèé (IHEP), òî âàø ìåñòíûé ñåðâåð äîëæåí îáëàäàòü èíôîðìàöèåé î âñåõ êîìïüþòåðàõ ëîêàëüíîé ñåòè ýòîãî èíñòèòóòà (mx, desert, ixwin è ò.ä.); 


 Ìåñòíûé ñåðâåð çíàåò àäðåñ, ïîòîìó, ÷òî êòî-òî íåäàâíî óæå çàïðàøèâàë òîò æå àäðåñ. Êîãäà çàïðàøèâàåòñÿ àäðåñ, ñåðâåð DNS ïðèäåðæèâàåò åãî ó ñåáÿ â ïàìÿòè íåêîòîðîå âðåìÿ, êàê ðàç íà ñëó÷àé, åñëè êòî-íèáóäü åùå çàõî÷åò ïîïîçæå òîãî æå àäðåñà - ýòî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû; 


Ìåñòíûé ñåðâåð àäðåñ íå çíàåò, íî çíàåò êàê åãî âûÿñíèòü. 


Êàê ìåñòíûé ñåðâåð ìîæåò ðàçóçíàòü çàïðîøåííûé àäðåñ? Â åãî ïðèêëàäíîì èëè ñèñòåìíîì ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè èìååòñÿ èíôîðìàöèÿ î òîì, êàê ñâÿçàòüñÿ ñ êîðíåâûì ñåðâåðîì. Ýòî ñåðâåð, êîòîðûé çíàåò àäðåñà ñåðâåðîâ èìåí âûñøåãî óðîâíÿ (ñàìûõ ïðàâûõ â èìåíè), çäåñü ýòî óðîâåíü ãîñóäàðñòâ (ðàíãà äîìåíà su). Ó íåãî çàïðàøèâàåòñÿ àäðåñ êîìïüþòåðà, îòâåòñòâåííîãî çà çîíó su. Ìåñòíûé DNS-ñåðâåð ñâÿçûâàåòñÿ ñ ýòèì áîëåå îáùèì ñåðâåðîì è çàïðàøèâàåò ó íåãî àäðåñ ñåðâåðà, îòâåòñòâåííîãî çà äîìåí ihep.su. Òåïåðü óæå çàïðàøèâàåòñÿ ýòîò ñåðâåð è ó íåãî çàïðàøèâàåòñÿ àäðåñ ðàáî÷åé ìàøèíû mx. 


Íà ñàìîì äåëå, äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè, ïîèñê íà÷èíàåòñÿ íå ñ ñàìîãî âåðõà, à ñ íàèìåíüøåãî äîìåíà, â êîòîðûé âõîäèòå è âû, è êîìïüþòåð, èìÿ êîòîðîãî âû çàïðîñèëè. Íàïðèìåð, åñëè âàø êîìïüþòåð èìååò èìÿ nonlin.mipt.su, òî îïðîñ íà÷íåòñÿ (åñëè èìÿ íå âûÿñíèòñÿ ñðàçó) íå ñî âñåìèðíîãî ñåðâåðà, ÷òîáû óçíàòü àäðåñ ñåðâåðà ãðóïïû su, à ñðàçó ñ ãðóïïû su, ÷òî ñðàçó ñîêðàùàåò ïîèñê è ïî îáúåìó, è ïî âðåìåíè. 


Ýòîò ïîèñê àäðåñà ñîâåðøåííî àíàëîãè÷åí ïîèñêó ïóòè ïèñüìà áåç íàäïèñàííîãî ïî÷òîâîãî èíäåêñà. Êàê îïðåäåëÿåòñÿ ýòîò èíäåêñ? Âñå ðåãèîíû ïðîíóìåðîâàíû - ýòî ïåðâûå öèôðû èíäåêñà. Ïèñüìî ïåðåñûëàåòñÿ íà öåíòðàëüíûé ïî÷òàìò ýòîãî ðåãèîíà, ãäå èìååòñÿ ñïðàâî÷íèê ñ íóìåðàöèåé ðàéîíîâ ýòîãî ðåãèîíà - ýòî ñëåäóþùèå öèôðû èíäåêñà. Òåïåðü ïèñüìî èäåò íà öåíòðàëüíûé ïî÷òàìò ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàéîíà, ãäå óæå çíàþò âñå ïî÷òîâûå îòäåëåíèÿ â ïîäîïå÷íîì ðàéîíå. Òàêèì îáðàçîì ïî ãåîãðàôè÷åñêîìó àäðåñó îïðåäåëÿåòñÿ ïî÷òîâûé èíäåêñ, åìó ñîîòâåòñòâóþùèé. Òàêæå îïðåäåëÿåòñÿ è àäðåñ êîìïüþòåðà â Internet, íî ïóòåøåñòâóåò íå ïîñëàíèå, à çàïðîñ âàøåãî êîìïüþòåðà îá ýòîì àäðåñå. È â îòëè÷èå îò ñëó÷àÿ ñ ïî÷òîé, èíôîðìàöèÿ îá àäðåñå äîõîäèò äî âàñ, êàê åñëè áû ðàéîííûé ïî÷òàìò ìåñòà íàçíà÷åíèÿ îòïðàâëÿë âàì ïèñüìî, ëþáåçíî óâåäîìëÿÿ âàñ íà áóäóùåå îá èíäåêñå, êîòîðîãî âû íå èçâîëèëè çíàòü. 


Íåêîòîðûå êîìïüþòåðû (åñòü åùå òàêèå äèíîçàâðû) âñå åùå ðàáîòàþò ïî ñòàðèíêå, ò.å. èñïîëüçóÿ host-ôàéëû. Åñëè âû âäðóã î÷óòèòåñü íà îäíîì èç íèõ, âàì íàäî áóäåò ïðîñèòü àäìèíèñòðàòîðà, ëèáî ñàìîìó âðó÷íóþ ðàçûñêàòü íóæíûé âàì àäðåñ, à àäìèíèñòðàòîð äîëæåí áóäåò ïîòîì âêëþ÷èòü ñîîòâåòñòâóþùóþ çàïèñü â ìåñòíûé host-ôàéë. Ïîäñêàæèòå àäìèíèñòðàòîðó, ÷òî óæ äàâíî ïîðà áû óñòàíîâèòü ïðîãðàììû äëÿ ïîääåðæêè DNS, òàê ÷òîáû áîëåå âàì ýòèì ïîèñêîì çàíèìàòüñÿ íå ïðèøëîñü. 


Ñèñòåìà àäðåñîâ X.400


X.400 - îáùèé ñòàíäàðò, ðàçðàáîòàííûé ISO è CCITT, äëÿ óïðàâëåíèÿ ñîîáùåíèÿìè. Ýòîò ñòàíäàðò ïëàíèðóþò ïðèíÿòü ìíîãèå ñåòè. Íåêîòîðûå óæå èñïîëüçóþò åãî. 


Äîïîëíèòåëüíî ê îáû÷íîìó òåêñòó, ñîîáùåíèÿ X.400 ìîãóò ñîäåðæàòü è äðóãèå ôîðìàòû (ôàêñû, çàïèñè çâóêîâ ðå÷è, ìóçûêè, ðàçëè÷íûå èçîáðàæåíèÿ è ò.ä.). Àäðåñàöèÿ â ïîëüçîâàíèè òàêæå î÷åíü ïðîñòà, ñëåãêà íàïîìèíàåò ñâîåé èäååé DNS. Òîëüêî çäåñü èñïîëüçóþòñÿ íå íàçâàíèÿ ãðóïï, ñåòåé, íî áîëåå ïðèâû÷íûå â îáèõîäå ïîíÿòèÿ: 


Êîä ñòðàíû -òîò æå, ÷òî â RFC822; 


ADMD - Administration Management = äîìåí àäìèíèñòðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ . Îïðåäåëÿåò îáùåñòâåííûé íîñèòåëü X.400.Âëàäåëüöåì ADMD îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ êîìïàíèÿ ïî ïðåäîñòàâëåíèþ óñëóã äàëüíåé ñâÿçè èëè ãîñóäàðñòâåííîå ó÷ðåæäåíèå ñâÿçè. Äëÿ ñîåäèíåíèÿ ADMD äðóã ñ äðóãîì èõ âëàäåëüöû çàêëþ÷àþò äâóñòîðîííèå ñîãëàøåíèÿ, è, åñòåñòâåííî, íå âñå ADMD ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé. Ñàìûå êðóïíûå âëàäåëüöû ADMD: AT&T, MCI, Sprint 


PRMD -Private Management Domain = äîìåí ÷àñòíîãî óïðàâëåíèÿ. Îïðåäåëÿåò èñïîëüçóåìûé ÷àñòíûé íîñèòåëü X.400. Ýòî ìîæåò áûòü EUnet, BITN è ò.ä. èëè æå ÷àñòíàÿ îðãàíèçàöèÿ; 


Îðãàíèçàöèÿ - Óêàçûâàåò îðãàíèçàöèþ ïîëó÷àòåëÿ. Åþ ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, êîìïàíèÿ èëè ó÷åáíîå çàâåäåíèå ÌÔÒÈ Oxford, Cambridge, MIT è ò.ä.; 


Îðã.åäèíèöà - Îïðåäåëÿåò ïîäðàçäåëåíèå. Èõ ìîæåò áûòü íåñêîëüêî. Íàïðèìåð íå ïðîñòî physics, íî lab_1 èëè lab_2; 


Ôàìèëèÿ - Ïëîòíèêîâ; 


Èìÿ - Îëåã. Òðåáóåòñÿ, åñëè ôàìèëèÿ äîñòàòî÷íî ðàñïðîñòðàí¸ííàÿ. 


Ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü ñòàðûé àäðåñ â X.400 ôîðìàò, íî íå âñåãäà ýòî áóäåò ïðîñòî. Òåì íå ìåíåå, âïîëíå ìîæåò ñòàòüñÿ, ÷òî âàñ îñ÷àñòëèâÿò ïèñüìîì â ôîðìàòå X.400 . ×òîáû ïîñëàòü îòâåò îòïðàâèòåëþ, ïðîñòî âîçüìèòå åãî àäðåñ èç ïîëÿ ``From:'' ïîëó÷åííîãî ïèñüìà. Ñîîòâåòñòâóþùèé øëþç ñ ýòèì ðàçáåðåòñÿ. 


Ê ñ÷àñòüþ èìååòñÿ èíñòðóêöèÿ (RFC 987) ïî ïåðåâîäó àäðåñîâ è òåêñòîâûõ ñîîáùåíèé X.400 â ôîðìàò RFC 822, èìååòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Íî, óâû, åäèíîé ñèñòåìû êàðòîãðàôèðîâàíèÿ òàêèõ àäðåñîâ íå ñóùåñòâóåò; ðàçíûå ïî÷òîâûå ñòàíöèè ðàáîòàþò ñ íèìè íåìíîæêî ïî-ðàçíîìó, ÷òî ìîæåò ïðèâîäèòü ê íåäîðàçóìåíèÿì. Òàêæå íå ñóùåñòâóåò åäèíîãî ñòàíäàðòà äëÿ çàïèñè X.400 àäðåñà, ïîýòîìó ïîêà íåâîçìîæíî åäèíîîáðàçíî è ÿñíî íàäïèñàòü òàêîâîé, íàïðèìåð, íà áèçíåñ -êàðòå. 


Çàìå÷àíèÿ ïî ðåãèîíàëüíîé ñèñòåìå èìåí


Ðàñïðîñòðàíåíî íåñêîëüêî çàáëóæäåíèé, ñ êîòîðûìè âû ìîæåòå ñòîëêíóòüñÿ, èìåÿ äåëî ñ èìåíàìè. Ïðèâåäåì íåñêîëüêî âåðíûõ óòâåðæäåíèé â êà÷åñòâå îïîðíûõ, ÷òîáû âûâåñòè âàñ èç çàáëóæäåíèé, èëè ïðåäîñòåðå÷ü îò íèõ: 





×àñòè äîìåííîãî èìåíè ãîâîðÿò î òîì, êòî îòâåòñòâåíåí çà ïîääåðæêó ýòîãî èìåíè, òî åñòü â ÷üåì ïîä÷èíåíèè-âåäåíèè îíî íàõîäèòñÿ. Îíè ìîãóò âîîáùå íè÷åãî íå ñîîáùàòü î âëàäåëüöå êîìïüþòåðà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ýòîìó IP-àäðåñó, èëè äàæå (íåñìîòðÿ íà êîäû ñòðàí), ãäå æå ýòà ìàøèíà íàõîäèòñÿ. Âïîëíå ìîæíî èìåòü â Àíòàðêòèäå ìàøèíó ñ èìåíåì inr.msk.su (ÈßÈ ÐÀÍ, ã.Òðîèöê ïîä Ìîñêâîé). Ýòî ñîâåðøåííî íåíîðìàëüíî, íî íèêàêèì çàêîíàì íå ïðîòèâîðå÷èò. Âîò ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèé ïðèìåð: â Èíñòèòóòå Õèìè÷åñêîé Ôèçèêè (ïîñ. ×åðíîãîëîâêà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè) ñòîèò ìàøèíà ñ èìåíåì lle.icp.chg.free.net, îòíîñÿùèìñÿ ê äîìåíó net, ðàñïîëîæåííîìó, ïî èäåå, â ÑØÀ. 


×àñòè äîìåííîãî èìåíè äàæå íå âñåãäà óêàçûâàþò ëîêàëüíóþ ñåòü, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí êîìïüþòåð. ×àñòî äîìåííûå èìåíà è ñåòè ïåðåêðûâàþòñÿ, è æåñòêèõ ñâÿçåé ìåæäó íèìè íåò: äâå ìàøèíû îäíîãî äîìåíà ìîãóò íå ïðèíàäëåæàòü îäíîé ñåòè. Íàïðèìåð, ñèñòåìû mx.decnet.ihep.su è ms.decnet.ihep.su ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ñîâåðøåííî ðàçíûõ ñåòÿõ. È åùå ðàç: äîìåííûå èìåíà óêàçûâàþò íà îòâåòñòâåííîãî çà äîìåí. 


Ó ìàøèíû ìîæåò áûòü ìíîãî èìåí. Â ÷àñòíîñòè, ýòî âåðíî äëÿ ìàøèí, ïðåäîñòàâëÿþùèõ êàêèå-ëèáî óñëóãè, êîòîðûå â áóäóùåì ìîãóò áûòü ïåðåìåùåíû ïîä îïåêó äðóãîé ìàøèíû. Êîãäà ýòè ñëóæáû áóäóò ïåðåìåùåíû, òî èìÿ, ïîä êîòîðûì ýòà ìàøèíà âûñòóïàëà â êà÷åñòâå òàêîãî ñåðâåðà, áóäåò ïåðåäàíî íîâîé ìàøèíå-ñåðâåðó âìåñòå ñ óñëóãàìè, - äëÿ âíåøíèõ ïîëüçîâàòåëåé íè÷åãî íå èçìåíèòñÿ. Ò.å. îíè áóäóò ïðîäîëæàòü ïîëüçîâàòüñÿ ýòîé ñëóæáîé, çàïðàøèâàÿ åå ïî òîìó æå èìåíè, íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêîé êîìïüþòåð íà ñàìîì äåëå çàíèìàåòñÿ îáñëóæèâàíèåì. Èìåíà, ïî ñìûñëó îòíîñÿùèåñÿ ê ñëóæáå, íàçûâàþòñÿ ``êàíîíè÷åñêèìè èìåíàìè'' èëè ``êèìåíàìè'' (cnames). Â Internet îíè âñòðå÷àþòñÿ äîâîëüíî ÷àñòî. 


Äëÿ ñâÿçè èìåíà íåîáÿçàòåëüíû. Êàê-íèáóäü âàì ïðèäåò ñîîáùåíèå: ``àäðåñàò íåèçâåñòåí'', ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî Internet íå ìîæåò ïðåîáðàçîâàòü èñïîëüçîâàííîå âàìè èìÿ â ÷èñëî, - èìÿ áîëåå íåäååñïîñîáíî â òîì âèäå, â êîòîðîì åãî çíàåò âàø êîìïüþòåð. Îäíàæäû çàïîëó÷èâ ÷èñëîâîé ýêâèâàëåíò èìåíè, âàøà ñèñòåìà ïåðåñòàåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ñâÿçè íà ìàøèííîì óðîâíå äîìåííóþ ôîðìó àäðåñà. 


Çàïîìèíàòü ëó÷øå èìåíà, à íå ÷èñëîâûå àäðåñà. Íåêîòîðûì êàæåòñÿ, ÷òî ñèñòåìà èìåí ýòî ``åùå îäíî çâåíî â öåïè, êîòîðîå ìîæåò âûéòè èç ñòðîÿ''. Íî àäðåñà ïðèâÿçàíû ê êîíêðåòíûì òî÷êàì ñåòè. Åñëè êîìïüþòåð, ïðåäîñòàâëÿþùèé íåêèå óñëóãè, ïåðåíîñèòñÿ èç îäíîãî çäàíèÿ â äðóãîå, åãî ñåòåâîå ðàñïîëîæåíèå, à çíà÷èò è àäðåñ, ñêîðåå âñåãî èçìåíÿòñÿ. Èìÿ æå ìåíÿòü íå íàäî è íå ñëåäóåò. Êîãäà àäìèíèñòðàòîð ïðèñâàèâàåò íîâûé àäðåñ, åìó íóæíî òîëüêî îáíîâèòü çàïèñü èìåíè â áàçå äàííûõ òàê, ÷òîáû èìÿ óêàçûâàëî íà íîâûé àäðåñ. Òàê êàê èìÿ ðàáîòàåò ïî-ïðåæíåìó, âàñ ñîâåðøåííî íå äîëæíî çàáîòèòü òî, ÷òî êîìïüþòåð ðàñïîëîæåí óæå â äðóãîì ìåñòå. 


Ðåãèîíàëüíàÿ ñèñòåìà èìåí, âîçìîæíî, è âûãëÿäèò ñëîæíî, íî ýòî îäíà èç òåõ ñîñòàâëÿþùèõ, äåëàþùèõ îáùåíèå ñ ñåòüþ áîëåå ïðîñòûì è óäîáíûì. Íåñîìíåííîå ïðåèìóùåñòâî äîìåííîé ñèñòåìû ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà ðàçáèâàåò ãðîìàäüå Internet íà íàáîð âïîëíå îáîçðèìûõ è óïðàâëÿåìûõ ÷àñòåé. Õîòÿ ñåòü âêëþ÷àåò ìèëëèîíû êîìïüþòåðîâ, âñå îíè ïîèìåíîâàíû, è èìåíîâàíèå ýòî îðãàíèçîâàíî â óäîáíîé ðàöèîíàëüíîé ôîðìå, ÷òî óïðîùàåò ðàáîòó. 


�



Äîçâîëåííîå â Internet





Quod licet Jovi non licet bovi 





×òî äîçâîëåíî â Internet - âîïðîñ î÷åíü ñëîæíûé. Íà ýòî âëèÿþò çàêîíû, ýòèêà è ïîëèòèêà. Êàê îíè ñîîòíîñÿòñÿ è ÷òî èç íèõ ïåðâîñòåïåííî, çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî ìåñòà.Internet - íå ïðîñòî ñåòü, îíà - ñåòü ñåòåé, è êàæäàÿ èç ýòèõ ñåòåé ìîæåò èìåòü ñâîè ñîáñòâåííûå ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ è îáû÷àè. Ïðàâèëà ýòè äîâîëüíî îáùè è âñå áóäåò â ïîðÿäêå, åñëè âû áóäåòå ïîìíèòü íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ. Ê ñ÷àñòüþ, ýòè óêàçàíèÿ íå î÷åíü ñòðîãè. Åñëè âû äåðæèòåñü â îòâåäåííîì èìè ïðîñòðàíñòâå, âû ìîæåòå äåëàòü âñå, ÷òî óãîäíî. Êîãäà æå âû òåðÿåòå óâåðåííîñòü â ïðàâîòå ñâîèõ ïîñòóïêîâ, ÷óâñòâóåòå, ÷òî ïîäõîäèòå áëèçêî ê êðàþ, ñâÿæèòåñü ñ âàøèì ïîñòàâùèêîì ñåòè è âûÿñíèòå òî÷íî, äîçâîëåíî ýòî èëè íåò. Ìîæåò áûòü, âû õîòèòå âïîëíå çàêîííîãî, íî äîïîäëèííîå âûÿñíåíèå çàêîííîñòè âñåãäà îñòàåòñÿ ïîä âàøåé îòâåòñòâåííîñòüþ. Íåçíàíèå çàêîíà, êàê èçâåñòíî, íå îñâîáîæäàåò îò îòâåòñòâåííîñòè.


Ëåãàëüíîå èñïîëüçîâàíèå





Íà çàêîíû Internet âëèÿþò òðè îñíîâíûõ ïîëîæåíèÿ: 


 Ãîñóäàðñòâî ñóáñèäèðóåò áîëüøèå ÷àñòè Internet . Ýòè ñóáñèäèè èñêëþ÷àþò êîììåð÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå; 


Internet - íå òîëüêî íàöèîíàëüíàÿ ñåòü, íî ñàìàÿ íàñòîÿùàÿ ãëîáàëüíàÿ ñåòü. Ïðè ïåðåäà÷å ÷åãî áû òî íè áûëî ÷åðåç íàöèîíàëüíûå ãðàíèöû íà÷èíàþò äåéñòâîâàòü ýêñïîðòíûå çàêîíû; ãîñóäàðñòâåííûå çàêîíû â ðàçíûõ ìåñòàõ ìîãóò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ; 


Ïðè ïåðåñûëêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (èëè èäåè äëÿ òîãî) èç îäíîãî ìåñòà â äðóãîå, âû äîëæíû ñ÷èòàòüñÿ ñ èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòüþ è ëèöåíçèîííûìè îãðàíè÷åíèÿìè. 





Ãîñóäàðñòâåííûå äîòàöèè


Ìíîãèå ñåòè Internet ìàòåðèàëüíî ïîääåðæèâàþòñÿ ãîñóäàðñòâîì. Ïî çàêîíó ó÷ðåæäåíèå ìîæåò òðàòèòü äåíüãè èç ñâîåãî áþäæåòà òîëüêî ïî åãî ïðÿìîìó íàçíà÷åíèþ. Åñëè Àêàäåìèÿ Íàóê ôèíàíñèðóåò ñåòü, òî åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî â öåëÿõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Âû êàê ïîëüçîâàòåëü ìîæåòå ñîâñåì íå çíàòü, ïî êàêèì ñåòÿì ïåðåñûëàþòñÿ âàøè ôàéëû, à îíè ïîïàäàþò â ñôåðû âëèÿíèÿ âåäîìñòâ, ñîäåðæàùèõ êàæäóþ èç ýòèõ ñåòåé. Ïîýòîìó, ðàçóìíåå áûëî áû ñóùåñòâîâàòü îäíîìó áîëüøîìó âåäîìñòâó, êîòîðîå ðàñïîðÿæàëîñü áû ãîñóäàðñòâåííûìè ñóáñèäèÿìè è öåíòðàëèçîâàíî ñîäåðæàëî âñå äîòèðóåìûå ñåòè, âåäü ñîäåðæàíèå ìíîæåñòâà ïàðàëëåëüíûõ ñåòåé,- ýòî ïóñòàÿ òðàòà äåíåã. Ëó÷øå ñîçäàòü ñåòü - ÷àñòü Internet - íàïðèìåð, äëÿ èññëåäîâàíèÿ è îáðàçîâàíèÿ (RE: Research and Education), êîòîðóþ, òàêèì îáðàçîì, ìîæíî áûëî áû èñïîëüçîâàòü â ëþáûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ è îáðàçîâàíèè, èëè äëÿ èõ ïîääåðæêè, ÷åì èìåòü ìíîæåñòâî àíàëîãè÷íûõ ñåòåé ïîìåëü÷å, íî áîëåå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ, íàïðèìåð, äëÿ ïîääåðæêè àãðîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, îêåàíîëîãèè è ò.ä. 


Çíà÷åíèå ñòàòüè ðàñõîäîâ «â ïîääåðæêó èññëåäîâàíèé èëè îáðàçîâàíèÿ» íåâîçìîæíî ïåðåîöåíèòü. Åå íàëè÷èå óçàêîíèâàåò âàæíûå ïóòè èñïîëüçîâàíèÿ äîòèðóåìîé ñåòè, êîòîðûå, êàçàëîñü áû, íå ñîîòâåòñòâóþò åå íàçíà÷åíèþ. Íàïðèìåð, ïðîäàâåö ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, èñïîëüçóþùåãîñÿ â èññëåäîâàíèÿõ èëè îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå, ìîæåò ðàñïðîñòðàíÿòü óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èëè îòâå÷àòü íà âîïðîñû ïîëüçîâàòåëåé ïî e-mail. Òàêîå èñïîëüçîâàíèå ñ÷èòàåòñÿ ``â ïîääåðæêó èññëåäîâàíèé èëè îáðàçîâàíèÿ'' (RE). Â òî æå âðåìÿ îí íå ìîæåò èñïîëüçîâàòü òàêóþ ñåòü â áèçíåñå äëÿ, íàïðèìåð, ðàáîòû ñ ðûíêîì, ïðåäúÿâëåíèÿ ñ÷åòîâ, îò÷åòíîñòè, à òàêæå ó÷åòà. Äëÿ òàêèõ öåëåé äîëæíî èñïîëüçîâàòü êîììåð÷åñêóþ ÷àñòü Internet. 


Êîììåð÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå


Îðãàíèçàöèÿ ïðè ïîäãîòîâêå ê âêëþ÷åíèþ â Internet äîëæíà ñîîáùèòü ïîñòàâùèêó ñåòè öåëü ñîåäèíåíèÿ: áóäåò ëè îíî èñïîëüçîâàòüñÿ â èññëåäîâàòåëüñêèõ èëè æå êîììåð÷åñêèõ öåëÿõ. Åñëè âû ðåøèòå, ÷òî âàøå ïîäêëþ÷åíèå áóäåò òèïà ``RE'', òî âàø ñåòåâîé òðàôèê áóäåò ïðåèìóùåñòâåííî èäòè ïî ìàðøðóòàì, ñóáñèäèðóåìûì â ýòèõ öåëÿõ. Åñëè æå îðãàíèçàöèÿ êîììåð÷åñêàÿ, òî äàííûå áóäóò èäòè ïî êîììåð÷åñêèì ìàðøðóòàì. Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, ïëàòà çà ñåòåâîå ïîëüçîâàíèå âàøåé îáùèíîé çàâèñèò îò ýòîãî ðåøåíèÿ: êîììåð÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå îáû÷íî íàìíîãî äîðîæå, ÷åì ``RE'', ò.ê. îíî íå äîòèðóåòñÿ. Òîëüêî àäìèíèñòðàöèÿ âàøåé ñåòè ìîæåò ñîîáùèòü òî÷íî, äîïóñòèìî ëè êîììåð÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå íà ýòîì ñîåäèíåíèè. Ïðîâåðüòå ýòî ïåðåä òåì, êàê íà÷àòü ïîëüçîâàòüñÿ ñåòüþ. 


Ìíîãèå êîðïîðàöèè, êîíå÷íî æå, ïðåäïî÷èòàþò âõîäèòü â Internet êàê ``RE''-îáùèíû, ÷òî â îáùåì-òî ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè, òàê êàê öåëüþ ïðèñîåäèíåíèÿ ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå. Íàïðèìåð, êîìïàíèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó çåðíà õî÷åò ïðîâåñòè ñîâìåñòíûå ñ óíèâåðñèòåòîì èì. Í.Ñ. Õðóùåâà èññëåäîâàíèÿ ïî êóêóðóçå. Òåì íå ìåíåå ìíîãèå êîðïîðàöèè îáúÿâëÿþò ñâîè ñîåäèíåíèÿ êîììåð÷åñêèìè. Ýòî äàåò óâåðåííîñòü â òîì, ÷òî â áóäóùåì íå âîçíèêíåò ïðàâîâûõ ïîìåõ, åñëè èõ ñëóæàùèé âîñïîëüçóåòñÿ ñâÿçüþ â êîììåð÷åñêèõ öåëÿõ. Ìíîãèå äåëîâûå ëþäè ñ÷èòàþò, ÷òî óäîáñòâî è íàäåæíîñòü âïîëíå çàñëóæèâàþò äîïîëíèòåëüíîé ïëàòû. 


Ýêñïîðòíûå çàêîíû


Ëþáîé ýêñïîðò ïîäïàäàåò ïîä îòâåòñòâåííîñòü è êîíòðîëü ñîîòâåòñòâóþùåãî îòäåëà ïî ýêñïîðòíûì îãðàíè÷åíèÿì. Ýêñïîðò äàííûõ - òîæå. Â Internet , ïîñêîëüêó îíà öåëîñòíà ( íó, êàê áû) è ãëîáàëüíà, äîâîëüíî ïðîñòî ìîæíî âûâîçèòü èíôîðìàöèîííûå ïðîäóêòû áåç âåäîìà âëàäåëüöà èëè òàìîæåííèêîâ. Äëÿ êîíêðåòíîãî è îáñòîÿòåëüíîãî ðàçãîâîðà ñâÿæèòåñü ñ þðèñòîì. Óïîìÿíåì ëèøü îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ, âûïîëíåíèå êîòîðûõ íåîáõîäèìî, ÷òîáû íå èìåòü ïðîáëåì ñ çàêîíîì. 





Ýêñïîðòíûå çàêîíû îñíîâàíû íà äâóõ ïóíêòàõ: 


1.Ýêñïîðò ÷åãî áû òî íè áûëî òðåáóåò ëèöåíçèè. 


2.Ýêñïîðò óñëóã ïðèìåðíî ýêâèâàëåíòåí ýêñïîðòó êîìïîíåíòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ òàêèõ óñëóã. 





Ïåðâûé ïóíêò âïîëíå î÷åâèäåí: ïåðåñûëêà ôàéëà è âîîáùå ÷åãî-ëèáî ýëåêòðîííîé ïî÷òîé è êàê óãîäíî åùå çà ïðåäåëû ñòðàíû äîëæíî áûòü ïðèêðûòî ýêñïîðòíîé ëèöåíçèåé. Ê ñ÷àñòüþ èìååòñÿ ëàçåéêà, íàçûâàåìàÿ ``îáùàÿ ëèöåíçèÿ'', êîòîðàÿ óñòðàíÿåò áîëüøèíñòâî ïðåãðàä. Îáùàÿ ëèöåíçèÿ ðàçðåøàåò âûâîçèòü âñå, ÷òî íå çàïðåùåíî ÿâíî è ìîæíî âû÷èòàòü â ïóáëè÷íûõ áèáëèîòåêàõ. Òàê ÷òî âñå, ÷òî âû ìîæåòå óçíàòü íà êîíôåðåíöèè èëè íà çàíÿòèÿõ â êëàññå è íà ÷òî íå íàëîæåíû îãðàíè÷åíèÿ èç ñîîáðàæåíèé áåçîïàñíîñòè, ñêîðåå âñåãî, ïîäïàäàåò ïîä îáùóþ ëèöåíçèþ. 


Îäíàêî, ñïèñîê çàïðåùåííûõ ïóíêòîâ òàèò ìíîæåñòâî ñþðïðèçîâ è âêëþ÷àåò íåêîòîðûå âåùè, êîòîðûå ìîæíî ñâîáîäíî óçíàòü, îáó÷àÿñü â óíèâåðñèòåòå. Íàïðèìåð, âî âðåìÿ âîéíû â Ïåðñèäñêîì çàëèâå, îêàçàëîñü íåîæèäàííî òðóäíî îòãîðîäèòü ñåòè Èðàêñêîãî êîìàíäîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ: îíè èñïîëüçîâàëè êîììåð÷åñêèå IP-ìàðøðóòèçàòîðû, êîòîðûå î÷åíü áûñòðî è õîðîøî íàõîäÿò îáõîäíûå ïóòè. È âîò, ýêñïîðò ëþáîãî ñåòåâîãî óçëà, ñïîñîáíîãî èçûñêèâàòü àëüòåðíàòèâíûå ìàðøðóòû, òåïåðü çàïðåùåí. Ñòîèò âíèìàòåëüíî îçíàêîìèòüñÿ ñ ýòèì ñïèñêîì âî èçáåæàíèå íåäîðàçóìåíèé è ñòîëêíîâåíèé ñ çàêîíîì. 


Âòîðîé ïóíêò åùå ïðîùå. Åñëè ýêñïîðò êàêîãî-ëèáî îáîðóäîâàíèÿ, ñêàæåì ñóïåðêîìïüþòåðà, íå ðàçðåøåí, òî çàïðåùåí è óäàëåííûé äîñòóï ê ýòîìó îáîðóäîâàíèþ èçâíå ýòîé ñòðàíû. Òàê ÷òî áóäüòå îñòîðîæíû ñ ðàçäàðèâàíèåì äîñòóïà ê ``îñîáûì'' ðåñóðñàì (êàê ñóïåðêîìïüþòåðû) êîëëåãàì èç äðóãèõ ñòðàí. Ïðèðîäà ýòèõ îãðàíè÷åíèé çàâèñèò, íåñîìíåííî, îò èíîñòðàííîãî ãîñóäàðñòâà è, êàê ïîêàçàëè ñîáûòèÿ ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ, ìîæåò î÷åíü áûñòðî èçìåíÿòüñÿ. 


Ïðåäîñòåðåæåì âàñ è îò çàáëóæäåíèé îòíîñèòåëüíî ïðàâîâîé îòâåòñòâåííîñòè îïåðàòîðà óçëîâîãî êîìïüþòåðà: îáúåäèíåíèå, âåäàþùåå Bitnet, ïîñëå èçó÷åíèÿ âîçìîæíûõ ïðàâîâûõ ïîìåõ, ïðèøëî ê ñëåäóþùèì çàêëþ÷åíèÿì: 


îïåðàòîð ñåòè îòâåòñòâåíåí çà íåçàêîííûé ýêñïîðò, òîëüêî åñëè îí çíàë î íàðóøåíèè è âñå æå íå èíôîðìèðîâàë îá ýòîì êîìïåòåíòíûå îðãàíû; 


îïåðàòîð ñåòè íå îòâåòñòâåíåí çà ïîñòîÿííûé êîíòðîëü âàøåãî èñïîëüçîâàíèÿ è îïðåäåëåíèå åãî çàêîííîñòè. 


Òàêèì îáðàçîì, ïåðñîíàë íàöèîíàëüíûõ ñåòåé, ñêîðåå âñåãî, íå ïðîãëÿäûâàåò âàøè ïàêåòû, âûñìàòðèâàÿ, ÷òî æå âû âûâîçèòå (õîòÿ, çà ðàçíîãî ðîäà ÀÍÁ, ÊÃÁ, ÌÁ, MI, òðóäíî ïîðó÷èòüñÿ.). Îäíàêî, åñëè ñåòåâîé îïåðàòîð âèäèò âàøè ïàêåòû, è â íèõ ñîäåðæèòñÿ ÿâíîå íàðóøåíèå êàêèõ-ëèáî èíñòðóêöèé, òî îí îáÿçàí ïîñòàâèòü â èçâåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî. 


Ïðàâà ñîáñòâåííîñòè


Ïðè ïåðåäà÷å ÷åãî-ëèáî êîìó-ëèáî ñïîð ìîæåò ðàçãîðåòüñÿ âîêðóã ïðàâ ñîáñòâåííîñòè. Íàëè÷èå íàöèîíàëüíûõ ãðàíèö, ïåðåñåêàþùèõ ëèíèþ ñâÿçè, âíîñèò â ñèòóàöèþ åùå áîëüøå ñìóòû. Àâòîðñêèå è ïàòåíòíûå ïðàâà ñèëüíî ìåíÿþòñÿ îò ñòðàíû ê ñòðàíå. Âû ìîæåòå íàéòè â ñåòè èíòåðåñíûé òîì ïîçàáûòîé òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, àâòîðñêèå ïðàâà íà êîòîðîå ó âàñ â ñòðàíå óæå íå äåéñòâèòåëüíû çà äàâíîñòüþ ëåò. Ïåðåñûëêà ýòèõ ôàéëîâ â ÑØÀ ìîæåò ïîñòàâèòü âàñ âíå èõ ôåäåðàëüíîãî çàêîíà. Ðàçóçíàéòå, êòî èìååò ïðàâà íà òî, ÷òî âû âûâîçèòå ïî ñåòÿì, ÷òî áû òî íè áûëî. Åñëè ýòî íå âàøå, ïåðåä òåì êàê âûñûëàòü, óáåäèòåñü, ÷òî âû èìååòå íà òî ðàçðåøåíèå. 


Çàêîí îá ýëåêòðîííûõ êîììóíèêàöèÿõ íå ïîñïåâàåò çà ïðîãðåññîì òåõíîëîãèè. Åñëè ó âàñ åñòü êíèãà, æóðíàë èëè ÷àñòíîå ïèñüìî, ïî÷òè ëþáîé þðèñò èëè áèáëèîòåêàðü ñêàæóò âàì òî÷íî, ìîæåòå ëè âû ýòî êîïèðîâàòü, èëè æå ÷üå ðàçðåøåíèå âàì ñëåäóåò äëÿ ýòîãî ïîëó÷èòü. Íî î çàìåòêå íà ñåòåâîé äîñêå îáúÿâëåíèé, î ñîîáùåíèè ýëåêòðîííîé ïî÷òû èëè î ôàéëå ñ äîêëàäîì, äîñòóïíîì â ñåòè, îíè ìàëî ÷òî ñìîãóò ñêàçàòü âðàçóìèòåëüíîãî. Äàæå åñëè âû çíàåòå, ÷üåãî ðàçðåøåíèÿ âàì äîáèâàòüñÿ è âû åãî äîáèëèñü ïî e-mail, ñîâñåì åùå íå ÿñíî, à äàåò ëè ïîñëàíèå ýëåêòðîííîé ïî÷òû êàêóþ-ëèáî ðåàëüíóþ çàùèòó. 


È èìåéòå, ïîæàëóéñòà, â âèäó, ÷òî ïðàâà ñîáñòâåííîñòè ìîãóò ñòàòü ïðîáëåìîé äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè îáùèõ (public, publicly available) ôàéëîâ. Íåêîòîðûå ïðîãðàììû, äîñòóïíûå â Internet äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ, äîëæíû áûòü ëèöåíçèðîâàíû ïðîäàâöîì. Íàïðèìåð, ïîñòàâùèê ðàáî÷èõ ñòàíöèé ìîæåò îáíîâëÿòü èõ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÷åðåç àíîíèìíûé ftp. Òàê ÷òî âû ëåãêî ìîæåòå çàïîëó÷èòü ýòè ïðîãðàììû, íî äëÿ òîãî, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü èõ çàêîííî, âû äîëæíû ïîëó÷èòü ëèöåíçèþ íà èñïîëüçîâàíèå, íàïðèìåð, îôèöèàëüíî êóïèòü ýòè æå ïðîãðàììû ó ïðîäàâöà. 


Internet è ïîëèòèêà


Ïîëèòè÷åñêèå ïðîöåññû ìíîãèì ñåòåâûì ïîëüçîâàòåëÿì âèäÿòñÿ îäíîâðåìåííî è êàê áëàãî, è êàê áåäñòâèå. Áëàãî ñîñòîèò â äåíüãàõ. Ñóáñèäèè ïðåäîñòàâëÿþò ìíîãèì ëþäÿì âîçìîæíîñòè, êîòîðûõ îíè èíà÷å áûëè áû ëèøåíû. Áåäñòâèå æå â òîì, ÷òî èõ äåéñòâèÿ íàõîäÿòñÿ ïîä íåóñûïíûì îêîì íàäçîðà. Êòî-íèáóäü èç áîëüøèõ ïîëèòèêîâ âäðóã ìîæåò ðåøèòü, ÷òî êîå-÷òî èç òîãî, ÷òî âû íàòâîðèëè, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ïîëèòè÷åñêîé èãðå, è òîãäà âû ëèøèòåñü íå òîëüêî ïîêîÿ, íî, âîçìîæíî, è ÷åñòíîãî èìåíè. Ýòî âïîëíå ìîæåò çàäåòü íå òîëüêî âàøèõ áëèæàéøèõ ñîðàòíèêîâ, íî è âñþ âàøó îáùèíó. 


Ãîñóäàðñòâåííûå ìóæè, à èõ î÷åíü ìíîãî, ïîääåðæèâàþùèõ äîòàöèè Internet , ïîääåðæèâàþò ðàçâèòèå è ñîäåðæàíèå ñåòè ïîòîìó, ÷òî ýòî íà ïîëüçó ñòðàíå, ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ðàâíîïðàâíî ó÷àñòâîâàòü â ìåæäóíàðîäíûõ èññëåäîâàíèÿõ è òîðãîâëå, ðàçâèâàòü òåõíîëîãèè è ò.ï. Óñêîðåíèå ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé ïîçâîëÿåò óñêîðèòü èññëåäîâàíèÿ è îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ. Áëàãîäàðÿ Internet èññëåäîâàòåëè, ñòóäåíòû è èõ êîëëåãè ïî âñåé ñòðàíå è çà ðóáåæîì ìîãóò íàõîäèòü ëó÷øèå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ. 


Ñåòü ñâîåé îòêðûòîñòüþ è äîñòóïíîñòüþ, à òàêæå óñòîé÷èâîñòüþ ê îòêëþ÷åíèÿì, ñïîñîáñòâóåò áîëüøåé îòêðûòîñòè, ãëàñíîñòè è èíôîðìèðîâàííîñòè â îáùåñòâå, îñîáåííî îïåðàòèâíîé èíôîðìèðîâàííîñòè. Íàïðèìåð, â àâãóñòå 1991 è â îêòÿáðå 1993 ìíîãèå òåëåêîììóíèêàöèè ñòàëè ``áàðàõëèòü'' ïî óêàçàíèþ ñâåðõó, íåâîçìîæíî áûëî ïîëó÷èòü îïåðàòèâíî äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ ïî îáû÷íûì ñåòÿì: òåëåôîííûì, òåëåãðàôíûì, ðàäèî. Ñåòè Internet (Relcom, Finnet, è äð.) ðàáîòàëè óñòîé÷èâî è ïîçâîëÿëè ñîîáùàòüñÿ ñ êîððåñïîíäåíòàìè è ðåäàêöèÿìè êàê ïî âñåé ñòðàíå, òàê è çà ðóáåæîì. 


Íî åñòü è îáðàòíàÿ ñòîðîíà òàêîãî âìåøàòåëüñòâà ïîëèòèêè: ïîääåðæêà ýòà øèðîêà, íî îòíîñèòåëüíî õðóïêà è òîíêà. Ëþáîå äåéñòâèå ñåòè, êîòîðîå ìîæåò âûçâàòü ïîëèòè÷åñêîå âîëíåíèå, ìîæåò è ïîëíîñòüþ èçìåíèòü ýòó ñèòóàöèþ, ñêîðåå âñåãî, â õóäøóþ ñòîðîíó. 


Ñåòåâàÿ ýòèêà


Ó ñâåæåèñïå÷åííîãî ïîëüçîâàòåëÿ ñåòè êàæóùååñÿ îòñóòñòâèå ýòèêè âûçûâàåò áåñïîêîéñòâî. Â äåéñòâèòåëüíîñòè ñåòü åñòü îáùåñòâî î÷åíü ýòè÷íîå (ñì. ïî ýòèêå RFC 1087), ïðîñòî ýòèêà åãî ñëåãêà îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íîé. ×òîáû ïîíÿòü ýòî, ðàññìîòðèì ``çàêîíû ïåðâîïðîõîäöåâ''. Âî âðåìåíà âåëèêèõ ïåðåñåëåíèé íà íåîñâîåííûå çåìëè (íàïðèìåð, Äèêèé Çàïàä) óñòàâ, ïðèíÿòûé íà èñõîäíûõ òåððèòîðèÿõ, âñåãäà èçìåíÿëñÿ è ïîäñòðàèâàëñÿ ê ìåñòíûì óñëîâèÿì ïîëóêî÷åâîãî îáðàçà æèçíè è ò.ä., ÷òî ïðèâîäèëî ê òîìó, ÷òî îí îòëè÷àëñÿ è îò èñõîäíîãî, è îò ñîñåäíèõ. Òàê è ñåòü, ÿâëÿÿñü ïåðåäíèì êðàåì âíåäðåíèÿ íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ïîëüçóåòñÿ ïðàâîì èçìåíåíèÿ è íîâîââåäåíèÿ. 


Èìååòñÿ äâå ïåðåñåêàþùèåñÿ ïîñûëêè ñåòåâîé ýòèêè: 


ïðîÿâëåíèå èíäèâèäóàëüíîñòè óâàæàåòñÿ è ïîîùðÿåòñÿ; 


ñåòü - âåùü õîðîøàÿ è åå ñëåäóåò çàùèùàòü. 


�



Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå âîçìîæíîñòè Internet


Ðàññìîòðèì ñàìûå ïîïóëÿðíûå âîçìîæíîñòè Internet . Ýòè óñëóãè ïîääåðæèâàþòñÿ ñòàíäàðòîì. Äëÿ áîëåå êîíêðåòíîãî îïèñàíèÿ êîìàíä ñëåäóåò ñìîòðåòü äîêóìåíòàöèþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Âïðî÷åì, áîëüøèíñòâó äîñòàòî÷íî òîé èíôîðìàöèè è ðàçúÿñíåíèé, êîòîðûå ìîæíî íàéòè â èíòåðàêòèâíûõ ñèñòåìàõ ïîäñêàçîê (help-aõ) èëè ôàéëàõ îïèñàíèÿ. 


Ïðèâåäåííàÿ çäåñü ñòàòèñòèêà âçÿòà èç [10] è [11]. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç áûë ïðîâåäåí ïî êîëè÷åñòâó ïàêåòîâ, à íå ïåðåñûëàåìûõ îáúåìîâ. Ðàçìåðû æå ïàêåòîâ ìîãóò îòëè÷àòüñÿ íà ïîðÿäêè: ïàêåòû ìîãóò áûòü îò 20 áàéò äî ïðèìåðíî 15 KB (ïðèíöèïèàëüíûõ îãðàíè÷åíèé íå ñóùåñòâóåò, èìåþùèåñÿ îãðàíè÷åíèÿ ñâÿçàíû ñ ýôôåêòèâíîñòüþ ïåðåñûëêè èíôîðìàöèè ïðè íàëè÷èè èñêàæåíèé è çàäåðæåê íà ïîâòîðíóþ ïåðåñûëêó.) Ñòàòèñòèêà ïî ïàêåòàì ïîêàçûâàåò íå çàãðóæåííîñòü ñåòè, íî ÷àñòîòó èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî ïðîòîêîëà, â íåêîòîðîì ðîäå, åãî ïîïóëÿðíîñòü. 





Óäàëåííûé äîñòóï (telnet)


Remote Login - óäàëåííûé äîñòóï - ðàáîòà íà óäàëåííîì êîìïüþòåðå â ðåæèìå, êîãäà âàø êîìïüþòåð ýìóëèðóåò òåðìèíàë óäàëåííîãî êîìïüþòåðà, ò.å. âû ìîæåòå äåëàòü âñå òî æå (èëè ïî÷òè âñå), ÷òî ìîæíî äåëàòü ñ îáû÷íîãî òåðìèíàëà òîé ìàøèíû. Òðàôèê, îòíîñÿùèéñÿ ê ýòîìó âèäó ðàáîòû â ñåòè, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò îêîëî 19% âñåãî ñåòåâîãî òðàôèêà. Íà÷àòü ñåàíñ óäàëåííîãî äîñòóïà ìîæíî â UNIX, ïîäàâ êîìàíäó telnet è óêàçàâ èìÿ ìàøèíû, ñ êîòîðîé âû õîòèòå ðàáîòàòü. Åñëè íîìåð ïîðòà îïóñòèòü, òî âàø êîìïüþòåð ïî óìîë÷àíèþ ýìóëèðóåò òåðìèíàë òîé ìàøèíû è âû âõîäèòå â ñèñòåìó êàê îáû÷íî. Óêàçàíèå íîìåðà ïîðòà ïîçâîëÿåò ñâÿçûâàòüñÿ ñ íåñòàíäàðòíûìè ñåðâåðàìè, èíòåðôåéñàìè. 


telnet - ïðîòîêîë ýìóëÿöèè òåðìèíàëà, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó óäàëåííîãî äîñòóïà â Internet . 


telnet - òàê æå íàçûâàåòñÿ ïðîãðàììà â UNIX, êîòîðàÿ îáñëóæèâàåò ýòè ñåàíñû ðàáîòû; telnet èìååò è ñâîé ñîáñòâåííûé íàáîð êîìàíä, êîòîðûå óïðàâëÿþò ñîáñòâåííî ýòîé ïðîãðàììîé, ò.å. ñåàíñîì ñâÿçè, åãî ïàðàìåòðàìè, îòêðûòèåì íîâûõ, çàêðûòèåì è ò.ä.; ýòè êîìàíäû ïîäàþòñÿ èç êîìàíäíîãî ðåæèìà telnet, â êîòîðûé ìîæíî ïåðåéòè, íàæàâ òàê íàçûâàåìóþ escape-ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êëàâèø, êîòîðàÿ âàì ñîîáùàåòñÿ ïðè äîñòèæåíèè óäàëåííîé ìàøèíû. 


Ñåàíñ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòîé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ óäàëåííîé ÝÂÌ è âàøåé. Îíè óñòàíàâëèâàþò TCP-ñâÿçü è îáùàþòñÿ ÷åðåç TCP è UDP ïàêåòû. Âçàèìîäåéñòâèå ýòî î÷åíü íå ïðîñòîå, íî ðåçóëüòàò çàìå÷àòåëåí. Ñèäÿ, íàïðèìåð, â Øâåéöàðèè, ìîæíî ðàáîòàòü íà ìàøèíå â ÑØÀ òàê, êàê åñëè áû îíà ñòîÿëà ðÿäîì. 


Äëÿ ïîëüçîâàíèÿ ýòîé çàìå÷àòåëüíîé âîçìîæíîñòüþ ñåòè íåîáõîäèìî èìåòü äîñòóï â Internet êëàññà íå íèæå dial-up äîñòóïà. 








Ïåðåäà÷à ôàéëîâ (ftp)


ftp - File Transfer Protocol - ïðîòîêîë ïåðåäà÷è ôàéëîâ - ïðîòîêîë, îïðåäåëÿþùèé ïðàâèëà ïåðåäà÷è ôàéëîâ ñ îäíîãî êîìïüþòåðà íà äðóãîé. 


ftp - òàêæå íàçâàíèå ïðîãðàììû èç ïðèêëàäíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Èñïîëüçóåò ïðîòîêîë ftp äëÿ òîãî, ÷òîáû ïåðåñûëàòü ôàéëû. 


Â àñïåêòå ïðèìåíåíèÿ ftp âî ìíîãîì àíàëîãè÷íà telnet. Ò.å. äëÿ ðàáîòû ñ ftp íóæíî èìåòü äîñòóï íà òó óäàëåííóþ ìàøèíó, ñ êîòîðîé âû õîòèòå ïåðåêà÷àòü ñåáå ôàéëû, ò.å. èìåòü âõîäíîå èìÿ è çíàòü ñîîòâåòñòâóþùèé ïàðîëü. Äîñòóï äîëæåí áûòü êàê ìèíèìóì òèïà dial-up (ïî âûçîâó). Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ftp, íóæíî ïîäàòü êîìàíäó ftp ñ óêàçàíèåì èìåíè ðàáî÷åé ìàøèíû, íà êîòîðîé âû õîòèòå ïðîâåñòè ñåàíñ. ftp òàêæå ïîçâîëÿåò (ó íåãî ñâîé íàáîð êîìàíä) ïðîèçâîäèòü ïîèñê ôàéëà íà óäàëåííîé ìàøèíå, òî åñòü ïåðåõîäèòü èç äèðåêòîðèè â äèðåêòîðèþ, ïðîñìàòðèâàòü ñîäåðæèìîå ýòèõ äèðåêòîðèé, ôàéëîâ. Ïîçâîëÿåò ïåðåñûëàòü êàê ôàéëû, òàê è èõ ãðóïïû, à òàêæå öåëèêîì äèðåêòîðèè, ìîæíî âìåñòå ñî âñåìè âëîæåííûìè íà ëþáóþ ãëóáèíó ïîääèðåêòîðèÿìè. Ïîçâîëÿåò ïåðåñûëàòü äàííûå â ôàéëàõ ëèáî êàê äâîè÷íóþ èíôîðìàöèþ, ëèáî êàê ASCII (ò.å. òåêñò). ASCII-ïåðåñûëêà äàåò âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêîäèðîâàíèÿ äàííûõ ïðè ïåðåñûëêå òåêñòà íà êîìïüþòåð ñ äðóãîé êîäèðîâêîé àëôàâèòà è ò.ä., ÷òî ñîõðàíÿåò ïðåæíèé ÷èòàåìûé âèä òåêñòà. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ñæèìàòü äàííûå ïðè ïåðåñûëêå è ïîñëå èõ ðàçæèìàòü â ïðåæíèé âèä. 


Èìååò ìåñòî ïîäâèä ftp, òàê íàçûâàåìîå àíîíèìíîå ftp. Àíîíèìíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî åñëè íà ftp, âîîáùå ãîâîðÿ, òðåáóåòñÿ äëÿ íà÷àëà ðàáîòû ïðàâèëüíî èäåíòèôèöèðîâàòü ñåáÿ, ââåñòè âõîäíîå èìÿ è, âîçìîæíî, ïàðîëü, òî íà ìàøèíàõ, ïîääåðæèâàþùèõ ýòîò âèä ftp, äëÿ âõîäà è íà÷àëà ðàáîòû ýòîãî íå òðåáóåòñÿ. 


ftp ïðîòîêîëû äåëÿòñÿ íà ïðîòîêîëû êîìàíä è ñàìèõ ïåðåêà÷èâàåìûõ äàííûõ. Äàííûå çàíèìàþò â ñðåäíåì îêîëî 40% âñåãî ñåòåâîãî òðàôèêà, â òî âðåìÿ êàê êîìàíäû - òîëüêî 4%. (Çäåñü ñòàòèñòèêà ïî ïåðåñûëàåìûì îáúåìàì!) 


Èìååòñÿ òàêæå âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ftp â ïàêåòíîì ðåæèìå ïî e-mail íà íåêîòîðûõ ñåðâåðàõ, íî îòñóòñòâèå ïðÿìîãî äèàëîãà î÷åíü íåóäîáíî è ñèëüíî çàìåäëÿåò ðàáîòó, - çà íåèìåíèåì ëó÷øåãî ýòî âïîëíå ñíîñíî. 


Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà (e-mail)


Ýòî ñàìîå ïîïóëÿðíîå íà ñåãîäíÿ èñïîëüçîâàíèå Internet ó íàñ â ñòðàíå. Îöåíêè ãîâîðÿò, ÷òî â ìèðå èìååòñÿ áîëåå 50 ìèëëèîíîâ ïîëüçîâàòåëåé ýëåêòðîííîé ïî÷òû. Â öåëîì æå â ìèðå òðàôèê ýëåêòðîííîé ïî÷òû (ïðîòîêîë smtp) çàíèìàåò òîëüêî 3.7% âñåãî ñåòåâîãî. Ïîïóëÿðíîñòü åå îáúÿñíÿåòñÿ, êàê íàñóùíûìè òðåáîâàíèÿìè, òàê è òåì, ÷òî áîëüøèíñòâî ïîäêëþ÷åíèé - ïîäêëþ÷åíèÿ êëàññà ``äîñòóï ïî âûçîâó'' (ñ ìîäåìà), à ó íàñ â Ðîññèè, âîîáùå, â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ - äîñòóï UUCP. E-mail äîñòóïíà ïðè ëþáîì âèäå äîñòóïà ê Internet . 


E-mail (Electronic mail) - ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà (ïðîñòîíàðîäí. - ýëåêòðîííûé àíàëîã îáû÷íîé ïî÷òû. Ñ åå ïîìîùüþ âû ìîæåòå ïîñûëàòü ñîîáùåíèÿ, ïîëó÷àòü èõ â ñâîé ýëåêòðîííûé ïî÷òîâûé ÿùèê, îòâå÷àòü íà ïèñüìà âàøèõ êîððåñïîíäåíòîâ àâòîìàòè÷åñêè, èñïîëüçóÿ èõ àäðåñà, èñõîäÿ èç èõ ïèñåì, ðàññûëàòü êîïèè âàøåãî ïèñüìà ñðàçó íåñêîëüêèì ïîëó÷àòåëÿì, ïåðåïðàâëÿòü ïîëó÷åííîå ïèñüìî ïî äðóãîìó àäðåñó, èñïîëüçîâàòü âìåñòî àäðåñîâ (÷èñëîâûõ èëè äîìåííûõ èìåí) ëîãè÷åñêèå èìåíà, ñîçäàâàòü íåñêîëüêî ïîäðàçäåëîâ ïî÷òîâîãî ÿùèêà äëÿ ðàçíîãî ðîäà êîððåñïîíäåíöèè, âêëþ÷àòü â ïèñüìà òåêñòîâûå ôàéëû, ïîëüçîâàòüñÿ ñèñòåìîé «îòðàæàòåëåé ïî÷òû» äëÿ âåäåíèÿ äèñêóññèé ñ ãðóïïîé âàøèõ êîððåñïîíäåíòîâ è ò.ä. Èç Internet âû ìîæåòå ïîñûëàòü ïî÷òó â ñîïðåäåëüíûå ñåòè, åñëè âû çíàåòå àäðåñ ñîîòâåòñòâóþùåãî øëþçà, ôîðìàò åãî îáðàùåíèé è àäðåñ â òîé ñåòè. 


Èñïîëüçóÿ e-mail, âû ìîæåòå ïîëüçîâàòüñÿ ftp â àñèíõðîííîì ðåæèìå. Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ñåðâåðîâ, ïîääåðæèâàþùèõ òàêèå óñëóãè. Âû ïîñûëàåòå e-mail â àäðåñ òàêîé ñëóæáû, ñîäåðæàùóþ êîìàíäó ýòîé ñèñòåìû, íàïðèìåð, äàòü ëèñòèíã êàêîé-òî äèðåêòîðèè, èëè ïåðåñëàòü ôàéë òàêîé-òî ê âàì, è âàì ïðèõîäèò àâòîìàòè÷åñêè îòâåò ïî e-mail ñ ýòèì ëèñòèíãîì èëè íóæíûì ôàéëîì. Â òàêîì ðåæèìå âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ïî÷òè âñåãî íàáîðà êîìàíä îáû÷íîãî ftp. Ñóùåñòâóþò ñåðâåðû, ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷àòü ôàéëû ïî ftp íå òîëüêî ñ íèõ ñàìèõ, íî ñ ëþáîãî ftp-ñåðâåðà, êîòîðûé âû óêàæåòå â ñâîåì ïîñëàíèè e-mail. (Ïîäðîáíåå ñìîòðèòå íèæå â ýòîì æå ðàçäåëå.) 


E-mail äàåò âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü òåëåêîíôåðåíöèè è äèñêóññèè. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ, óñòàíîâëåííûå íà íåêîòîðûõ óçëîâûõ ðàáî÷èõ ìàøèíàõ, mail reflector-û. Âû ïîñûëàåòå òóäà ñîîáùåíèå ñ óêàçàíèåì ïîäïèñàòü âàñ íà òàêîé-òî ðåôëåêòîð (äèñêóññèþ, êîíôåðåíöèþ, etc.), è âû íà÷èíàåòå ïîëó÷àòü êîïèè ñîîáùåíèé, êîòîðûå òóäà ïîñûëàþò ó÷àñòíèêè îáñóæäåíèÿ. Ðåôëåêòîð ïî÷òû ïðîñòî ïî ïîëó÷åíèè ýëåêòðîííûõ ïèñåì ðàññûëàåò èõ êîïèè âñåì ïîäïèñ÷èêàì. 


E-mail äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â àñèíõðîííîì ðåæèìå íå òîëüêî ftp, íî è äðóãèõ ñëóæá, èìåþùèõ ïîäîáíûå ñåðâåðà, ïðåäîñòàâëÿþùèå òàêèå óñëóãè. Íàïðèìåð, ñåòåâûõ íîâîñòåé, Archie, Whois. 


Ïåðåñûëàòü ïî e-mail ìîæíî è äâîè÷íûå ôàéëû, íå òîëüêî òåêñòîâûå. Â UNIX, íàïðèìåð, äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììû UUENCODE è UUDECODE. 


Ïðè ïîëüçîâàíèè e-mail, èç-çà åå îïåðàòèâíîñòè, ìîæåò ñëîæèòüñÿ îùóùåíèå òåëåôîííîé ñâÿçè, íî âñåãäà ñëåäóåò îñîçíàâàòü, ÷òî ýòî âñå æå ïî÷òà. Âñå ñîîáùåíèÿ ïèñüìåííû, ïîýòîìó ïî÷òè äîêóìåíòèðîâàíû. Ïðèäåðæèâàéòåñü ýòèêåòà, ïðèíÿòîãî â îáû÷íîé êîððåñïîíäåíöèè. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó ïîìíèòå, ÷òî e-mail íå îáëàäàåò òîé ñòåïåíüþ ïðèâàòíîñòè, êàê îáû÷íàÿ ïî÷òà, íèêîãäà íå ïèøèòå â ïîñëàíèÿõ e-mail íè÷åãî, ÷åãî âàì áû íå õîòåëîñü óâèäåòü âûñòàâëåííûì íà âñåîáùåå îáîçðåíèå. Àíîíèìíîñòü òàêæå èñêëþ÷åíà: èñòî÷íèê ïðîñëåæèâàåòñÿ áåç òðóäà. Íå ñòîèò ïîëüçîâàòüñÿ òåõíè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè âàøåãî òåðìèíàëà. 


Oá e-mail ïîäðîáíåå ìîæíî ïðî÷èòàòü â [6]. Î òîì, êàê ïîñëàòü ïî÷òó íåçíàêîìûì ëþäÿì íà íåñëûõàííûõ ñåòÿõ, ñòîèò ïðî÷åñòü â [8]. Òåõíè÷åñêèå äåòàëè ìîæíî ïðî÷èòàòü â [5] (ôîðìàòû, òðàíñïîðòèðîâêà <Ðèñóíîê>). Ìíîãî ïîëåçíåéøåé èíôîðìàöèè íàõîäèòñÿ â RFC-äîêóìåíòàõ. Êîíêðåòíî î e-mail (ïðîòîêîë smtp) ìîæíî ïðî÷èòàòü, íàïðèìåð, â RFC 821, 822. 


Èñïîëüçîâàíèå àíîíèìíîãî ftp ïî e-mail


Îñòàíîâèìñÿ íà ýòîé âîçìîæíîñòè ïîäðîáíåå. Èñïîëüçîâàíèå ýòîé óñëóãè âåñüìà àêòóàëüíî â íàøèõ óñëîâèÿõ. 


Ñóùåñòâóåò òðè âèäà ñëóæá, ïðåäîñòàâëÿþùèõ âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ôàéëîâ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå: 


1.Ñïåöèàëèçèðîâàííûå «Internet-style» ñåðâåðû, ïðåäîñòàâëÿþùèå äîñòóï ê êîíêðåòíîìó ìíîæåñòâó ôàéëîâ íà ýòîì æå ñåðâåðå; 


2.Ñïåöèàëèçèðîâàííûå listserv-ñåðâåðû, ïðåäîñòàâëÿþùèå äîñòóï ê êîíêðåòíîìó íàáîðó ôàéëîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ýòîì æå ñåðâåðå; 


3.Îáùèå FTP-mail øëþçû (ftpmail). Ýòè ñåðâåðû ðàáîòàþò êàê èñïîëíèòåëè êîìàíäíûõ ôàéëîâ ïîëüçîâàòåëåé. Òàêîé ñåðâåð îðãàíèçóåò ñåàíñ ðàáîòû íà óêàçàííîì àíîíèìíîì ftp-ñåðâåðå ñîãëàñíî îïèñàíèþ ïîëüçîâàòåëÿ, à ïîòîì îòñûëàåò ïîëüçîâàòåëþ ðåçóëüòàòû ýòîãî ñåàíñà. 


Ïåðâûå äâà òèïà ñåðâåðîâ ôóíêöèîíàëüíî ýêâèâàëåíòíû, íî â ñèëó èñòîðè÷åñêèõ ïðè÷èí îíè ðàáîòàþò ïî-ðàçíîìó. Ñåðâåðû listserv ïðîèñõîäÿò èç Bitnet,- â Bitnet íåò àíàëîãà FTP, ïåðåäà÷à ôàéëîâ òàì îðãàíèçîâàíà ÷åðåç ýëåêòðîííóþ ïî÷òó. Òðåòèé òèï ñåðâåðîâ ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àåòñÿ îò äâóõ ïåðâûõ, êîòîðûå ñïîñîáíû ðàáîòàòü òîëüêî ñî ñâîèìè ôàéëàìè: ftpmail-ñåðâåð ìîæåò âçÿòü è ïåðåñëàòü ïîëüçîâàòåëþ ëþáîé ïóáëè÷íî äîñòóïíûé ïî àíîíèìíîìó ftp ôàéë, ãäå áû òîò íè íàõîäèëñÿ â Internet . 


Åñëè âàø êîìïüþòåð âêëþ÷åí â Internet (ó âàñ äîñòóï íåïîñðåäñòâåííûé, SLIP èëè PPP, dial-up), òî, êîíå÷íî æå, ýòîò ñïîñîá âàì íè ê ÷åìó. Âàì ïðîùå è áûñòðåå (è óäîáíåå!) ïåðåñûëàòü ôàéëû ïî íîðìàëüíîìó FTP. 


Ñåðâåð ftpmail: ftpmail@decwrl.dec.com


Òåëî ýëåêòðîííîãî ïèñüìà äîëæíî ñîäåðæàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä ýòîãî ñåðâåðà ftpmail. Ïîëå ``Subject:'' íå ðàññìàòðèâàåòñÿ, ìîæåòå ïèñàòü òóäà ïðèìå÷àíèÿ (NB). Äëÿ çàïðîñà îïèñàíèÿ êîìàíä ftpmail ïîøëèòå òóäà ïèñüìî ñ åäèíñòâåííîé êîìàíäîé: help. 


Äîñêè îáúÿâëåíèé (USENET news)


Ýòî òàê íàçûâàåìûå ñåòåâûå íîâîñòè èëè äèñêóññèîííûå êëóáû. Îíè äàþò âàì âîçìîæíîñòü ÷èòàòü è ïîñûëàòü ñîîáùåíèÿ â îáùåñòâåííûå (îòêðûòûå) äèñêóññèîííûå ãðóïïû. Íà ñàìîì äåëå, îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñåòåâîé âàðèàíò äîñîê îáúÿâëåíèé (BBS: Bulletin Board System), èçíà÷àëüíî ðàáîòàâøèõ íà ìàøèíàõ ñ ìîäåìíûì äîñòóïîì. ``Íîâîñòè'' ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîîáùåíèÿ àäðåñóåìûå øèðîêîé ïóáëèêå, à íå êîíêðåòíîìó àäðåñàòó. Ñîîáùåíèÿ ýòè ìîãóò áûòü ñîâåðøåííî ðàçíîãî õàðàêòåðà: îò ñîîáùåíèÿ î òîëüêî ÷òî ïðîèçîøåäøåì âåëèêîì ñîáûòèè, äî âîïðîñà î áóðèäàíîâîì îñëå. Óçëû ñåòè, çàíèìàþùèåñÿ îáñëóæèâàíèåì ñèñòåìû íîâîñòåé, ïî ïîëó÷åíèè ïàêåòà íîâîñòåé ðàññûëàþò åãî ñâîèì ñîñåäÿì, åñëè òå åùå íå ïîëó÷èëè òàêîé íîâîñòè. Ïîëó÷àåòñÿ ëàâèíîîáðàçíîå øèðîêîâåùàíèå, îáåñïå÷èâàþùåå áûñòðóþ ðàññûëêó íîâîñòíîãî ñîîáùåíèÿ ïî âñåé ñåòè. 


Ýòà çàìå÷àòåëüíàÿ âîçìîæíîñòü Internet, óâû, íåäîñòóïíà ïî e-mail øèðîêî (ñîîòâåòñòâóþùèõ ñåðâåðîâ ñóùåñòâóþò åäèíèöû), íî àñèíõðîííûé ðåæèì èìååòñÿ. Äëÿ ïîëüçîâàíèÿ ýòîé ñëóæáîé ëó÷øå èìåòü äîñòóï â Internet, ïîçâîëÿþùèé ïðîâîäèòü ñåàíñû ðàáîò íà ñåòåâûõ ðàáî÷èõ ìàøèíàõ, ò.å. äîñòóï êëàññà íå íèæå äîñòóïà ïî âûçîâó ê êàêîé-íèáóäü äåéñòâèòåëüíî ñåòåâîé ìàøèíå. UUCP òàêæå ïîçâîëÿåò èìåòü äîñòóï ê äîñêàì îáúÿâëåíèé, íî â òàêîì âèäå ñåðâèñ âñå-òàêè õóæå. 


Ñåòåâîé òðàôèê íîâîñòåé î÷åíü øóìíûé, ÷àñòûé è êîðîòêèé: ñåðâåð ïîñûëàåò çàïðîñ íà âàø êîìïüþòåð î åãî æåëàíèè çàïîëó÷èòü î÷åðåäíîé ïóíêò èç îãðîìíîãî ñïèñêà ãðóïï íîâîñòåé, à òîò êàæäûé ðàç îòâå÷àåò: äà èëè íåò. È òàê îêîëî ïîëóòîðà òûñÿ÷ ðàç, ïîòîì èäåò òàêîé æå ðàçãîâîð î ïîñëàíèÿõ â âûáðàííûõ ãðóïïàõ îáñóæäåíèé. Òàêîé òðàôèê âìåñòå ñ ñàìîé ïåðåñûëêîé íîâîñòåé ñîñòàâëÿåò îêîëî 1% îò îáùåãî. 


Ïðè óñòàíîâêå êëèåíò- ïðîãðàììû íà âàøåì êîìïüþòåðå, âû ñîçäàåòå ñïèñîê òåõ äèñêóññèîííûõ êðóæêîâ, â êîòîðûõ õîòèòå ó÷àñòâîâàòü è ÷üè îáúÿâëåíèÿ (áþëëåòåíè) âû áóäåòå ïîñòîÿííî ïîëó÷àòü, à òàêæå ñïèñîê-ôèëüòð òåõ ãðóïï è ïîäãðóïï, êîòîðûõ âàì ñîâñåì íå õî÷åòñÿ, âìåñòå ñî âñåìè èõ âîçìîæíûìè ïîäãðóïïàìè, ïîäïîäãðóïïàìè è ò.ä. Èìååòñÿ ñåìü îñíîâíûõ êàòåãîðèé: 





comp - âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà è âñå ñ íåé ñâÿçàííîå; 


news - ðàçðàáîò÷èêè ñèñòåìû íîâîñòåé è íîâîñòè â ýòèõ ðàçðàáîòêàõ; 


rec - õîááè, îòäûõ, ðàçâëå÷åíèå è ò.ä.; 


sci - íàóêà; 


soc - ñîöèàëüíûå òåìû; 


talk - îáî âñåì è íè î ÷åì (çäåñü æå î ðåëèãèè, îá èñêóññòâå); 


misc - âñå îñòàëüíîå. 


Ïîèñê äàííûõ è ïðîãðàìì (Archie)


Archie - ñèñòåìà ïîèñêà è âûäà÷è èíôîðìàöèè î ðàñïîëîæåíèè îáùåäîñòóïíûõ ôàéëîâ ïî àíîíèìíîìó ftp. Ñèñòåìà, ïîääåðæèâàþùàÿ ýòîò âèä óñëóã, ðåãóëÿðíî ñîáèðàåò ñî ñâîèõ ïîäîïå÷íûõ (àíîíèìíûõ ftp-ñåðâåðîâ) èíôîðìàöèþ î ñîäåðæàùèõñÿ òàì ôàéëàõ: ñïèñêè ôàéëîâ ïî äèðåêòîðèÿì, ñïèñêè äèðåêòîðèé, à òàêæå ôàéëû ñ êðàòêèì îïèñàíèåì òîãî, ÷òî åñòü ÷òî. Ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ïîèñê ïî íàçâàíèÿì ôàéëîâ (äèðåêòîðèé) è ïî îïèñàòåëüíûì ôàéëàì, à èìåííî ïî ñëîâàì, òàì ñîäåðæàùèìñÿ. Íàïðèìåð, âû äàåòå óêàçàíèå (êîìàíäó) íàéòè ôàéë ñ èìåííî òàêèì íàçâàíèåì èëè ñ íàçâàíèåì, ïîäõîäÿùèì ïîä óêàçàííûé øàáëîí, è Archie âûäàåò âàì â îòâåò, ãäå òàêîâîé åñòü. Èëè æå ìîæíî èñêàòü ïî ñìûñëîâûì ñëîâàì, êîòîðûå äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ â êðàòêîì îïèñàíèè ýòîãî ôàéëà èëè ïðîãðàììû, ñîñòàâëåííîì èõ ñîçäàòåëåì. Êîíå÷íî, ñîñòàâëåíèå äîñòîéíîãî (êðàòêîãî, òî÷íîãî, óìíîãî, àäåêâàòíîãî) îïèñàíèÿ ñâîåãî äåòèùà öåëèêîì îñòàåòñÿ íà ñîâåñòè ñîçäàòåëÿ ïðîäóêòà, ÷òî ïîðîæäàåò íåêîòîðóþ ñâîáîäó, à ïîòîìó, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, âîçìîæíû çëîóïîòðåáëåíèÿ äîâåðèåì ïîëüçîâàòåëåé èëè ïðîñòî ïðåíåáðåæåíèå èì. Äîñòóï ê Archie îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç Archie-ñåðâåðû (íàïðèìåð, archie.doc.ic.ac.uk (ýòî â Âåëèêîáðèòàíèè)). Â ïîëíîêðîâíîì âèäå èñïîëüçîâàíèå Archie òðåáóåò íàëè÷èå Internet-äîñòóïà ïî êðàéíåé ìåðå êëàññà äîñòóïà ïî çâîíêó. Âîçìîæåí êîñâåííûé äîñòóï ïî e-mail (!). Êîíêðåòíåå ñì. help â ñàìîì Archie. Help òàêæå äîñòóïåí ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå. Ïîøëèòå e-mail íà èìÿ archie@äîìåííîå.èìÿ.ñåðâåðà, ñîäåðæàùóþ åäèíñòâåííóþ ñòðî÷êó: help. Ïîëó÷èòå îòâåò, ñîäåðæàùèé êðàòêîå îïèñàíèå ñèñòåìû êîìàíä. 


Åñòü åùå áîëeå ìåëêèå ãðóïïû, êîòîðûå òàêæå âêëþ÷åíû â ñïèñîê USENET, íàïðèìåð, alt - ``àëüòåðíàòèâíûå âçãëÿäû íà îêðóæàþùåå''. Äî÷åðíèå ãðóïïû íàçûâàþòñÿ ïðèñîåäèíåíèåì ÷åðåç òî÷êó ñïðàâà îò ðîäèòåëüñêîãî íàçâàíèÿ ïîäãðóïïû, íàïðèìåð, alt.sex è ò.ä. 


Â ñèíõðîííîì ðåæèìå ðàáîòó ñ íîâîñòÿìè ïðåäîñòàâëÿåò ïðîãðàììà nn (net news), òàê æå íàçûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîìàíäà UNIX: nn. Ïîëüçóÿñü nn èç UNIX, íàïðèìåð, âû ìîæåòå ïðîñìàòðèâàòü âûïèñàííûå êðóæêè, ÷èòàòü ýòó ïî÷òó, îòâå÷àòü íà îáúÿâëåíèÿ ïóáëè÷íî èëè ïðèâàòíî ïî e-mail, çàïèñûâàòü îáúÿâëåíèÿ ê ñåáå íà êîìïüþòåð, ïîäïèñûâàòüñÿ íà íîâûå è ïðåêðàùàòü ïîäïèñêó, àâòîìàòè÷åñêè èãíîðèðîâàòü îáúÿâëåíèÿ, èìåþùèå â ñåáå êëþ÷åâûå ñëîâà, êîè âàì ïðîòèâíû, èëè æå íàîáîðîò, ïðèâèëåãèðîâàòü è âûäåëÿòü èç ìàññû òå èç íèõ, â êîòîðûõ åñòü èíòåðåñóþùèå âàñ ñëîâà; è, êîíå÷íî, ïîñûëàòü ñâîè îáúÿâëåíèÿ, âêëþ÷àòüñÿ â îáñóæäåíèå, íà÷èíàòü íîâûå è ò.ä. 


Êàê è â ëþáîì îáùåñòâåííîì ìåñòå, çäåñü íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñâîé ýòèêåò è ïðîÿâëÿòü áëàãîâîñïèòàííîñòü. Íå øóìåòü, íå âûñòàâëÿòüñÿ, íå áóçèòü, íå áóÿíèòü, íå ñêâåðíîñëîâèòü, íå ñîðèòü è ò.ä. 


Ïîèñê ëþäåé (Êòî åñòü Who)


Ëþäè ïåðååçæàþò ñ ìåñòà íà ìåñòî, ìåíÿþò ìåñòî ðàáîòû, ó íèõ ìîæåò áûòü íåñêîëüêî ìåñò ïðîæèâàíèÿ è ò.ä. Ëþäè âñåãäà èùóò äðóã äðóãà, âñåãäà ñóùåñòâîâàëà è ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà ïîèñêà åäèíñòâåííîãî ÷åëîâåêà â ìèðå. Ñîçäàòü äëÿ òàêîãî ïîèñêà îòêðûòûé ôàéë - àíàëîã òåëåôîííîé êíèãè? Çíà÷èò íóæíî ñîçäàòü ñòàíäàðò, ïðèäóìàòü êàê åãî îáíîâëÿòü áåç ïðÿìîãî âñåîáùåãî äîñòóïà (îïàñíî!) è ò.ä. Ê òîìó æå òàêîé ôàéë - ñïðàâî÷íèê ñ ïåðå÷èñëåíèåì âñåõ âõîäÿùèõ èìåí íà ðàáî÷èõ ìàøèíàõ, òàêîìó ñïðàâî÷íèêó áóäóò ðàäû è õàêåð, è ðýêåòèð. È ïîòîì, íåêîòîðûì ëþäÿì õî÷åòñÿ óïðàâëÿòü âîçìîæíîñòüþ äîñòóïà ê íèì, âîçíèêàåò ïðîáëåìà ïðàâà íà ÷àñòíóþ æèçíü. 


Ïîýòîìó áûëà ñîçäàíà ñëóæáà ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèè î ïîëüçîâàòåëÿõ. Ïîëüçîâàòåëÿ íà èçâåñòíîé ìàøèíå, ãäå îí åñòü, ìîæíî îòûñêàòü â UNIX-ñèñòåìàõ ñ ïîìîùüþ finger. Òàì æå ìîæíî ïîëó÷èòü ñïèñîê ïîëüçîâàòåëåé, ðàáîòàþùèõ â äàííûé ìîìåíò íà èçâåñòíîé ìàøèíå. Òðàôèê ïðîòîêîëà finger ñîñòàâëÿåò 0.41% îò îáùåãî. 


Èìååòñÿ äèðåêòîðèÿ ``áåëûõ ñòðàíèö'' Whois, à òàêæå îäíîèìåííàÿ ïðîãðàììà äëÿ ïîèñêà ëþäåé. Äèðåêòîðèÿ whois (êòî åñòü who) ïîääåðæèâàåòñÿ DDN (Defense Data Network) Ñåòåâûì Èíôîðìàöèîííûì Öåíòðîì (Network Information Center - NIC) è ñîäåðæèò áîëåå 70000 çàïèñåé. Êîìàíäà èç UNIX: whois - ïðîñòåéøèé ñïîñîá îáðàòèòüñÿ ê òàêèì óñëóãàì NIC DDN. Ñ ïîìîùüþ whois èìÿ(ëîãè÷åñêîå) ìîæíî ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î ïîëüçîâàòåëå. Òàêæå ìîæíî âîéòè â ýòó ñëóæáó â telnet ïî èìåíè nic.ddn.mil è òàì óæå ïîäàòü êîìàíäó whois. ×òîáû èñïîëüçîâàòü ýòó âîçìîæíîñòü, òðåáóåòñÿ íàëè÷èå êàê ìèíèìóì dial-up äîñòóïà. Íî çàïðîñ ìîæíî ñäåëàòü òàêæå è êîñâåííî ïî e-mail íà service@nic.ddn.mil , â ``Subject:'' ïîìåñòèâ êîìàíäó, ïðè ýòîì òåëî ñàìîãî ñîîáùåíèÿ (òåêñò ïèñüìà e-mail) íàäî îñòàâèòü ïóñòûì. Òðàôèê whois ñîñòàâëÿåò 0.02% îò îáùåãî. 


Ñóùåñòâóåò ìíîãî äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ ñëóæá. Ïåðå÷èñëèì íåêîòîðûå êðàòêî: 


- ìîæíî ïî e-mail çàïðîñèòü mail-server@pit-manager.mit.edu, íàïèñàâ â ``Subject:''


send usenet-addresses/ñòðîêà-ïîèñêà äëÿ ïîèñêà ïîëüçîâàòåëåé; 


- èìååòñÿ ñëóæáà X.500, èíòåðôåéñ ê íåé îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðîãðàììîé fred, äîñòóïíîé íà wp.psi.com è wp2.psi.com ïî telnet è ïî e-mail, ñ ëîãè÷åñêèì èìåíåì whitepages. Êîìàíäà âî fred òàêæå íàçûâàåòñÿ, êàê è âåçäå, whois. 


Èìååòñÿ îáúåäèíÿþùèé âñå ýòè ñïðàâî÷íèêè èíòåðôåéñ KIS (Knowbot Information Service). Îí ñàì çíàåò âñå àäðåñà è ïðîòîêîëû îáùåíèÿ ñî ñëóæáàìè Whois, finger, fred è ò.ä., ñàì èõ îïðàøèâàåò, à âàì âûäàåò ðåçóëüòàò ãëîáàëüíîãî ïîèñêà. KIS äîñòóïåí ïî telnet ÷åðåç 185 ïîðò íà ìàøèíå nri.reston.va.us. 








Oáîëî÷êà Gopher


Gopher - ýòî èíòåãðàòîð âîçìîæíîñòåé Internet. Îí â óäîáíîé ôîðìå ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòüñÿ âñåìè óñëóãàìè, ïðåäîñòàâëÿåìûìè Internet. Îðãàíèçîâàíà îáîëî÷êà â âèäå ìíîæåñòâà âëîæåííûõ íà ðàçíóþ ãëóáèíó ìåíþ, òàê ÷òî âàì îñòàåòñÿ òîëüêî âûáèðàòü íóæíûé ïóíêò è íàæèìàòü ââîä. Äîñòóïíî â òàêîé ôîðìå âñå, ÷òî äóøå óãîäíî: è ñåàíñû telnet, è ftp, è e-mail è ò.ä. è ò.ï. Òàêæå âêëþ÷åíû â ýòó îáîëî÷êó èíòåðôåéñû ñ òàêèìè ñåðâåðàìè, ñ êîòîðûìè âðó÷íóþ îáùàòüñÿ ïðîñòî íåâîçìîæíî èç-çà èõ ìàøèííî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîòîêîëà. Gopher-ñåðâåðû ïîëó÷àþò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Òðàôèê ñîñòàâëÿåò 1.6% îò îáùåãî â ñåòè. Ñ îäíîãî ñåðâåðà ìîæíî âîéòè â äðóãèå, ãäå óãîäíî, ïðîñòîòà îáùåíèÿ îò ýòîãî íå ìåíÿåòñÿ. Òàê ìîæíî øíûðÿòü ïî âñåé ñåòè íå èñïûòûâàÿ ãîëîâíîé áîëè îò ìåíÿþùèõñÿ ñèñòåì êîìàíä è ñòðóêòóð äàííûõ è ðåñóðñîâ. Ãëàâíîå íå çàáûòü âåñü ýòîò ïóòü, íå ñàìîïåðåñåêàòüñÿ ïðè ïóòåøåñòâèÿõ, à ïî îêîí÷àíèè âñå àêêóðàòíî ïðîéòè íàçàä, çàêðûâàÿ íà÷àòûå ñåàíñû ðàáîòû. Gopher ìîæíî íàéòè â äèðåêòîðèè pub/gopher íà box.micro.umn.edu ïî àíîíèìíîìó ftp. Gopher äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí íåïîñðåäñòâåííî íà âàøåé ñåòåâîé ðàáî÷åé ìàøèíå è îí ñóãóáî èíòåðàêòèâåí. Âàø äîñòóï â Internet äîëæåí áûòü íå õóæå äîñòóïà ïî âûçîâó. 


Ïîïëà÷óò ïî ýòîìó ñåðâèñó íàøè îáäåëåííûå ïîëüçîâàòåëè, ÷òî è UUCP ðàäû áåçìåðíî, îõ, ïîïëà÷óò ! 


Ïîèñê äàííûõ ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì (WAIS)


WAIS - äèàëîãîâàÿ ñèñòåìà ñ îêîííûì èíòåðôåéñîì äëÿ ïîèñêà äàííûõ ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì â êîíòåêñòå. Ñóãóáî èíòåðàêòèâíà, ïîýòîìó äîñòóï ê íåé âîçìîæåí òîëüêî â ñåàíñå ðàáîòû ïðè íåïîñðåäñòâåííîì äîñòóïå, ò.å. òðåáóåòñÿ, êàê ìèíèìóì, dial-up äîñòóï. Äîñòóï ê íåé âîçìîæåí è ÷åðåç Gopher. Íàéòè ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ÷òîáû åãî ïîñòàâèòü ñåáå íà ñåòåâóþ ðàáî÷óþ ìàøèíó, ìîæíî ñ ïîìîùüþ Archie. Ìíîãî âåðñèé (äëÿ ðàçëè÷íûõ òåðìèíàëîâ, îïåðàöèîííûõ ñèñòåì è ìàøèí) ìîæíî îòûñêàòü â äèðåêòîðèè wais íà ìàøèíå think.com. Äàäèì êîîðäèíàòû îäíîãî èç WAIS-ñåðâåðîâ: quake.think.com, âõîä ïî èìåíè wais. 


Ðàáîòàÿ â WAIS, ìîæíî âûáèðàòü èñòî÷íèêè, èñêëþ÷àòü èõ, ïðèñîåäèíÿòü; èñêàòü ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì, âñå áîëåå ñóæàÿ ïîèñê ïðèìåíåíèåì ïîñëåäîâàòåëüíî âñå áîëåå ñïåöèôè÷åñêèõ ñëîâ; ïðîñìàòðèâàòü òåêñò íàéäåííûõ ôàéëîâ; äîáàâëÿòü ôàéëû, èñêëþ÷àòü è ò.ä. Èìååòñÿ èíòåðàêòèâíàÿ ïîäñêàçêà. 


×òî òàêîå êëþ÷åâûå ñëîâà è êàê ñ ïîìîùüþ íèõ ìîæíî ïðîèçâîäèòü ïîèñê íóæíîé èíôîðìàöèè? Êëþ÷åâûå ñëîâà - ýòî ñëîâà íàèáîëåå õàðàêòåðíûå äëÿ äàííîãî òåêñòà èëè èíòåðåñóþùåé âàñ òåìàòèêè. Ñòàíäàðòíûå íàáîðû êëþ÷åâûõ ñëîâ ñîñòàâëåíû äëÿ øèðîêîãî êðóãà ðàçëè÷íûõ òåìàòèê è îáëàñòåé çíàíèé: îò ïñèõîàíàëèçà è ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö äî ïëåòåíèÿ ëàïòåé è êîðçèí. Ñïèñêè êëþ÷åâûõ ñëîâ ïî ñòàíäàðòíûì òåìàòèêàì îáû÷íî ïóáëèêóþòñÿ âî âñåâîçìîæíûõ òåçàóðóñàõ. Ñì. íàïðèìåð, [16]. Åñëè äàííûé äîêóìåíò íå ïîäõîäèò íè ê îäíîé èç ñòàíäàðòíûõ òåì, òî ïîèñê è âûáîð ñàìèõ êëþ÷åâûõ ñëîâ âûëèâàåòñÿ â îòäåëüíóþ ïðîáëåìó; âûáîð ñëîâ - çàäà÷à èíòåëëåêòóàëüíàÿ, òâîð÷åñêàÿ. Íàïðèìåð, äëÿ ïîèñêà ñêàçîê ïðî Çìåÿ-Ãîðûíû÷à ëó÷øå âñåãî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå êëþ÷åâîãî ñëîâà ñàìîãî Çìåÿ-Ãîðûíû÷à, çäåñü âñå ïðîñòî. À äëÿ ïîèñêà èíôîðìàöèè î òðóäíûõ ïîäðîñòêàõ - äåçàäàïòîç. Íà ñàìîì äåëå òðóäíåå âñåãî ñóæàòü ïîèñê, à èìåííî ââîäèòü âñå áîëåå õàðàêòåðíûå ñëîâà, ò.ê. âûáðàííîãî îäíîãî ñëîâà îáû÷íî íåäîñòàòî÷íî, - ñëèøêîì áîëüøîé êðóã òåêñòîâ îêàçûâàåòñÿ îõâà÷åííûì. WAIS ïðîñòî ïðîñìàòðèâàåò â óêàçàííûõ áàçàõ äàííûõ è àðõèâàõ âñå òåêñòû íà ïðåäìåò âñòðå÷àåìîñòè êëþ÷åâûõ ñëîâ è ïîäñ÷èòûâàåò ÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè, ïîñëå ÷åãî äîêëàäûâàåò âàì î ðåçóëüòàòàõ òàêîãî ïîèñêà - âûäàåò ñïèñîê äîêóìåíòîâ, â êîòîðûõ êëþ÷åâûå ñëîâà âñòðå÷àþòñÿ íàèáîëåå èëè äîñòàòî÷íî ÷àñòî, ñ óêàçàíèåì ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè. Âñÿ æå òâîð÷åñêàÿ ÷àñòü ðàáîòû ïî-ïðåæíåìó ëåæèò íà âàñ. ×åëîâåêà â ýòîì ïðîöåññå ïîäìåíèòü íåâîçìîæíî. 
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Ãëîáàëüíûå ãèïåðòåêñòîâûå ñòðóêòóðû: WWW


World Wide Web - ``Âñåìèðíàÿ ïàóòèíà''. (Êîðî÷å: Web èëè W3) 


Ãèïåðòåêñò - òåêñò ñî âñòàâëåííûìè â íåãî ñëîâàìè (êîìàíäàìè) ðàçìåòêè, ññûëàþùèìèñÿ íà äðóãèå ìåñòà ýòîãî òåêñòà, äðóãèå äîêóìåíòû, êàðòèíêè è ò.ä. Âî âðåìÿ ÷òåíèÿ òàêîãî òåêñòà (â ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîãðàììå, åãî îáðàáàòûâàþùåé è âûïîëíÿþùåé ñîîòâåòñòâóþùèå ññûëêè èëè äåéñòâèÿ) âû âèäèòå ïîäñâå÷åííûå (âûäåëåííûå) â òåêñòå ñëîâà. Åñëè íàåõàòü íà íèõ êóðñîðîì è íàæàòü êëàâèøó èëè íà êíîïêó (ãëàç) ìûøêè, òî âûñâåòèòñÿ òî, íà ÷òî ññûëàëîñü ýòî ñëîâî, íàïðèìåð, äðóãîé ïàðàãðàô òîé æå ãëàâû ýòîãî æå òåêñòà. Â WWW ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì ìîæíî ïîïàñòü â ñîâåðøåííî äðóãîé òåêñò èç äðóãîãî äîêóìåíòà, âîéòè â êàêóþ-íèáóäü ïðîãðàììó, ïðîèçâåñòè êàêîå-ëèáî äåéñòâèå è ò.ä. Â Internet â êîíòåêñòå WWW ìîæíî ïîëó÷àòü äîñòóï ê ÷åìó óãîäíî, ê telnet, e-mail, ftp, Gopher, WAIS, Archie, USENET News è ò.ï. Â WWW ìîæíî ññûëàòüñÿ íà äàííûå íà äðóãèõ ìàøèíàõ â ëþáîì ìåñòå ñåòè, òîãäà ïðè àêòèâàöèè ýòîé ññûëêè ýòè äàííûå àâòîìàòè÷åñêè ïåðåäàäóòñÿ íà èñõîäíóþ ìàøèíó è âû óâèäèòå íà ýêðàíå òåêñò, äàííûå, êàðòèíêó, à åñëè ïðîâåñòè â æèçíü èäåþ ìóëüòèìåäèà, òî è çâóê óñëûøèòå, ìóçûêó, ðå÷ü. Ýòî ñëåãêà íàïîìèíàåò Gopher, íî ôàêòè÷åñêè ýòî ïðèíöèïèàëüíî äðóãîå è íîâîå. Â Gopher èìååòñÿ æåñòêàÿ ñòðóêòóðà ìåíþ, ïî êîòîðûé âû äâèãàåòåñü, êàê âàì óãîäíî. Ýòà ñòðóêòóðà íå çàâèñèò îò òîãî, ÷òî âû äåëàåòå, êàêîé äîêóìåíò ïîëüçóåòå è ò.ä. Â WWW âû äâèãàåòåñü ïî äîêóìåíòó, êîòîðûé ìîæåò èìåòü êàêóþ óãîäíî ãèïåðòåêñòîâóþ ñòðóêòóðó. Âû ñàìè ìîæåòå îðãàíèçîâàòü ñòðóêòóðû ìåíþ â ãèïåðòåêñòå. Èìåÿ ðåäàêòîð ãèïåðòåêñòîâ, âû ìîæåòå ñîçäàòü ëþáóþ ñòðóêòóðó ðàáî÷åé ñðåäû, âêëþ÷àÿ äîêóìåíòàöèþ, ôàéëû, äàííûå, êàðòèíû, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è ò.ä., è ýòî íå áóäåò íîâîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, à ïðîñòî ãèïåðòåêñò. Óâû, ñîçäàíèå ãèïåðòåêñòîâûõ ðåäàêòîðîâ ñ ÷åëîâå÷åñêèì ëèöîì (äðóæåñòâåííûì èíòåðôåéñîì, îòëàä÷èêîì è ò.ä.) çàäà÷à íå èç ïðîñòûõ è åùå íå ðåøåííàÿ. 


Òàê êàê «÷èòàòü» ãèïåðòåêñò ïðèÿòíåå (è âîîáùå èìååò ñìûñë) â òîì ñëó÷àå, êîãäà íå âîçíèêàåò çàäåðæåê ïðè àêòèâàöèè ññûëîê (ïîäêà÷êà òåêñòà ñ äðóãîãî ñåðâåðà èëè ïðîñòî ñ ñåðâåðà, íî ïî ìåñòíîé ñåòåâîé ëèíèè, ïåðåñûëêà èçîáðàæåíèé, áàç äàííûõ è ò.ä.), òî WWW ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà áûñòðûå ëèíèè. Íà ìåäëåííûõ ëèíèÿõ èñïîëüçîâàíèå WWW ïðåâðàòèòñÿ â ñïëîøíîå ìó÷åíèå, îæèäàíèå, çàâèñàíèå, âñå ïðåëåñòè è ñàì ñìûñë òåðÿþòñÿ. Òàêæå íåðàöèîíàëüíî ðàáîòàòü, íàïðèìåð, ïî telnet â WWW íà î÷åíü äàëåêî ðàñïîëîæåííîé ìàøèíå, - ýòî âëåòèò âàì â äîáðóþ êîïåå÷êó. Èìåííî ïîýòîìó õî÷åòñÿ èìåòü òàêîé ñåðâåð ó ñåáÿ â ñòðàíå, õîòÿ áû îäèí. 


WWW òðåáóåò íàëè÷èÿ ïî êðàéíåé ìåðå äîñòóïà ïî âûçîâó. 


Ýòîò ñïîñîá ñòðóêòóðèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè è îðãàíèçàöèè äîñòóïà ê íåé ïðåäëîæåí è ðàçâèò â CERN, îá ýòîì ïîäðîáíåå ìîæíî ïðî÷èòàòü â [12]. Ïîðàáîòàòü â WWW ìîæíî ïî telnet íà ìàøèíå info.cern.ch. Òðàôèê WWW ñîñòàâëÿåò ïîêà 0.31% îò âñåãî. 


Î äðóãèõ ïîäõîäàõ ê òàêèì ìóëüòèìåäèà (èñïîëüçóþùèì îäíîâðåìåííî ðàçëè÷íûå èíôîðìàöèîííûå ñðåäû) ñèñòåìàì â ñåòÿõ ìîæíî ïðî÷èòàòü â [13],[14]. Ïîñëåäíåå ïðåäñòàâëÿåò íîìåð æóðíàëà, ïîñâÿùåííîãî ïîëíîñòüþ òàêèì ñèñòåìàì. 


�



Íåñêîëüêî ñëîâ îá èíûõ âîçìîæíîñòÿõ


B (Berkley) BSD UNIX èìååòñÿ êëàññ R-êîìàíä (Remote). Ýòî ñåòåâûå àíàëîãè îáû÷íûõ êîìàíä UNIX. Èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàáîòû ñ óäàëåííîé ìàøèíîé (rlogin, rcp è ò.ä.) âìåñòî telnet, ftp è ò.ä. 


Â ñåòè èìååòñÿ ñëóæáà âðåìåíè, êîòîðàÿ çàíèìàåòñÿ ñèíõðîíèçàöèåé è êîððåêöèåé ÷àñîâ ïî âñåé ñåòè. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíûå ñåðâåðû è ôîíîâûå ïðîãðàììû íà ñåòåâûõ ìàøèíàõ. Â UNIX òàêàÿ ïðîãðàììà íàçûâàåòñÿ timed. Äëÿ ñâÿçè è ðàáîòû èñïîëüçóåòñÿ ïðîòîêîë ntp (network time protocol); îí áûë ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí äëÿ ñèíõðîíèçàöèè óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà ìàøèí. 


Èìååòñÿ òàêæå âîçìîæíîñòü ïåðåñûëàòü ïî ñåòè ôàêñû â êàêîì-ëèáî ôîðìàòå èçîáðàæåíèé (GIF, TIF, PCX è ò.ä.). Tàêîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ÷åðåç êîììåð÷åñêèå èñòî÷íèêè. Íî åñëè ïîèñêàòü, ìîæíî íàéòè è íåêîììåð÷åñêèå âåðñèè â Ñåòè áåñïëàòíî. Ïîèùèòå, íàïðèìåð, íà transit.ai.mit.edu â pub/systems/fax-3.2.1.tar.Z . 


Äëÿ áåñåä ñ äðóãèìè ïîëüçîâàòåëÿìè ñóùåñòâóþò óòèëèòû talk è chat. Talk ïîçâîëÿåò îáùàòüñÿ äèàëîãîì ñ äðóãèì ïîëüçîâàòåëåì (íóæåí e-mail àäðåñ). Chat - ýòî îáîáùåíèå talk. Çäåñü âåäåòñÿ ïîëè-ëîã, ðàçãîâîð â êðóãó ëèö. 


Êîãäà ãîëîâà óæå ñîâñåì íå ñîîáðàæàåò îò íàòóãè, åñòü âîçìîæíîñòü îòâëå÷üñÿ è ïîèãðàòü â ðàçëè÷íûå ñåòåâûå èãðû. Èãðû ñ îäíèì ïàðòíåðîì è ñî ìíîãèìè. Èãðû áûâàþò ðàçíûå. Îò ñïîêîéíûõ òåêñòîâûõ äî ýìóëÿöèè òðåõìåðíûõ îáúåêòîâ è äâèæåíèé â ðåàëüíîì âðåìåíè (òèïà F-16, F-19 è ò.ä.), ÷òî ïîåäàåò ìàññó ðåñóðñîâ. Ïîýòîìó áóäüòå ó÷òèâû, íå áóéñòâóéòå, íåò òàêîãî ïðàâà ÷åëîâåêà - èãðàòü â Internet â èãðóøêè çà ÷óæîé ñ÷åò. 


Èäåò ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå êîíöåïöèè ``Knowbot'' (``Ýíöèêë´îï''). Ìîäåëüþ Ýíöèêë´îïà ÿâëÿåòñÿ óìíûé ñïðàâî÷íûé áèáëèîòåêàðü, ó êîòîðîãî âû ìîæåòå ñïðîñèòü î òîì, êàê è ãäå íàéòè èíòåðåñóþùóþ âàñ èíôîðìàöèþ, à îí âàì äàñò â îòâåò áèáëèîãðàôè÷åñêèå è áèáëèîòå÷íûå ññûëêè. Ïðè÷åì, âàì íå íàäî çíàòü íàçâàíèå êíèã èëè ñòàòåé, íî òîëüêî î ÷åì ýòî. Ñïðàâî÷íûå áèáëèîòåêàðè îáó÷åíû îáñëóæèâàòü òàêèå çàïðîñû, îíè îáëàäàþò ýíöèêëîïåäè÷åñêèìè çíàíèÿìè: îáî âñåì ïîíåìíîãó. Ðîáîòèçèðóéòå ýòó ìîäåëü è âû ïîëó÷èòå Ýíöèêëîïà. 


Ýíöèêëîïû çàäóìàíû â âèäå ñåòåâûõ ÷åðâåé (ñåòåâûõ àíàëîãîâ êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ), çàíèìàþùèõñÿ ïîëåçíîé äåÿòåëüíîñòüþ - ñáîðîì èíôîðìàöèè â ñâîèõ ïóòåøåñòâèÿõ. Îíè äîëæíû ïî óêàçêå ïîëüçîâàòåëÿ ðàñïîëçàòüñÿ ïî ñåòè, ïî ðåñóðñàì è èñêàòü, è èñêàòü, è èñêàòü åñëè îíè íàõîäÿò ðàçâåòâëåíèÿ ññûëîê, îíè ïîñûëàþò ïî âåòâÿì «ïîä- ÷åðâÿ÷êîâ», êîòîðûå â êà÷åñòâå õîçÿèíà ðàññìàòðèâàþò áîëüøîãî ``÷åðâÿêà-ðîäèòåëÿ'', êîòîðûé ñèäèò íà ðàçâèëêå è æäåò èõ âîçâðàùåíèÿ ñ èíôîðìàöèåé. Ïî èñ÷åðïàíèþ âñåõ ïóòåé ïîèñêà ÷åðâÿ÷îê âîçâðàùàåòñÿ ê ñâîåìó ãîñïîäèíó è âûäàåò ñîáðàííóþ èíôîðìàöèþ. Äîâîëüíî ôàíòàñòè÷íî, íî óæå èìåþòñÿ ïðîåêòû è ïåðâûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå îáðàçöû, âåäóòñÿ èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè. Ýòî äåëî áóäóùåãî. 
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