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ÌÀÊ�ÐÎ�ßÇÛÊ È ÌÀÊ�ÐÎ�ÏÐÎ�ÖÅÑ�ÑÎÐ



Îïå�ðà�òîð, ðà�áî�òàþ�ùèé â êà�êîé-ëè�áî ñèñ�òå�ìå, ÷àñ�òî âñòðå�÷à�åò�ñÿ ñ íå�îá�õî�äè�ìî�ñòüþ ïî�âòî�ðÿòü íå�êî�òî�ðûå ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íî�ñòè äåé�ñò�âèé ìíî�ãî ðàç? Òà�êàÿ ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íîñòü ìî�æåò, íà�ïðè�ìåð, ñî�ñòî�ÿòü èç ââî�äà íå�êî�òî�ðîé òåê�ñòî�âîé ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íî�ñòè, íà�æà�òèè îï�ðå�äå�ëåí�íîé ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íî�ñòè êëà�âèø, âû�ïîë�íå�íèè îä�íî�òèï�íî�ãî ðÿ�äà êà�êèõ-ëè�áî àðèô�ìå�òè�÷å�ñêèõ îïå�ðà�öèé. Â ïî�äîá�íûõ ñëó�÷à�ÿõ ÷àñ�òî ìîæ�íî âîñ�ïîëü�çî�âàòü�ñÿ àï�ïà�ðà�òîì ìàê�ðî�êî�ìàíä.

Ìàê�ðî�êî�ìàí�äû (÷àñ�òî íà�çû�âàå�ìûå ìàê�ðî èëè ìàê�ðîñ) ÿâ�ëÿ�þò�ñÿ îä�íî�ñòðî÷�íû�ìè ñî�êðà�ùå�íèÿ�ìè äëÿ ãðóï�ïû êî�ìàíä. Èñ�ïîëü�çóÿ ìàê�ðî�êî�ìàí�äó, ïðî�ãðàì�ìèñò ïî ñó�ùå�ñò�âó îï�ðå�äå�ëÿ�åò îä�íó “êî�ìàí�äó” äëÿ ïðåä�ñòàâ�ëå�íèÿ íå�êî�òî�ðîé ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íî�ñòè êî�ìàíä.

Îï�ðå�äå�ëÿÿ ñî�îò�âåò�ñò�âóþ�ùèå ìàê�ðî�êî�ìàí�äû, îïå�ðà�òîð ìî�æåò óäîá�íûì äëÿ ñå�áÿ îá�ðà�çîì ââî�äèòü ñâîè ñîá�ñò�âåí�íûå ñðåä�ñò�âà áî�ëåå âû�ñî�êî�ãî óðîâ�íÿ, íå çà�áî�òÿñü î ñòðóê�òó�ðå ñèñ�òå�ìû. Îí ìî�æåò äîñ�òèã�íóòü êðàò�êî�ñòè è ïðî�ñòî�òû óïðàâ�ëå�íèÿ ñèñ�òå�ìîé, íå òå�ðÿÿ ïðè ýòîì îñ�íîâ�íûõ ïðåèìóùåñòâ èñ�ïîëü�çî�âà�íèÿ èñ�õîä�íîé ñèñ�òå�ìû, òà�êîé, êàê íà�ïðè�ìåð ÿçûê àñ�ñåìá�ëå�ðà. Êðóï�íûå ìàê�ðî�îïå�ðà�öèè óï�ðî�ùà�þò ïîëü�çî�âà�íèå, îò�ëàä�êó è ìî�äè�ôè�êà�öèþ ïðî�ãðàìì, è îá�ëåã�÷à�þò ñòàí�äàð�òè�çà�öèþ. Ìíî�ãèå ðàç�ðà�áîò�÷èê âû�÷èñ�ëè�òåëü�íûõ ìà�øèí èñ�ïîëü�çó�þò ìàê�ðî�êî�ìàí�äû äëÿ àâ�òî�ìà�òè�çà�öèè ñî�ñòàâ�ëå�íèÿ “ïîä�õî�äÿ�ùèõ” îïå�ðà�öè�îí�íûõ ñèñ�òåì â ïðî�öåñ�ñå, íà�çû�âàå�ìîì ãå�íå�ðà�öè�åé ñèñ�òå�ìû







�ÌÀÊ�ÐÎ�ÊÎ�ÌÀÍ�ÄÛ







Â ñâî�åé ïðî�ñòåé�øåé ôîð�ìå ìàê�ðî�êî�ìàí�äà ïðåä�ñòàâ�ëÿ�åò ñî�áîé ñî�êðà�ùå�íèå äëÿ îáî�çíà�÷å�íèÿ ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íî�ñòè îïå�ðà�öèé



Ðàñ�ñìîò�ðèì ñëå�äóþ�ùèé íà�áîð êî�ìàíä, âçÿ�òûé èç ìàê�ðî�ÿçû�êà IDE äëÿ Borland C++ âåð�ñèè 3.1 (TEMC). Ðàñ�ñìîò�ðèì ñëå�äóþ�ùóþ ïðî�ãðàì�ìó, íà�ïè�ñàí�íóþ ñ ïî�ìî�ùüþ ýòèõ îïå�ðà�öèé



Ïðè�ìåð 1



	.

	.

	.

	SetPrevPos;

	FixScreenPos;

	PageScreenUp;

	FixCursorPos;

	.

	.

	.

	SetPrevPos;

	FixScreenPos;

	PageScreenUp;

	FixCursorPos;

	.

	.

	.



Â ïðè�âå�äåí�íîé ïðî�ãðàì�ìå ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íîñòü êî�ìàíä



	SetPrevPos;

	FixScreenPos;

	PageScreenUp;

	FixCursorPos;



âñòðå�÷à�åò�ñÿ äâà�æ�äû.



Àï�ïà�ðàò ìàê�ðî�êî�ìàíä ïî�çâî�ëÿ�åò ïðè�ñâî�èòü ýòîé ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íî�ñòè èìÿ è èñ�ïîëü�çî�âàòü ýòî èìÿ âìå�ñòî íåå. Ìîæ�íî òàê�æå îï�ðå�äå�ëèòü íå�êî�òî�ðûé ìàê�ðî�ÿçûê, ïî�çâî�ëÿþ�ùèé ðàñ�ñìàò�ðè�âàòü äàí�íóþ êîí�ñò�ðóê�öèþ, êàê îï�ðå�äå�ëå�íèå è â äàëü�íåé�øåì èñ�ïîëü�çî�âàòü ýòî îï�ðå�äå�ëå�íèå.



Ôàê�òè�÷å�ñêè, ìàê�ðî�ïðî�öåñ�ñîð ïðåä�ñòàâ�ëÿ�åò ñî�áîé îòäåëüíûé ÿçû�êî�âîé ïðî�öåñ�ñîð ñî ñâî�èì ñîá�ñò�âåí�íûì ÿçû�êîì.



Ôîð�ìà�òû ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèé â ðàç�ëè÷�íûõ ñèñ�òå�ìàõ ìî�æåò îò�ëè�÷àòü�ñÿ äðóã îò äðó�ãà. Â äàí�íîì ñëó�÷àå ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íîñòü êî�ìàíä, îï�ðå�äå�ëÿþ�ùàÿ ìàê�ðî�êî�ìàí�äó èìå�åò ñëå�äóþ�ùèé ôîð�ìàò





MACRO <macro name>

-----------------

-----------------

-----------------

END;





Ïñåâ�äî�êî�ìàí�äà MACRO - ïåð�âàÿ ñòðî�êà îï�ðå�äå�ëå�íèÿ - îï�ðå�äå�ëÿ�åò ñëå�äóþ�ùèé çà íåé èäåí�òè�ôè�êà�òîð, êàê èìÿ ìàê�ðî�êî�ìàí�äû. Âñëåä çà ýòîé ñòðî�êîé ðàñ�ïî�ëà�ãà�åò�ñÿ ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íîñòü êî�ìàíä, íà�çû�âàå�ìûõ “òå�ëîì ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ”.  Îï�ðå�äå�ëå�íèå çà�êàí�÷è�âà�åò�ñÿ ñòðî�êîé ñ ïñåâ�äî�êî�ìàí�äîé END.



Åñ�ëè ìàê�ðî�êî�ìàí�äà îï�ðå�äå�ëå�íà, òî èñ�ïîëü�çî�âà�íèå èìå�íè ñî�îò�âåò�ñò�âóþ�ùåé ìàê�ðî�êî�ìàí�äû â êà�÷å�ñò�âå ìíå�ìî�íè�êè êî�äà â ïðî�ãðàì�ìå ýê�âè�âà�ëåíò�íî èñ�ïîëü�çî�âà�íèþ ñî�îò�âåò�ñò�âóþ�ùåé ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íî�ñòè êî�ìàíä. Åñ�ëè ïî�âòî�ðÿþ�ùåé�ñÿ ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íî�ñòè êî�ìàíä äàòü èìÿ “MacPageUp”, òî íàø ïðè�ìåð ìîæ�íî áó�äåò ïå�ðå�ïè�ñàòü ñëå�äóþ�ùèì îá�ðà�çîì:



�

Èñ�õîä�íûé òåêñò

�Ðàñ�øè�ðå�íèå èñ�õîä�íî�ãî òåê�ñòà���MACRO MacPageUp

	SetPrevPos;

	FixScreenPos;

	PageScreenUp;

	FixCursorPos;

END;

.

.

.

MacPageUp

.

.

.

MacPageUp

.

.

.

�.

.

.

SetPrevPos;

FixScreenPos;

PageScreenUp;

FixCursorPos;

.

.

.

SetPrevPos;

FixScreenPos;

PageScreenUp;

FixCursorPos;

.

.

.

��



Â äàí�íîì ñëó�÷àå ìàê�ðî�ïðî�öåñ�ñîð çà�ìå�íÿ�åò êà�æ�äóþ ìàê�ðî�êî�ìàí�äó (ìàê�ðî�âû�çîâ) ñòðî�êà�ìè:



	SetPrevPos;

	FixScreenPos;

	PageScreenUp;

	FixCursorPos;



Òà�êîé ïðî�öåññ çà�ìå�íû íà�çû�âà�åò�ñÿ ðàñ�øè�ðå�íè�åì ìàê�ðî�êî�ìàí�äû. Çà�ìå�òèì, ÷òî ñà�ìî ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèå íå ïî�ÿâ�ëÿ�åò�ñÿ â ðàñ�øè�ðå�íèè èñ�õîä�íî�ãî òåê�ñòà. Îï�ðå�äå�ëå�íèå ñî�õðà�íÿ�åò�ñÿ ìàê�ðî�ïðî�öåñ�ñî�ðîì. Âõî�æ�äå�íèå â èñ�õîä�íóþ ïðî�ãðàì�ìó èìå�íè ìàê�ðî�êî�ìàí�äû êàê ìíå�ìî�íè�êè îïå�ðà�öèè íà�çû�âà�åò�ñÿ ìàê�ðî�âû�çî�âîì.



�ÎÏÅ�ÐÀ�ÒÎ�ÐÛ ÌÀÊ�ÐÎ�ÊÎ�ÌÀÍÄ



Àï�ïà�ðàò ìàê�ðî�êî�ìàíä â òîì âè�äå, êàê îí áûë îïè�ñàí äî ñèõ ïîð, ïî�çâî�ëÿ�åò ïîä�ñòàâ�ëÿòü ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íî�ñòè êî�ìàíä âìå�ñòî ìàê�ðî�âû�çî�âîâ, ïðè�÷åì âñå îá�ðà�ùå�íèÿ ê ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèþ áó�äóò çà�ìå�íå�íû èäåí�òè÷�íû�ìè ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íî�ñòÿ�ìè êî�ìàíä. Òà�êîé àï�ïà�ðàò íå�äîñ�òà�òî÷�íî ãè�áîê: â ìàê�ðî�âû�çî�âå íåò ñðåäñòâ ìî�äè�ôè�öè�ðî�âàòü êî�äû, êî�òî�ðûå åãî çà�ìå�íÿ�þò. Ñó�ùå�ñò�âåí�íîå ðàñ�øè�ðå�íèå âîç�ìîæ�íî�ñòåé ìàê�ðî�ñðåäñòâ äîñ�òè�ãà�åò�ñÿ äî�áàâ�ëå�íè�åì îïå�ðàí�äîâ (ïà�ðà�ìåò�ðîâ) ìàê�ðî�êî�ìàíä.



Ðàñ�ñìîò�ðèì ñëå�äóþ�ùóþ ïðî�ãðàì�ìó:



Ïðè�ìåð 2:



	.

	.

	.

	SetPrevPos;

	MoveToMark(1);

	CenterFixScreenPos;

	.

	.

	.

	SetPrevPos;

	MoveToMark(2);

	CenterFixScreenPos;

	.

	.

	.



Â äàí�íîì ñëó�÷àå ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íî�ñòè êî�ìàíä î÷åíü ïî�õî�æè, íî íå àá�ñî�ëþò�íî èäåí�òè÷�íû.  Â ïåð�âîé ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íî�ñòè èñ�ïîëü�çó�åò�ñÿ îïå�ðàíä “1”, à âî âòî�ðîì - îïå�ðàíä “2”. Ìîæ�íî ñ÷è�òàòü, ÷òî îíè âû�ïîë�íÿ�þò îä�íó è òó æå îïå�ðà�öèþ ñ ïå�ðå�ìåí�íûì ïà�ðà�ìåò�ðîì, èëè îïå�ðàí�äîì. Òà�êîé ïà�ðà�ìåòð íà�çû�âà�þò “îïå�ðàí�äîì ìàê�ðî�êî�ìàí�äû” èëè “ôîð�ìàëü�íûì ïà�ðà�ìåò�ðîì”, è îí îáû÷�íî îáú�ÿâ�ëÿ�åò�ñÿ â òîé æå ñòðî�êå, ãäå è èìÿ ìàê�ðî�ñà. Â ñëó�÷àå ðà�áî�òû ñ ÿçû�êîì ìàê�ðî�àñ�ñåìá�ëå�ðà, îí îáû÷�íî ïî�ìå�÷à�åò�ñÿ ñèì�âî�ëîì &, ÷òî îò�ëè�÷à�åò åãî êàê ñèì�âîë ìàê�ðî�ÿçû�êà îò ñèì�âî�ëîâ àñ�ñåìá�ëå�ðà. Â íà�øåì ñëó�÷àå, ôèð�ìà Áîð�ëàíä íå ïðå�äó�ñìîò�ðå�ëà â ñâî�åì ìàê�ðî�ÿçû�êå ðà�áî�òû ñ ìàê�ðî�îïå�ðàí�äà�ìè, îä�íà�êî ìîæ�íî ïðåä�ïî�ëî�æèòü, ÷òî åñ�ëè áû ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ â ÿçû�êå TEMC ìîã�ëè áû îá�ðà�áà�òû�âàòü ïî�äîá�íóþ ñè�òóà�öèþ, òî ôîð�ìàò ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ ìîã áû âû�ãëÿ�äåòü ñëå�äóþ�ùèì îá�ðà�çîì:





MACRO <macro name>(<paramlist>)

-----------------

-----------------

-----------------

END;



ãäå <paramlist> ýòî ïå�ðå�÷èñ�ëå�íèå ÷å�ðåç çà�ïÿ�òóþ âñåõ îïå�ðàí�äîâ ìàê�ðî�ñà.



Ïðå�äû�äó�ùàÿ ïðî�ãðàì�ìà â òà�êîì ñëó�÷àå ìî�æåò áûòü ïå�ðå�ïè�ñà�íà ñëå�äóþ�ùèì îá�ðà�çîì:



Èñ�õîä�íûé òåêñò

�Ðàñ�øè�ðå�íèå èñ�õîä�íî�ãî òåê�ñòà��MACRO MacGoto(labelno)

	SetPrevPos;

	MoveToMark(labelno);

	CenterFixScreenPos;

END;



.

.

.

MacGoto(1)

.

.

.

MacGoto(2)

.

.

.

�





.

.

.

SetPrevPos;

MoveToMark(1);

CenterFixScreenPos;

.

.

.

SetPrevPos;

MoveToMark(2);

CenterFixScreenPos;

.

.

.���Ñëå�äó�åò çà�ìå�òèòü, ÷òî ìàê�ðî�êî�ìàí�äà ìî�æåò èìåòü è áî�ëåå îä�íî�ãî îïå�ðàí�äà. Êà�æ�äûé îïå�ðàíä äîë�æåí ïðè ýòîì ñî�îò�âåò�ñò�âî�âàòü ôîð�ìàëü�íî�ìó ïà�ðà�ìåò�ðó â ñòðî�êå îï�ðå�äå�ëå�íèÿ èìå�íè ìàê�ðî�ñà.



Ðàñ�ñìîò�ðèì ñëå�äóþ�ùèé ïðè�ìåð:



Ïðè�ìåð 3:



.

.

.

ScrollScreenDown;

ScrollScreenLeft(0);

FixCursorPos;

.

.

.

ScrollScreenUp;

ScrollScreenLeft(1);

FixCursorPos;

.

.

.



Â äàí�íîì ñëó�÷àå îïå�ðàí�äû â èñ�õîä�íûõ ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íî�ñòÿõ êî�ìàíä ðàç�ëè÷�íû, êàê è êî�ìàí�äû. Ýòà ïðî�ãðàì�ìà ìî�æåò áûòü ïå�ðå�ïè�ñà�íà òàê:



Èñ�õîä�íûé òåêñò

�Ðàñ�øè�ðå�íèå èñ�õîä�íî�ãî òåê�ñòà��MACRO MacMove(cmd,left)

	cmd;

	ScrollScreenLeft(left);

	FixCursorPos;

END;

.

.

.

MacMove(ScrollScreenDown,0)

.

.

.

MacMove(ScrollScreenUp,1)�.

.

ScrollScreenDown;

ScrollScreenLeft(0);

FixCursorPos;

.

.

.

ScrollScreenUp;

ScrollScreenLeft(1);

FixCursorPos;

.

.

.���Ñëå�äó�åò îò�ìå�òèòü, ÷òî ñó�ùå�ñò�âó�åò äâà îñ�íîâ�íûõ ñïî�ñî�áà çà�äà�íèÿ îïå�ðàí�äîâ. Ïåð�âûé ñïî�ñîá - ïî�çè�öè�îí�íûé ïî�êà�çàí â âû�øå�ñòîÿ�ùåì ïðè�ìå�ðå. Ñó�ùå�ñò�âó�åò òàê�æå ñïî�ñîá óêà�çà�íèÿ ñ ïðè�ìå�íå�íè�åì êëþ�÷å�âûõ îïå�ðàí�äîâ, êî�òî�ðûé ïî�çâî�ëÿ�åò îá�ðà�ùàòü�ñÿ ê ôîð�ìàëü�íûì îïå�ðà�òî�ðàì, êàê ïî èìå�íàì òàê è ïî ïî�çè�öèè. Ññû�ëà�ÿñü íà ôîð�ìàëü�íûå îïå�ðà�òî�ðû â îï�ðå�äå�ëå�íèè MacMove ìîæ�íî òàê�æå èñ�ïîëü�çî�âàòü ñëå�äóþ�ùèé âû�çîâ:



MacMove(cmd=ScrollScreenUp,left=1)









ÓÑ�ËÎÂ�ÍÎÅ ÌÀÊ�ÐÎ�ÐÀÑ�ØÈ�ÐÅ�ÍÈÅ



Èíî�ãäà âîç�íè�êà�þò ïî�òðåá�íî�ñòè èç�ìå�íÿòü ïî�ðÿ�äîê êîìàíä ìàê�ðî�ðàñ�øè�ðå�íèÿ âíóò�ðè ìàê�ðî�ñà. 



Ðàñ�ñìîò�ðèì ñëå�äóþ�ùóþ ïðî�ãðàì�ìó:



Ïðè�ìåð 4:



.

.

.

ScrollScreenLeft(1);

LiteralChar('-');

.

.

.

ScrollScreenDown;

ScrollScreenLeft(2);

LiteralChar('*');

.

.

.



Â ýòîì ïðè�ìå�ðå íå òîëü�êî ïà�ðà�ìåò�ðû, íî è êî�ëè�÷å�ñò�âî êî�ìàíä - ïå�ðå�ìåí�íàÿ âå�ëè�÷è�íà. Ýòà ïðî�ãðàì�ìà ìî�æåò áûòü çà�ïè�ñà�íà ñëå�äóþ�ùèì îá�ðà�çîì:

�.

.

.

MACRO Mac1(p1,left,chr)

IF p1==1 THEN

	ScrollScreenDown;

ENDIF

ScrollScreenLeft(2);

LiteralChar('*');

END



.

.

.

Mac1(1,2,’-’)

.

.

.

Mac1(0,1,’*’)

.

.

.�.

.

.

ScrollScreenLeft(1);

LiteralChar('-');

.

.

.

ScrollScreenDown;

ScrollScreenLeft(2);

LiteralChar('*');

.

.

.

��



Êîì�áè�íà�öèÿ IF...THEN...ELSE ÿâ�ëÿ�åò�ñÿ ìàê�ðî�ìåò�êà�ìè èëè ñèì�âî�ëà�ìè ñëå�äî�âà�íèÿ è íå ïî�ÿâ�ëÿ�þò�ñÿ â âû�õîä�íîì òåê�ñòå ìàê�ðî�ïðî�öåñ�ñî�ðà. Â ìàê�ðî�ÿçû�êå òàê�æå ìî�ãóò áûòü ïðå�äó�ñìîò�ðå�íû ïñåâ�äî�êî�ìàí�äû óñ�ëîâ�íî�ãî è áåç�óñ�ëîâ�íî�ãî ïå�ðå�õî�äà íà ïñåâ�äî-ìåò�êó, ñ êî�òî�ðîé ìàê�ðî�ïðî�öåñ�ñîð ïðî�äîë�æèò îá�ðà�áîò�êó òåê�ñòà ïðî�ãðàì�ìû. Òî÷�íî òàê æå, êàê è â ñëó�÷àå âû�ïîë�íå�íèÿ ïðî�ãðàì�ìû, îïå�ðà�òî�ðû ïå�ðå�õî�äîâ ñëó�æàò äëÿ óêà�çà�íèÿ âû�ïîë�íå�íèÿ îïå�ðà�òî�ðîâ ïðî�ãðàì�ìû, îïå�ðà�òî�ðû ìàê�ðî-ïå�ðå�õî�äîâ ñëó�æàò äëÿ óêà�çà�íèÿ ïî�ðÿä�êà êîìïèëÿöèè òåê�ñòà ïðî�ãðàì�ìû. Ýòî äà�åò âîç�ìîæ�íîñòü â ïðî�öåñ�ñå ðàñ�øè�ðå�íèÿ ïî�ëó�÷àòü êîí�êðåò�íûå âà�ðè�àí�òû ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íî�ñòåé êî�ìàíä, ñî�îò�âåò�ñò�âóþ�ùèå äàí�íî�ìó ñëó�÷àþ ïðè�ìå�íå�íèÿ ìàê�ðî�êî�ìàí�äû. Âû�ïîë�íå�íèå ïå�ðå�õî�äîâ è ïðî�âå�ðîê âíóò�ðè âû�ïîë�íÿå�ìî�ãî êî�äà óâå�ëè�÷è�âà�åò åãî ðàç�ìåð è âðå�ìÿ âû�ïîë�íå�íèÿ, â òî âðå�ìÿ, êàê ïðî�âåð�êà è ïå�ðå�õî�äû â ìàê�ðî�ñàõ ïðî�èñ�õî�äÿò íà ñòà�äèè êîì�ïè�ëÿ�öèè è ïî�ýòî�ìó íå òðå�áó�þò çà�òðàò âðå�ìå�íè ïðè âû�ïîë�íå�íèè êî�äà. Ýòà âîç�ìîæ�íîñòü èç�áè�ðà�òåëü�íîé âû�áîð�êè íóæ�íûõ ÷àñ�òåé òåê�ñòà ÿâ�ëÿ�åò�ñÿ îä�íèì èç ñà�ìûõ ìîù�íûõ ñðåäñòâ â ñèñ�òåì�íîì ïðî�ãðàì�ìè�ðî�âà�íèè.







ÌÀÊ�ÐÎ�ÂÛ�ÇÎ�ÂÛ ÂÍÓÒ�ÐÈ ÌÀÊ�ÐÎ�ÎÏ�ÐÅ�ÄÅ�ËÅ�ÍÈß



Ïî�ñêîëü�êó ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ ÿâ�ëÿ�þò�ñÿ, ïî ñó�òè, “ñî�êðà�ùå�íèÿ�ìè” äëÿ ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íî�ñòè êî�ìàíä, òî ïî�ëåç�íûì ñâîé�ñò�âîì áû�ëà áû âîç�ìîæ�íîñòü ïðî�èç�âî�äèòü òà�êèå “ñî�êðà�ùå�íèÿ” âíóò�ðè ñà�ìèõ ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèé.



Ïðè�ìåð 5:



.

.

.

MACRO Mac1

	SetPrevPos;

	CursorCharRight;

END

.

.

.

MACRO Mac2

	Mac1

	Mac1

END

.

.

.



Âíóò�ðè ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ Mac2 äâà�æ�äû ïðî�èñ�õî�äèò ññûë�êà íà ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèå Mac1. Ýòî ïî�ìîã�ëî íàì óìåíü�øèòü äëè�íó ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ Mac2 è ñäå�ëà�ëî åãî áî�ëåå ëåã�êèì äëÿ ïî�íè�ìà�íèÿ. Òà�êîå èñ�ïîëü�çî�âà�íèå ìàê�ðî�ñðåäñòâ ïðè�âî�äèò ê ìàê�ðî�ðàñ�øè�ðå�íè�ÿì íà íå�ñêîëü�êèõ óðîâ�íÿõ âëî�æåí�íî�ñòè, íà�ïðè�ìåð:

�

Èñ�õîä�íûé òåêñò�Ðàñ�øè�ðå�íèå èñ�õîä�íî�ãî òåê�ñòà (óðî�âåíü 1)�Ðàñ�øè�ðå�íèå èñ�õîä�íî�ãî òåê�ñòà (óðî�âåíü 2)��.

.

.

MACRO Mac1

  SetPrevPos;

  CursorCharRight;

END



MACRO Mac2

  Mac1

  Mac1

END

.

.

.



Mac2



.

.

.

�















MACRO Mac2

  SetPrevPos;

  CursorCharRight;

  SetPrevPos;

  CursorCharRight;

END





Mac2



.

.

.

�



























SetPrevPos;

CursorCharRight;

SetPrevPos;

CursorCharRight;

.

.

.��

Ìàê�ðî�âû�çî�âû, âíóò�ðè ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèé ìî�ãóò âêëþ�÷àòü íå�ñêîëü�êî óðîâ�íåé. Íà�ïðè�ìåð, êî�ìàí�äà Mac2 ìîã�ëà áû áûòü âû�ïîë�íå�íà âíóò�ðè äðó�ãî�ãî ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ. Ôàê�òè�÷å�ñêè, òà�êèå ñðåä�ñò�âà, êàê ìàê�ðî-ïå�ðå�õî�äû äà�þò âîç�ìîæ�íîñòü ëþ�áîå ÷èñ�ëî ðàç îá�ðà�ùàòü�ñÿ ê ëþ�áî�ìó ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèþ, è äà�æå ê ñà�ìî�ìó ñå�áå. Òà�êèå âû�çî�âû íà�çû�âà�þò�ñÿ ðå�êóð�ñèâ�íû�ìè.









ÌÀÊ�ÐÎ�ÎÏ�ÐÅ�ÄÅ�ËÅ�ÍÈß Â ÌÀÊ�ÐÎ�ÎÏ�ÐÅ�ÄÅ�ËÅ�ÍÈ�ßÕ



Ìû ðàñ�ñìàò�ðè�âà�ëè ìàê�ðî�êî�ìàí�äû, êàê îáîá�ùåí�íûå ñî�êðà�ùå�íèÿ äëÿ ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íî�ñòè êî�ìàíä. Ïðåä�ñòàâ�ëÿ�åò�ñÿ ðà�çóì�íûì ðàç�ðå�øèòü èñ�ïîëü�çî�âà�íèå â òå�ëå ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ ëþ�áûõ äî�ïóñ�òè�ìûõ ñèí�òàê�ñè�ñîì ïðåä�ëî�æå�íèé, â òîì ÷èñ�ëå è äðó�ãèå ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ.



Íå�îá�õî�äè�ìî, îä�íà�êî, ïî�íè�ìàòü, ÷òî âíóò�ðåí�íåå ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèå íå áó�äåò îï�ðå�äå�ëå�íî äî òåõ ïîð, ïî�êà íå ïðî�èçîé�äåò âû�çîâ âíåø�íå�ãî ìàê�ðî�ñà. Ýòî - ñëåä�ñò�âèå ìå�òî�äà ðåà�ëè�çà�öèè ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèé. Íà�ïðè�ìåð, ïóñòü ïîëü�çî�âà�òåëü õî�÷åò îï�ðå�äå�ëèòü ãðóï�ïó ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèé äëÿ îá�ðà�ùå�íèÿ ê ïîä�ïðî�ãðàì�ìàì ñ ïî�ìî�ùüþ êà�êîé-òî ñòàí�äàð�òè�çè�ðî�âàí�íîé âû�çû�âàþ�ùåé ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íî�ñòè. Ïðè�âå�äåí�íûé íè�æå ïðè�ìåð îï�ðå�äå�ëÿ�åò ìàê�ðî�êî�ìàí�äó DEFINE, êî�òî�ðàÿ ïðè óêà�çà�íèè â êà�÷å�ñò�âå åå îïå�ðàí�äà èìå�íè ïîä�ïðî�ãðàì�ìû îï�ðå�äå�ëÿ�åò ñî�îò�âåò�ñò�âóþ�ùèé ýòî�ìó èìå�íè ìàê�ðîñ. Îò�äåëü�íûå ãå�íå�ðè�ðóå�ìûå ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ ïî�ëó�÷à�þò èìå�íà ñâÿ�çàí�íûõ ñ íè�ìè ïîä�ïðî�ãðàìì.



Ïðè�ìåð 6:



.

.

.

ÌÀÑRO DEFINE sub

	.......

	.......

	MACRO sub(param)

		......

		......

		sub(param)

		......

		......

	END

	......

	......

END





Ïîëü�çî�âà�òåëü ìî�æåò îá�ðà�òèòü�ñÿ ê ýòî�ìó ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèþ ñëå�äóþ�ùèì îá�ðà�çîì:



DEFINE(cos)



îï�ðå�äå�ëÿÿ òà�êèì îá�ðà�çîì íî�âîå ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèå ñ èìå�íåì  cos, ê êî�òî�ðî�ìó âïî�ñëåä�ñò�âèè ìîæ�íî îá�ðà�ùàòü�ñÿ ñëå�äóþ�ùèì îá�ðà�çîì:



cos(õ)



è ìàê�ðî�ïðî�öåñ�ñîð ñãå�íå�ðè�ðó�åò ñî�îò�âåò�ñò�âóþ�ùóþ ïî�ñëå�äî�âàòåëü�íîñòü âû�çî�âà ôóíê�öèè.

�







ÐÅÀ�ËÈ�ÇÀ�ÖÈß



Òà�êèì îá�ðà�çîì, íà�ìè áûë îïè�ñàí âà�ðè�àíò ðåà�ëè�çà�öèè ìàê�ðî�ÿçû�êà. Ðàñ�ñìîò�ðèì ìå�òîä ðåà�ëè�çà�öèè ìàê�ðî�ÿçû�êà. Â êà�÷å�ñò�âå ïðè�ìå�ðà âîçü�ìåì êëàñ�ñè�÷å�ñêèé ÿçûê ìàê�ðî�àñ�ñåìá�ëå�ðà.







ÏÎ�ÑÒÀ�ÍÎÂ�ÊÀ ÇÀ�ÄÀ�×È



Ëþ�áîé ïðî�öåñ�ñîð ìàê�ðî�êî�ìàíä äîë�æåí ðå�øàòü ñëå�äóþ�ùèå ÷å�òû�ðå îñ�íîâ�íûå çà�äà�÷è:



Ðàñ�ïî�çíà�âàòü ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ. Ïðî�öåñ�ñîð ìàê�ðî�êî�ìàíä äîë�æåí ðàñ�ïî�çíà�âàòü ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ, âû�äå�ëÿå�ìûå ñî�îò�âåò�ñò�âóþ�ùè�ìè ïñåâ�äî�êî�ìàí�äà�ìè. Â ÿçû�êå ìàê�ðî�àñ�ñåìá�ëå�ðà ýòè�ìè ïñåâ�äî�îïå�ðà�òî�ðà�ìè ÿâ�ëÿ�þò�ñÿ ïñåâ�äî�êî�ìàí�äû MACRO è MEND. Ýòà çà�äà�÷à ìî�æåò áûòü óñ�ëîæ�íå�íà òåì, ÷òî âíóò�ðè ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèé ìî�ãóò âñòðå�÷àòü�ñÿ òàê�æå äðó�ãèå ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ. Êî�ãäà ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ âëî�æå�íû, êàê áû�ëî ïðî�äå�ìîí�ñò�ðè�ðî�âà�íî âû�øå, ìàê�ðî�ïðî�öåñ�ñîð äîë�æåí ïðà�âèëü�íî ðàñ�ïî�çíà�âàòü âëî�æå�íèÿ è ñî�ïîñ�òà�âèòü íà�÷à�ëî è êî�íåö ìàê�ðî�ñà. Âåñü âëî�æåí�íûé òåêñò, âêëþ�÷àÿ è äðó�ãèå ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ îï�ðå�äå�ëÿ�åò îò�äåëü�íóþ ìàê�ðî�êî�ìàí�äó.

Çà�ïî�ìè�íàòü ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ. Ïðî�öåñ�ñîð äîë�æåí çà�ïîì�íèòü îï�ðå�äå�ëå�íèÿ ìàê�ðî�êî�ìàíä, êî�òî�ðûå áó�äóò âïî�ñëåä�ñò�âèè èñ�ïîëü�çî�âàòü�ñÿ äëÿ ðàñ�øè�ðå�íèÿ ìàê�ðî�âû�çî�âîâ

Ðàñ�ïî�çíà�âàòü âû�çî�âû. Íå�îá�õî�äè�ìî òàê�æå è ðàñ�ïî�çíà�âàòü ìàê�ðî�âû�çî�âû, ïðåä�ñòàâ�ëåí�íûå â âè�äå ìíå�ìî�íè�÷å�ñêî�ãî êî�äà îïå�ðà�öèè. Ýòî ïðåä�ïî�ëà�ãà�åò, ÷òî èìå�íà ìàê�ðî�êî�ìàíä îá�ðà�áà�òû�âà�þò�ñÿ íà òåõ æå ñà�ìûõ îñ�íî�âà�íè�ÿõ, êàê è îäèí èç êî�äîâ îïå�ðà�öèè.

Âû�ïîë�íÿòü ðàñ�øè�ðå�íèå ìàê�ðî�êî�ìàíä è ïîä�ñòà�íîâ�êó ôàê�òè�÷å�ñêèõ ïà�ðà�ìåò�ðîâ. Âìå�ñòî ôîð�ìàëü�íûõ ïà�ðà�ìåò�ðîâ ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ ìàê�ðî�ïðî�öåñ�ñîð äîë�æåí ïîä�ñòà�âèòü ñî�îò�âåò�ñò�âóþ�ùèå îïå�ðàí�äû ìàê�ðî�êî�ìàí�äû. Ýòîò òåêñò, â ñâîþ î÷å�ðåäü ìî�æåò ñî�äåð�æàòü êàê ìàê�ðî�êî�ìàí�äû òàê è ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ.

Òà�êèì îá�ðà�çîì, ìàê�ðî�ïðî�öåñ�ñîð äîë�æåí ðàñ�ïî�çíà�âàòü è îá�ðà�áà�òû�âàòü ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ è ìàê�ðî�êî�ìàí�äû.



×òî æå êà�ñà�åò�ñÿ ôîð�ìàëü�íûõ ïà�ðà�ìåò�ðîâ, òî òóò íóæ�íî ïðè�íÿòü íå�ñêîëü�êî ðå�øå�íèé. Íå�îá�õî�äè�ìî îï�ðå�äå�ëèòü - ìî�ãóò ëè îíè âñòðå�÷àòü�ñÿ â êà�÷å�ñò�âå êî�äà îïå�ðà�öèè, êà�êîâ ñèí�òàê�ñèñ äî�ïóñ�òè�ìûõ ïà�ðà�ìåò�ðîâ. Â ðàç�íûõ ðåà�ëè�çà�öè�ÿõ ìàê�ðî�ÿçû�êîâ ìî�ãóò âñòðå�÷àòü�ñÿ ðàç�íûå âà�ðè�àí�òû ìå�òî�äû ðåà�ëè�çà�öèè ïî�äîá�íûõ ñè�òóà�öèé, ïî�ýòî�ìó ìîæ�íî òîëü�êî äàòü íå�êî�òî�ðûå ðà�çóì�íûå âà�ðè�àí�òû, ïî�êðû�âàþ�ùèå áîëü�øóþ ÷àñòü âîç�ìîæ�íûõ ðåà�ëè�çà�öèé. Ôîð�ìàëü�íûå ïà�ðà�ìåò�ðû ìî�ãóò âñòðå�÷àòü�ñÿ â ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèè ãäå óãîä�íî, â òîì ÷èñ�ëå è â êî�ìàí�äå è â êî�äå îïå�ðà�öèè. Ìû õî�òèì, ÷òî�áû áû�ëà îáåñ�ïå�÷å�íà âîç�ìîæ�íîñòü êîí�êà�òå�íà�öèè ôîð�ìàëü�íûõ ïà�ðà�ìåò�ðîâ ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ ñ ôèê�ñè�ðî�âàí�íû�ìè ñèì�âîëü�íû�ìè ñòðî�êà�ìè. Â òà�êîì ñëó�÷àå âñòà�åò âî�ïðîñ î íå�êî�åì ðàç�äå�ëè�òåëü�íîì ñèì�âî�ëå, îáåñ�ïå�÷è�âàþ�ùåì êîí�êà�òå�íà�öèþ ôîð�ìàëü�íûõ ïà�ðà�ìåò�ðîâ è çà�äàí�íûõ ïîëü�çî�âà�òå�ëåì ñèì�âîëü�íûõ ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íî�ñòåé. 



Íà�ïðè�ìåð, åñ�ëè èç îäèí èç ïà�ðà�ìåò�ðîâ äîë�æåí áûòü ñî�åäè�íåí ñ äðó�ãèì (macro[x,y] = xy), òî âîç�ìî�æåí ñèí�òàê�ñèñ x&y, ÷òî îç�íà�÷à�åò êîí�êà�òå�íà�öèþ ôîð�ìàëü�íî�ãî ïà�ðà�ìåò�ðà x ñ ôîð�ìàëü�íûì ïà�ðà�ìåò�ðîì y. Ýòîò ñëó�÷àé íå âû�çû�âà�åò áîëü�øèõ òðóä�íî�ñòåé. Ãî�ðàç�äî ñëîæ�íåé îá�ðà�áà�òû�âà�åò�ñÿ ñëó�÷àé, êî�ãäà ðå÷ü èäåò î ïîä�ñòà�íîâ�êå ïà�ðà�ìåò�ðà âíóò�ðè ñèì�âîëü�íîé ñòðî�êè. Â òà�êîì ñëó�÷àå âîç�ìîæ�íûì âû�õî�äîì áó�äåò êîí�êà�òå�íà�öèÿ ïî óìîë�÷à�íèþ äâóõ ïî�ñëå�äî�âà�òåëü�íî äðóã çà äðó�ãîì èäó�ùèõ ñèì�âîëü�íûõ ñòðîê, à òàê�æå ïðå�îá�ðà�çî�âà�íèå ôîð�ìàëü�íî�ãî ïà�ðà�ìåò�ðà, çà�êëþ�÷åí�íî�ãî â ñêîá�êè ê ñèì�âîëü�íîé ñòðî�êå. Òà�êèì îá�ðà�çîì, åñ�ëè ìû õî�òèì, ÷òî�áû â ìàê�ðî�ñå ôè�ãó�ðè�ðî�âà�ëà ñòðî�êà âè�äà “blablabla[x]xxxxx”, ãäå [x] äîëæ�íî çà�ìå�íÿòü�ñÿ ôîð�ìàëü�íûì ïà�ðà�ìåò�ðîì âïîë�íå âîç�ìîæ�íî çà�ìå�íèòü ñòðî�êó òà�êî�ãî âè�äà ñòðî�êîé òè�ïà “blablabla”(x)”xxxxx”. 



Íà�äî çà�ìå�òèòü, ÷òî ìíî�æå�ñò�âî çà�ìå�÷à�òåëü�íûõ èäåé ïî ðåà�ëè�çà�öèè ïî�äîá�íûõ ìàê�ðî�ÿçû�êîâ ðåà�ëè�çî�âà�íî â ÿçû�êå REXX, ïîä�äåð�æè�âàå�ìîì íà ñèñ�òåì�íîì óðîâ�íå îïå�ðà�öè�îí�íîé ñèñ�òå�ìîé OS/2 êîì�ïà�íèè IBM.



Òàê�æå äëÿ âû�ïîë�íå�íèÿ ôóíê�öèé óñ�ëîâ�íûõ ïå�ðå�õî�äîâ äîëæ�íû âû�÷èñ�ëÿòü�ñÿ íå�êî�òî�ðûå àðèô�ìå�òè�÷å�ñêèå âû�ðà�æå�íèÿ (âîçü�ìåì â ïðè�ìåð õî�òÿ áû îáûê�íî�âåí�íûõ ñ÷åò�÷èê). Òà�êèì îá�ðà�çîì ÷àñ�òî îêà�çû�âà�åò�ñÿ ïî�ëåç�íîé âîç�ìîæ�íîñòü èñ�ïîëü�çî�âà�íèÿ ïñåâ�äî-ïå�ðå�ìåí�íûõ âðå�ìå�íè êîì�ïè�ëÿ�öèè âíóò�ðè ìàê�ðî�ñîâ.

�







ÄÂÓ�ÏÐÎÑ�ÌÎÒ�ÐÎ�ÂÛÉ ÀË�ÃÎ�ÐÈÒÌ



Íà÷�íåì ñ íå�êî�òî�ðûõ óï�ðî�ùàþ�ùèõ ïðåä�ïî�ëî�æå�íèé. Áó�äåì ñ÷è�òàòü, ÷òî íàø ìàê�ðî�ïðî�öåñ�ñîð ôóíê�öèî�íàëü�íî íå�çà�âè�ñèì îò îñ�íîâ�íî�ãî êîì�ïè�ëÿ�òî�ðà è åãî òåêñò áó�äåò ïå�ðå�äà�âàòü�ñÿ ýòî�ìó êîì�ïè�ëÿ�òî�ðó. Ñíà�÷à�ëà íå ðàç�ðå�øèì ìàê�ðî�âû�çî�âû è ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ âíóò�ðè ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèé.



Ìàê�ðî�ïðî�öåñ�ñîð, êàê è ÿçûê àñ�ñåìá�ëå�ðà, ïðî�ñìàò�ðè�âà�åò è îá�ðà�áà�òû�âà�åò ñòðî�êè òåê�ñòà. Íî â ÿçû�êå âñå ñòðî�êè ñâÿ�çà�íû àä�ðå�ñà�öè�åé - îä�íà ñòðî�êà ìî�æåò ññû�ëàòü�ñÿ íà äðó�ãóþ ïðè ïî�ìî�ùè àä�ðå�ñà èëè èìå�íè, êî�òî�ðîå äîëæ�íî áûòü “èç�âåñò�íî” àñ�ñåìá�ëå�ðó. Áî�ëåå òî�ãî, àä�ðåñ ïðèñâàåâàåìûé êà�æ�äîé îò�äåëü�íîé ñòðî�êå çà�âè�ñèò îò ñî�äåð�æè�ìî�ãî, êî�ëè�÷å�ñò�âà è àä�ðå�ñîâ ïðåä�øå�ñò�âóþ�ùèõ ñòðîê. Åñ�ëè ðàñ�ñìàò�ðè�âàòü ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèå, êàê åäè�íûé îáú�åêò, òî ìîæ�íî ñêà�çàòü, ÷òî ñòðî�êè íà�øå�ãî ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ íå òàê ñèëü�íî âçàè�ìî�ñâÿ�çà�íû. Ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ íå ìî�ãóò ññû�ëàòü�ñÿ íà îáú�åê�òû âî�âíå ýòî�ãî ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ. Ïðåä�ïî�ëî�æèì, ÷òî â òå�ëå ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ åñòü ñòðî�êà INCR X, ïðè�÷åì ïå�ðåä ýòîé êî�ìàí�äîé ïà�ðà�ìåòð Õ ïî�ëó�÷èë çíà�÷å�íèå 10. Ìàê�ðî�ïðî�öåñ�ñîð íå ïðî�èç�âî�äèò ñèí�òàê�ñè�÷å�ñêèé àíà�ëèç, à ïðî�èç�âî�äèò ïðî�ñòóþ òåê�ñòî�âóþ ïîä�ñòà�íîâ�êó âìå�ñòî “Õ” ïîä�ñòàâ�ëÿ�åò�ñÿ “10”.



Íàø àë�ãî�ðèòì áó�äåò âû�ïîë�íÿòü 2 ñèñ�òå�ìà�òè�÷å�ñêèõ ïðî�ñìîò�ðà âõîä�íî�ãî òåê�ñòà. Â ïåð�âûé ïðî�õîä áó�äóò äå�òåð�ìè�íè�ðî�âà�íû âñå ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ, âî âòî�ðîé ïðî�õîä áó�äóò îò�êðû�òû âñå ññûë�êè íà ìàê�ðî�ñû. Òàê æå, êàê è ÿçûê àñ�ñåìá�ëå�ðà íå ìî�æåò âû�ïîë�íèòü ññûë�êó íà ñèì�âîë äî òî�ãî ìî�ìåí�òà, êàê îí âñòðå�òèò ýòîò ñèì�âîë, ÿçûê ìàê�ðî�êî�ìàíä íå ìî�æåò âû�ïîë�íèòü ðàñ�øè�ðå�íèå äî òåõ ïîð, ïî�êà íå âñòðå�òèò ñî�îò�âåò�ñò�âóþ�ùåå ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèå. Âî âðå�ìÿ ïåð�âî�ãî ïðî�ñìîò�ðà ïðî�âå�ðÿ�åò�ñÿ êà�æ�äûé êîä îïå�ðà�öèè, ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ çà�ïî�ìè�íà�þò�ñÿ â òàá�ëè�öå ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèé, à êî�ïèÿ èñ�õîä�íî�ãî òåê�ñòà áåç ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèé çà�ïî�ìè�íà�åò�ñÿ âî âíåø�íåé ïà�ìÿ�òè, äëÿ èñ�ïîëü�çî�âà�íèÿ åå ïðè âòî�ðîì ïðî�õî�äå. Ïî�ìè�ìî òàá�ëè�öû ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèé âî âðå�ìÿ ïåð�âî�ãî ïðî�õî�äà áó�äåò òàê�æå òàá�ëè�öà èìåí, âî âòî�ðîé ïðî�õîä îíà áó�äåò èñ�ïîëü�çî�âàòü�ñÿ äëÿ  âû�äå�ëå�íèÿ ìàê�ðî�îïå�ðà�öèé è ðàñ�øè�ðå�íèÿ èõ äî òåê�ñòà ñî�îò�âåò�ñò�âóþ�ùå�ãî ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ.





ÄÀÍ�ÍÛÅ ÄËß ÏÅÐ�ÂÎ�ÃÎ ÏÐÎ�ÑÌÎÒ�ÐÀ



1. ÂÕÒ - Âõîä�íîé òåêñò 

2. ÂÛÕ1 - Âû�õîä�íàÿ êî�ïèÿ òåê�ñòà äëÿ èñ�ïîëü�çî�âà�íèÿ âî âòî�ðîé ïðî�õîä.

3. ÌÄÒ - òàá�ëè�öà ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèé, â êî�òî�ðîé õðà�íÿò�ñÿ òå�ëà ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèé

4. ÌÍÒ - òàáëèöà èìåí, íå�îá�õî�äè�ìàÿ äëÿ õðà�íå�íèÿ èìåí ìàê�ðî�êî�ìàíä, îï�ðå�äå�ëåí�íûõ â ÌÍÒ

5. ÌÄÒÑ - ñ÷åò�÷èê äëÿ òàá�ëè�öû ÌÄÒ

6. ÌÍÒÑ - ñ÷åò�÷èê äëÿ òàá�ëè�öû ÌÍÒ

7. ÀËÀ - ìàñ�ñèâ ñïè�ñêà ïà�ðà�ìåò�ðîâ äëÿ ïîä�ñòà�íîâ�êè èí�äåêñ�íûõ ìàð�êå�ðîâ âìå�ñòî ôîð�ìàëü�íûõ ïà�ðà�ìåò�ðîâ, ïå�ðåä çà�ïî�ìè�íà�íè�åì îï�ðå�äå�ëå�íèÿ.





ÄÀÍ�ÍÛÅ ÄËß ÂÒÎ�ÐÎ�ÃÎ ÏÐÎ�ÑÌÎÒ�ÐÀ



1. ÂÛÕ1 - Âû�õîä�íàÿ êî�ïèÿ òåê�ñòà ïî�ñëå� ïåð�âî�ãî ïðî�õî�äà

2. ÂÛÕ2 - Âû�õîä�íàÿ êî�ïèÿ òåê�ñòà ïî�ñëå� âòîðî�ãî ïðî�õî�äà

3. ÌÄÒ - òàá�ëè�öà ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèé, â êî�òî�ðîé õðà�íÿò�ñÿ òå�ëà ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèé

4. ÌÍÒ - òàáëèöà èìåí, íå�îá�õî�äè�ìàÿ äëÿ õðà�íå�íèÿ èìåí ìàê�ðî�êî�ìàíä, îï�ðå�äå�ëåí�íûõ â ÌÍÒ

5. ÌÄÒÑ - ñ÷åò�÷èê äëÿ òàá�ëè�öû ÌÄÒ

6. ÌÍÒÑ - ñ÷åò�÷èê äëÿ òàá�ëè�öû ÌÍÒ

7. ÀËÀ - ìàñ�ñèâ ñïè�ñêà ïà�ðà�ìåò�ðîâ äëÿ ïîä�ñòà�íîâ�êè èí�äåêñ�íûõ ìàð�êå�ðîâ âìå�ñòî ôîð�ìàëü�íûõ ïà�ðà�ìåò�ðîâ, ïå�ðåä çà�ïî�ìè�íà�íè�åì îï�ðå�äå�ëå�íèÿ.

�ÀËÃÎÐÈÒÌ



Íè�æå ïðè�âå�äå�íà ôîð�ìàëü�íàÿ çà�ïèñü ñî�îò�âåò�ñò�âóþ�ùèõ àë�ãî�ðèò�ìîâ îá�ðà�áîò�êè ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèé äâóõ�ïðî�ñìîò�ðî�âûì ñïî�ñî�áîì.



Êà�æ�äûé èç àë�ãî�ðèò�ìîâ îñó�ùå�ñò�â�ëÿ�åò ïî�ñòðî÷�íûé ïðî�ñìîòð âõîä�íî�ãî òåê�ñòà.





ÏÅÐ�ÂÛÉ ÏÐÎ�ÑÌÎÒÐ - ÌÀÊ�ÐÎ�ÎÏ�ÐÅ�ÄÅ�ËÅ�ÍÈß: Àë�ãî�ðèòì ïåð�âî�ãî ïðî�ñìîò�ðà ïðî�âå�ðÿ�åò êà�æ�äóþ ñòðî�êó âõîä�íî�ãî òåê�ñòà. Åñ�ëè îíà ïðåä�ñòàâ�ëÿ�åò ñî�áîé ïñåâ�äî�îïå�ðà�öèþ MACRO, òî âñå ñëå�äóþ�ùèå çà íåé ñòðî�êè çà�ïî�ìè�íà�þò�ñÿ â áëè�æàé�øèõ ñâî�áîä�íûõ ÿ÷åé�êàõ ÌÄÒ. Ïåð�âàÿ ñòðî�êà ìàê�ðî�îï�ðå�äå�ëå�íèÿ - ýòî èìÿ ñà�ìî�ãî ìàê�ðî�ñà. Èìÿ çà�íî�ñèò�ñÿ â òàáëèöó èìåí ÌÍÒ ñ èí�äåê�ñîì ýòîé ñòðî�êè â ÌÄÒ. Ïðè ýòîì ïðî�èñ�õî�äèò òàê�æå ïîä�ñòà�íîâ�êà íî�ìå�ðîâ ôîð�ìàëü�íûõ ïà�ðà�ìåò�ðîâ, âìå�ñòî èõ èìåí. Åñ�ëè â òå�÷å�íèå ïðî�ñìîò�ðà âñòðå�÷à�åò�ñÿ êî�ìàí�äà END, òî ýòî îç�íà�÷à�åò, ÷òî âåñü òåêñò îá�ðà�áî�òàí, è óïðàâ�ëå�íèå ìîæ�íî ïå�ðå�äà�âàòü âòî�ðî�ìó ïðî�ñìîò�ðó äëÿ îá�ðà�áîò�êè ìàê�ðî�êî�ìàíä.



ÂÒÎ�ÐÎÉ ÏÐÎ�ÑÌÎÒÐ - ÐÀÑ�ØÈ�ÐÅ�ÍÈÅ ÌÀÊ�ÐÎ�ÊÎ�ÌÀÍÄ: Àë�ãî�ðèòì âòî�ðî�ãî ïðî�ñìîò�ðà ïðî�âå�ðÿ�åò ìíå�ìî�íè�÷å�ñêèé êîä êà�æ�äî�ãî ïðåä�ëî�æå�íèÿ. Åñ�ëè ýòî èìÿ ñî�äåð�æèò�ñÿ â ÌÍÒ, òî ïðî�èñ�õî�äèò îá�ðà�áîò�êà ìàê�ðî�ïðåä�ëî�æå�íèÿ ïî ñëå�äóþ�ùå�ìó ïðà�âè�ëó: èç òàá�ëè�öû ÌÍÒ áå�ðåò�ñÿ óêà�çà�òåëü íà íà�÷à�ëî îïè�ñà�íèÿ ìàê�ðî�ñà â ÌÄÒ. Ìàêðîïðîöåññîð ãî�òî�âèò ìàñ�ñèâ ñïè�ñêà ÀËÀ ñî�äåð�æà�ùèé òàá�ëè�öó èí�äåê�ñîâ ôîð�ìàëü�íûõ ïà�ðà�ìåò�ðîâ è ñî�îò�âåò�ñò�âóþ�ùèõ îïå�ðàí�äîâ ìàê�ðî�êî�ìàí�äû. ×òå�íèå ïðî�èç�âî�äèò�ñÿ èç ÌÄÒ, ïî�ñëå ÷å�ãî â ïðî�÷è�òàí�íóþ ñòðî�êó ïîä�ñòàâ�ëÿ�þò�ñÿ íå�îá�õî�äè�ìûå ïà�ðà�ìåò�ðû, è ïî�ëó�÷åí�íàÿ òà�êèì îá�ðà�çîì ñòðî�êà çà�ïè�ñû�âà�åò�ñÿ â ÂÛÕÒ2. Êî�ãäà âñòðå�÷à�åò�ñÿ äè�ðåê�òè�âà END, òåêñò ïî�ëó�÷åí�íî�ãî êî�äà ïå�ðå�äà�åò�ñÿ äëÿ êîì�ïè�ëÿ�öèè àñ�ñåìá�ëå�ðó.

�

Ïåð�âûé ïðî�ñìîòð



Íà�÷à�ëî àë�ãî�ðèò�ìà



	ÌÄÒÑ = 0

	ÌÍÒÑ = 0

	ÔËÀÃ ÂÛÕÎÄÀ = 0



	öèêë ïî�êà (ÔËÀÃ ÂÛÕÎÄÀ == 0) {



		÷òåíèå ñëåäóþùåé ñòðîêè ÂÕÒ



		åñëè !(îïåðàöèÿ MACRO) {

			âûâîä ñòðîêè â ÂÛÕÒ1

			åñëè (îïåðàöèÿ END) ÔËÀÃ ÂÛÕÎÄÀ = 1

		}



		èíà÷å {

			÷òåíèå èäåíòèôèêàòîðà

			çàïèñü èìåíè è èíäåêñà â ÌÍÒ

			ÌÍÒÑ ++

			ïðèãîòîâèòü ìàññèâ ñïèñêà ÀËÀ

			çàïèñü èìåíè â ÌÄÒ

			ÌÄÒÑ ++



			öèêë {

				÷òåíèå ñëåäóþùåé ñòðîêè ÂÕÒ

				ïîäñòàíîâêà èíäåêñà îïåðàòîðîâ

				äîáàâëåíèå â ÌÄÒ

				ÌÄÒÑ ++

			} ïîêà !(îïåðàöèÿ MEND)

		}

	}



	ïåðåõîä êî âòîðîìó ïðîõîäó



êîíåö àëãîðèòìà

�





Âòîðîé ïðîñìîòð



Íà÷àëî àëãîðèòìà



	ÔËÀÃ ÂÛÕÎÄÀ = 0



	öèêë ïîêà (ÔËÀÃ ÂÛÕÎÄÀ == 0) {



		÷òåíèå ñòðîêè èç ÂÛÕÒ1

		ÍÀÉÄÅÍÎ = ïîèñê êîäà â ÌÍÒ



		åñëè !(ÍÀÉÄÅÍÎ) {

			çàïèñü â ÂÛÕÒ2 ñòðîêè



			åñëè (îïåðàöèÿ END) {

				ÔËÀÃ ÂÛÕÎÄÀ = 1

			}

		}



		èíà÷å {



			ÓÊÀÇÀÒÅËÜ = èíäåêñ èç ÌÍÒ

			Çàïîëíåíèå ñïèñêà ïàðàìåòðîâ ÀËÀ





			öèêë {

				ÓÊÀÇÀÒÅËÜ ++

				÷òåíèå ñëåä. ñòðîêè èç ÌÄÒ

				ïîäñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ

				âûâîä â ÂÛÕÒ2

			} ïîêà !(îïåðàöèÿ MEND)

		}

	}



	ïåðåõîä ê êîìïèëÿöèè



êîíåö àëãîðèòìà

�





ÎÄÍÎÏÐÎÑÌÎÒÐÎÂÛÉ ÀËÃÎÐÈÒÌ



Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìû äîïóñêàåì ðåàëèçàöèþ ìàêðîîïðåäåëåíèÿ âíóòðè ìàêðîîïðåäåëåíèé. Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà çäåñü çàêëþ÷åíà â òîì, ÷òî âíóòðåííåå ìàêðî îïðåäåëåíî òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê âûïîëíåí âûçîâ âíåøíåãî. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ âíóòðåííåãî ìàêðî íàì ïðèäåòñÿ ïîâòîðÿòü êàê ïðîñìîòð îáðàáîòêè ìàêðîîïðåäåëåíèé, òàê è ïðîñìîòð îáðàáîòêè ìàêðîêîìàíä. Îäíàêî ñóùåñòâóåò è åùå îäíî ðåøåíèå, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè ðàñïîçíàâàíèå è ðàñøèðåíèå â îäèí ïðîñìîòð.



Ðàññìîòðèì àíàëîãèþ ñ àññåìáëåðîì. Ìàêðîîïðåäåëåíèå äîëæíî îáðàáàòûâàòüñÿ äî îáðàáîòêè ìàêðîêîìàíä, ïîñêîëüêó ìàêðî äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû äëÿ ïðîöåññîðà ðàíüøå, ÷åì ìàêðîêîìàíäû îáðàùåíèÿ ê íèì. Îäíàêî, åñëè ìû íàëîæèì îãðàíè÷åíèå, ÷òî êàæäîå ìàêðîîïðåäåëåíèå äîëæíî áûòü îïðåäåëåíî äî òîãî, êàê ïðîèçîéäåò îáðàùåíèå ê íåìó, ìû óñòðàíèì îñíîâíîå ïðåïÿòñòâèå äëÿ îäíîïðîñìîòðîâîé îáðàáîòêè. Çàìåòèì, ÷òî òî æå ñàìîå ìîæåò áûòü âåðíî è äëÿ ñèìâîëè÷åñêèõ èìåí â àññåìáëåðå, íî òàêîå òðåáîâàíèå áûëî áû íåîïðàâäàííûì îãðàíè÷åíèåì äëÿ ïðîãðàììèñòà. Â ñëó÷àå æå ìàêðîðàñøèðåíèÿ ìîæåò áûòü âïîëíå åñòåñòâåííî ïîòðåáîâàòü, ÷òîáû îáúÿâëåíèÿ ìàêðî ïðåäøåñòâîâàëè âûçîâàì. Ýòî íå íàêëàäûâàåò î÷åíü ñóùåñòâåííûõ îãðàíè÷åíèé íà èñïîëüçîâàíèå àïïàðàòà ìàêðîêîìàíä. Ýòîò ìåõàíèçì äàæå íå çàïðåùàåò îáðàùåíèå ìàêðî ê ñàìîìó ñåáå, ïîñêîëüêó îáðàùåíèå âåäåòñÿ â òîò ìîìåíò, êîãäà èìÿ ìàêðîñà óæå îïðåäåëåíî. Ðàñøèðåíèå æå ìàêðîñà èäåò íå â ïðîöåññå ðàçáîðà ìàêðîñà, à â ïðîöåññå ïîñëåäóþùåãî âûçîâà.



Ïðåäëîæåííûé íèæå àëãîðèòì îáúåäèíÿåò äâà âûøåïðèâåäåííûõ àëãîðèòìà äëÿ äâóïðîñìîòðîâîãî ìàêðîàññåìáëåðà â îäèí.
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Îäíîïðîñìîòðîâûé ìàêðîàññåìáëåð





Íà÷àëî àëãîðèòìà



	ÌÒÄÑ = 0

	ÌÍÒÑ = 0

	ÔËÀÃ ÂÛÕÎÄÀ = 0



	öèêë ïîêà !(ÔËÀÃ ÂÛÕÎÄÀ) {



		÷òåíèå ñëåäóþùåé ñòðîêè ÂÕÒ

		ÍÀÉÄÅÍÎ = ïîèñê êîäà â ÌÍÒ





		åñëè (ÍÀÉÄÅÍÎ) {



			ÌÄÈ = 1

			ÓÊÀÇÀÒÅËÜ = èíäåêñ èç ÌÍÒ

			Çàïîëíåíèå ñïèñêà ïàðàìåòðîâ ÀËÀ



			öèêë {

				ÓÊÀÇÀÒÅËÜ ++

				÷òåíèå ñëåä. ñòðîêè èç ÌÄÒ

				ïîäñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ

				âñòàâêà âî ÂÕÒ

			} ïîêà !(îïåðàöèÿ MEND)

		





		èíà÷å åñëè !(îïåðàöèÿ MACRO) {

			âûâîä ñòðîêè â ÂÛÕÒ1

			åñëè (îïåðàöèÿ END) ÔËÀÃ ÂÛÕÎÄÀ = 1

		}

�		èíà÷å {

			÷òåíèå èäåíòèôèêàòîðà

			çàïèñü èìåíè è èíäåêñà â ÌÍÒ

			ÌÍÒÑ ++

			ïðèãîòîâèòü ìàññèâ ñïèñêà ÀËÀ

			çàïèñü èìåíè â ÌÄÒ

			ÌÄÒÑ ++



			öèêë {

				÷òåíèå ñëåäóþùåé ñòðîêè ÂÕÒ

				ïîäñòàíîâêà èíäåêñà îïåðàòîðîâ

				äîáàâëåíèå â ÌÄÒ

				ÌÄÒÑ ++

			} ïîêà !(îïåðàöèÿ MEND)

		}

	}





êîíåö àëãîðèòìà









ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ



äàííûé àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ óïðîùåíèåì àëãîðèòìà ïðèâåäåííîãî â [1], ãëàâà 4.3.2. Ðàçëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà èíòåëëåêòóàëèçàöèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ äàþò íàì âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëÿòü âñòàâêè è óäàëåíèÿ èç êðóïíûõ ìàññèâîâ ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè ïðîöåññîðíîãî âðåìåíè, ÷òî áûëî íåâîçìîæíî ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðôîêàðò. Êðîìå òîãî, ñêîðîñòü ðàáîòû ñîâðåìåííûõ ïðîöåññîðîâ íàñòîëüêî âåëèêà, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ïðÿìûå âñòàâêè è óäàëåíèÿ â ìàññèâàõ äàííûõ ñðåäíåé âåëè÷èíû (ñêàæåì, äî 64 êèëîáàéò) â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. Òàêèì îáðàçîì, ðàñøèðåíèå èñõîäíîãî ìàêðîñà ìîæåò áûòü íàïðÿìóþ âñòàâëåíî â ìàññèâ èñõîäíîãî òåêñòà è îáðàáîòàíî â ðàñøèðåííîì âèäå. Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü àëãîðèòì îáðàáîòêè ìàêðîÿçûêà.
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ÐÅÀËÈÇÀÖÈß ÂÍÓÒÐÈ ÀÑÑÅÌÁËÅÐÀ



Ìàêðîïðîöåññîð, îïèñàííûé íàìè  ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ îáðàáîòêè òåêñòà â ðåæèìå ïðåïðîöåññîðà, òî-åñòü îí âûïîëíÿë ïîëíûé ïðîñìîòð âõîäíîãî òåêñòà, äî òîãî, êàê ïåðåäàòü óïðàâëåíèå àññåìáëåðó. Íî ìàêðîïðîöåññîð òàêæå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí âíóòðè ïåðâîãî ïðîõîäà àññåìáëåðà. Òàêàÿ ðåàëèçàöèÿ ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü ïðîìåæóòî÷íûå ôàéëû, è ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü íà ïîðÿäîê áîëüøåé èíòåãðàöèè ìàêðîïðîöåññîðà è àññåìáëåðà ïóòåì îáúåäèíåíèÿ ñõîäíûõ ôóíêöèé. Íàïðèìåð, âîçìîæíî îáúåäèíåíèå òàáëèö èìåí ìàêðîñîâ è èìåí êîäà îïåðàöèè; ñïåöèàëüíûé ïðèçíàê ìîæåò óêàçûâàòü íà òî ìàêðî ýòî èëè âñòðîåííàÿ îïåðàöèÿ.



Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà âêëþ÷åíèÿ ìàêðîïðîöåññîðà â ïåðâûé ïðîñìîòð ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì:



Ìíîãèå ôóíêöèè íå íàäî ðåàëèçîâûâàòü äâàæäû (íàïðèìåð, ôóíêöèè ââîäà-âûâîäà, ïðîâåðêè íà òèï, è.ò.ï.)

Â ïðîöåññå îáðàáîòêè îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü ñîçäàâàòü ïðîìåæóòî÷íûå ôàéëû èëè ìàññèâû äàííûõ.

Ó ïðîãðàììèñòà ïîÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè ïî ñîâìåùåíèþ ñðåäñòâ àññåìáëåðà (íàïðèìåð, êîìàíäû EUQ) ñîâìåñòíî ñ ìàêðîêîìàíäàìè.

Îñíîâíûå íåäîñòàòêè:



 Ïðîãðàììà äîëæíà òðåáîâàòü áîëüøå îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, ÷òî êðèòè÷íî íà íåêîòîðûõ òèïàõ ÝÂÌ, íå èìåþùèõ ìíîãî îïåðàòèâíîé ïàìÿòè.

Ðåàëèçàöèÿ ïîäîáíîãî òèïà çàäà÷è ìîæåò îêàçàòüñÿ íà ïîðÿäîê ñëîæíåå, ÷åì îòäåëüíàÿ ðåàëèçàöèÿ àññåìáëåðà è ìàêðîïðîöåññîðà.

Îòäåëüíî îò ðàññìîòðåíèÿ ðåàëèçàöèè àïïàðàòà ìàêðîñðåäñòâ â àññåìáëåð ëåæèò ðàññìîòðåíèå äîïîëíèòåëüíîãî ïðîñìîòðà, èñïîëüçóåìîãî ìíîãèìè ïðîãðàììàìè äëÿ âûÿâëåíèÿ îïðåäåëåííûõ õàðàêòåðèñòèê èñõîäíîé ïðîãðàììû, òàêèõ êàê òèïû äàííûõ. Ðàñïîëàãàÿ òàêèì ìàêðîïðîöåññîðîì, ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìàíäû óñëîâíîé êîìïèëÿöèè, ïîçâîëÿþùèå ïîñòàâèòü ðàñøèðåíèå ìàêðîêîìàíä â çàâèñèìîñòü îò îïðåäåëåííûõ õàðàêòåðèñòèê ïðîãðàììû.
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ÂÛÂÎÄÛ



Ìàêðîÿçûêè è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ìàêðîïðîöåññîðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñàìîñòîÿòåëüíóþ ôîðìó ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âìåñòå ñ àññåìáëåðîì, ìàêðîïðîöåññîð ÿâëÿåòñÿ äëÿ ïðîãðàììèñòà ïîëåçíûì èíñòðóìåíòîì è ïî ñóùåñòâó, ïîçâîëÿåò åìó ñàìîìó îïðåäåëÿòü ñâîé ÿçûê “âû�ñî�êî�ãî” óðîâíÿ.



Ñóùåñòâóþò ÷åòûðå îñíîâíûõ çàäà÷è, ðåøàåìûõ ìàêðîïðîöåññîðîì:



Ðàñïîçíàâàíèå ìàêðîîïðåäåëåíèé

Õðàíåíèå ìàêðîîïðåäåëåíèé

Ðàñïîçíàâàíèå ìàêðîêîìàíä

Ðàñøèðåíèå ìàêðîêîìàíä è ïîäñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ

Ìàêðîïðîöåññîð â àññåìáëåðå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè:



Íåçàâèñèìûé äâóõïðîñìîòðîâûé àññåìáëåð

Íåçàâèñèìûé îäíîïðîñìîòðîâûé àññåìáëåð

Ïðîöåññîð, ñîâìåùåííûé ñ ïåðâûì ïðîõîäîì ñòàíäàðòíîãî äâóõïðîñìîòðîâîãî àññåìáëåðà.
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ÑÑÛËÊÈ



Â ðàáîòå íàä ðåôåðàòîì èñïîëüçîâàëàñü ñëåäóþùàÿ ëèòåðàòóðà:





[1] Äæ. Äæîð�äàí - “Ñèñ�òåì�íîå ïðî�ãðàì�ìè�ðî�âà�íèå”

[2] IBM OS/2 - “REXX Programmer’s Reference”

[3] Borland C++ - Included documentation and sources.
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