4.3. Принцип компоновки печатных плат на ИМС

Компоновкой называется рациональное размещение элементов на плате, которое обеспечивает заданные электрические параметры при минимальном уровне помех. Источниками ВЧ помех являются сами микросхемы. Проводники, соединяющие между собой ИМС являются антеннами излучающими и принимающими.

В электрической аппаратуре, которая содержит ИМС на ТТЛ и ТТЛШ, переключает напряжение, проходящее за время длительности фронтов, равной одной и десяти ИМС.  Это означает, что эквивалентные частоты спектра фронтов лежат в диапазоне 10 МГц и свободно распределяются в диэлектрическом пространстве (фольгированный стеклотекстолит). Основная задача при компоновке платы – это ослабление взаимного обмена помехами между ИМС, это обеспечивается следующими способами:

1. Уменьшение взаимо индукционных печатных проводников за счет их расширения.
2. Уменьшение меж проводниковой емкости печатных проводников за счет уменьшения их длины и увеличения расстояния между ними.
3. Применение  скрутки и экранирования в межплатном проводном монтаже.
4. Обеспечение согласования нагрузки с волновым сопротивлением линий связи.
5. Осуществление перехода на более высокий ранг связи с помощью магистральных приемников и передатчиков.
6. Входные и выходные цепи должны развязываться с помощью оптронов.
7. Размещение ИМС на плате должно быть привязано к разъему, т.е. в первом ряду от разъема устанавливаются с начало мощные ИМС, затем переключательные (триггеры), далее ИМС имеющие максимальное число выводов на разъем.
8. Для защиты ИМС от ВЧ помех в каждом ряду ИМС (ряд до 8 микросхем), а при высоком уровне помех и на каждую ИМС, устанавливается ВЧ-фильтры. Как правило, это керамические частотные конденсаторы, которые включаются между шиной питания и совместно с паразитной индуктивностью выводов ИМС образует RC-фильтры.
9. Для экранирования ИМС от ВЧ помех на плате устанавливают объемные шины питания.
10. Для блокировки помех, возникающих на шинах питания, на каждой плате, возле разъема, устанавливают НЧ-фильтр. Он состоит уз двух конденсаторов: электролитического и керамического.
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