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В настоящее время покупателей принтеров, как пра�вило, волнует уже не только вопрос, какую именно мо�дель приобрести, но и не менее важные проблемы, свя�занные, например, с постоянным наличием расходных материалов у фирмы-продавца, возможностью исполь�зования кириллических шрифтов, дальнейшим сервис�ным обслуживанием печатающих устройств и т.д. И это вполне правомерно. Думаю, что небезынтересными для читателей будут также краткие технические характерис�тики некоторых моделей. Надеюсь, что эта часть реферата по�может вам все-таки остановить свой выбор на каком- либо конкретном принтере. 
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Рис.  1



И все-таки, если у вас дома стоит компьютер, принтер к нему просто необходим. Если вы будете печатать на принтере, установленном у вас на работе, личные письма, поздравительные открытии, объявления (типа «отдам щенков в хорошие руки»), наклейки на банки с вареньем, на бутылки с домашним вином, аудио- или видеокассеты, приглашения на семейные торжества, афиши на школьный спектакль вашего старшего сына и прочие подобные вещи, то вас, мягко говоря, не поймут. Дипломные и курсовые работы, рефераты, диссертации, договоры и прочие документы тоже далеко не всегда удобно печатать в офисе хотя бы из соображений оперативности. Наличие домашнего принтера решает все эти проблемы.



Персональный компьютер представляет собой вполне самостоятельное устройство, в котором есть все необходимое для автономной жизни. Однако жизнь компьютера была бы неполноценной и довольно бесполезной без такого простого с виду устройства, как принтер. 

�Технологии печатающих устройств.



Общие сведения.



Особое внимание уделим технологии цветных печатающих устройств. Заметим, что вывод моно�хромного изображения на этих ус�тройствах также возможен. Но пре�жде чем непосредственно перейти к описанию технологий цветных принтеров, коротко напомним прин�цип работы других более распрос�траненных и доступных устройств - мониторов. 

Как известно, большинство со�временных настольных компьюте�ров используют мониторы на базе электронно-лучевых трубок (ЭЛТ). По принципу действия подобные мониторы мало чем отличаются от обычного телевизора: испускаемый электродом (электронной пушкой) пучок электронов, попадая на эк�ран, покрытый люминофором, вы�зывает его свечение. Заметим, что любое текстовое или графическое изображение на экране монитора компьютера (как, впрочем, и теле�визора) состоит из множества дис�кретных точек люминофора, име�нуемых также пикселами (pixel - picture element). Поэтому такие дисплеи называют еще растровыми. В случае цветного монитора имеются уже три электронных пуш�ки с отдельными схемами управ�ления, а ни поверхность экрана нанесен люминофор трех основ�ных цветов: К. (Red, красный), G (Green, зеленый), В (Blue, си�ний). Эти цвета называются обыч�но первичными, поскольку путем сложения соответствующего их ко�личества можно получить любой другой цвет. Такая модель цветообразования называется поэтому аддитивной (adtlition - сложение), или RGB. 

Принтеры, способные выводить графическую информацию, являют�ся, вообще говоря (так же как и упоминаемые выше мониторы), растровыми устройствами. Однако работают они уже с другими пер�вичными цветами и используют соответственно иную модель пветообразования - субтрактивную (subtraction - вычитание). Это, во�обще говоря, может создавать боль�шие проблемы при выводе инфор�мации с экрана на принтер, пос�кольку не всегда достигается пол�ное соответствие цветов. Для это�го обычно служит специальное про�граммное обеспечение. Однако дан�ной проблемы мы пока касаться не будем. 

Итак, первичными цветами для цветных принтеров являются зеле�но-голубой (Cyan), светло-красный (Magenta) и желтый (Yellow). На�ложение двух из этих первичных цветов в данном случае дает красный, зеленый или голубой цвет. Смешение всех трех первичных цветов субтрактивной модели дает черный цвет. В некоторых принте�рах для получения истинно черного цвета используется отдельный чер�ный краситель (blacK), поэтому данная модель цветообразования называется также CMY или CMYK. 

Поясним, почему, собственно, различаются модели цветообразования для мониторов и принтеров. Напомним, что наши глаза являются сложной оптической системой, ко�торая воспринимает излучаемый или уже отраженный от освещае�мых предметов свет, разумеется, если они сами его не излучают. Цвет, как известно, определяется длиной волны электромагнитного излучения, определенный частот�ный спектр которого и представляет для нас видимый свет. Теперь не�трудно понять, что нанесенные на экран точки люминофора воспри�нимаются именно того цвета, ка�кой они и излучают. Краситель же, нанесенный на бумагу, напротив, действует как фильтр, поглощая (вычитая!) одни и отражая другие длины электромагнитных волн. Напомним также, что насыщенность цвета (розовый, красный, пурпур�ный) зависит от количества бело�го цвета. Таким образом, промежу�точные цвета при выводе изобра�жения, например, розового, полу�чаются, как правило, путем пропус�ка (непечати) нескольких точек. 

  Собственно, это обычный подход, связанный с растрированием изо�бражения (dithering). То есть в этом случае оттенки соответствующего цвета получаются путем группиров�ки нескольких точек изображения в псевдопикселы размером 2х2, ЗхЗ и более точек. Отношение количес�тва цветных точек к белым и оп�ределяет уровень насыщенности цвета. 

Теперь скажем пару слов о бу�маге, которая используется для цветных печатающих устройств. Многие фирмы - производители цветных принтеров декларируют возможность печати на обыкновен�ной гладкой (или ровной) бумаге - plain paper. Видимо, не существу�ет однозначного ответа на вопрос, что это за бумага. Разумеется, мно�гое зависит от ее качества, степе�ни обработки, веса и даже цвета. У многих пользователей данный вид бумаги ассоциируется с обыкновен�ной офисной бумагой общего на�значения, которая часто использу�ется для ксерокопирования. Однако за исключением только одного-двух типов принтеров, использующих специальную технологию (об этом чуть ниже), все остальные для ка�чественного вывода изображения требуют специальную офисную (конторскую) бумагу или специаль�ную бумагу для принтеров. Послед�ний вид бумаги обычно использу�ется при монохромной лазерной печати. Увеличенный рельеф поверх�ности этих трех видов бумаги при�веден на рисунке(2). 

��На сегодняшний день широко применяется шесть технологий для цветной печати. Они реализуются в ударных («игольчатых») матричных принтерах (dot matrix), в струйных принтерах с жидкими чернилами (liquid ink-jet), в принтерах с термопереносом восковой мастики (thermal wax transfer), в принтерах

					с    термосублимацией   красителя

 (dye sublimation), в струйных принтерах с изменением фазы красителя (phase-change ink-jet) и в цветных лазерных принтерах (colour laser). Теперь обо всем по порядку. 



Dot Matrix.



Как известно, идея матричных пе�чатающих устройств заключается в том, что требуемое изображение воспроизводится из набора отдель�ных точек, наносимых на бумагу тем или иным способом. Напомним также, что практически все печата�ющие устройства (за исключением, пожалуй, страничных) могут быть ударными (impact) и безударными (non-impact). Принцип работы цвет�ных ударных матичных принтеров заключается в том, что вертикаль�ный ряд (или два ряда) игл «вко�лачивает» краситель с ленты пря�мо в бумагу. В отличие от обычных монохромных устройств, в послед�нем случае используется многоцвет�ная лента. Система управления этих принтеров заботится не только о конкретной иголке, но и цвете лен�ты. Сразу отметим, что помимо шума, присущего всем ударным устройствам, скорость, палитра и качество цветов в данном случае, как правило, неудовлетворительные. Это, впрочем, касается не только бумаги, но и пленок. Заметим так�же, что со временем воспроизводи�мые цвета становятся более тусклы�ми, поскольку в прямой зависимос�ти от срока службы лента загряз�няется. Это связано в основном с прямым контактом многоцветной ленты с выводимым цветным изображением. К достоинствам подо�бных устройств можно отнести на�дежность, низкую стоимость стра�ницы изображения, возможность печати на обычной бумаге. Удар�ные цветные матричные принте�ры в основном находят применение при выводе несложных изображе�ний. Цена таких устройств относи�тельно невысока - около 800 дол�ларов. 



  Liquid ink-jet.



 Струйная технология печати явля�ется на сегодняшний день самой распространенной для реализации цветных устройств. Струйные чер�нильные принтеры подразделяют�ся на устройства непрерывного (continuous drop, continuous jet) и дискретного (drop-on-demand) дей�ствия. Последние опять же делят�ся на две категории: с нагревани�ем чернил («пузырьковая» техноло�гия bubble-jet или thermal ink-jet) и основанные на действии пьеза- эффекта (piezo). 

В простейшем случае принцип действия устройства по технологии continuous jet основан на том, что струя чернил, постоянно испуска�емая из сопла печатающей голов�ки, направляется либо на бумагу (для нанесения изображения), либо в специальный приемник, откудачернила снова попадают в общий резервуар. В рабочую камеру чер�нила подаются микронасосом, а элементом, задающим их движение, является, как правило, пьезодатчик. Описанный выше принцип дейст�вия печатающего устройства ис�пользует сегодня очень небольшое количество принтеров. Производ�ством цветных принтеров, исполь�зующих данную технологию, зани�мается, например, фирма Iris Gra�phics. 

�При реализации bubble-jet-метода в каждом сопле печатающей головки находится маленький нагреватель�ный элемент (например, тонкопленочный резистор). При пропуска�нии тока через тонкопленочный резистор

последний    за несколько микросекунд нагревается до темпе�ратуры около 500 градусов и отда�ет выделяемое тепло непосредствен�но окружающим его чернилам. При резком нагревании образуется чер�нильный паровой пузырь, который старается вытолкнуть через выход�ное отверстие сопла каплю жидких чернил. Поскольку при отключении тока тонкопленочный резистор так�же быстро остывает, паровой пу�зырь, уменьшаясь в размерах, «под�сасывает» через входное отверстие сопла новую порцию чернил, ко�торые занимают место «выстреленной» капли. Цветные принтеры от фирм Canon и Hewlett-Packard ис�пользуют именно эту технологию. 

Как уже было сказано, второй метод для управления соплом ос�нован на действии диафрагмы, со�единенной с пьезоэлектрическим элементом. Как известно, обратный  пьезоэффект заключается в дефор�мации пьезокристалла под воздей�ствием электрического поля. Изме�нение размеров пьезоэлемента, рас�положенного сбоку выходного от�верстия сопла и связанного с диа�фрагмой, приводит к выбрасыванию капли и приливу через входное от�верстие новой порции чернил. По�добные устройства выпускаются компаниями Epson, Brother, Data-products и Tektronix. Кстати заме�тим, что фирмой Epson предложен новый тип многослойной пьезоэлек�трической головки, которая устра�няет «сателлиты» - маленькие ка�пельки, сопровождающие основную каплю. Четкость в этом случае по�вышается в основном для монохром�ных изображений. 

Заметим, что сопла (канальные отверстия) на печатающей головке струйных принтеров, через которые разбрызгиваются чернила, соответ�ствуют «ударным» иглам матричных принтеров. Поскольку размер каж�дого сопла существенно меньше диаметра иглы (тоньше человечес�кого волоса), а количество сопел может быть больше, то получаемое изображение теоретически должно быть в этом случае четче. К сожа�лению, это не всегда так, и очень многое зависит от качества исполь�зуемой бумаги. Дело в том, что чер�нила имеют свойства просачиваться (куда не надо), растекаться и сме�шиваться до высыхания. Это при�водит к снижению яркости, а так�же к изменению цветности изобра�жения. 

Для того чтобы преодолеть все эти неприятности, используются самые различные подходы. Напри�мер, химики фирмы DuPont разра�ботали для принтеров компании Hewlett-Packard специальные пиг�ментные чернила (правда, тоже не без недостатков). А вот чтобы из�бежать смешивания чернил, в мо�дели принтера IBM Color JetPrinter PS4079 фирмы Lexmark предус�мотрены паузы между проходами для нанесения первичных цветов. Упоминавшаяся чуть выше компа�ния Hewlett-Packard для той же цели (высыхание чернил) использует подогрев носителя, то есть бумаги. Такой метод борьбы со смешива�нием чернил реализован в моделях HP PaintJet XL300 и DeskJet 1200С. 

�Итак, к основным достоинствам технологии continuous jet относится возможность воспроизведения ши�рокой палитры цветов с высоким качеством, однако при невысокой скорости печати стоимость подобных цветных принтеров достигает не�скольких десятков тысяч       долларов.     

Устройства дискретного действия (drop-on-demand) достаточно дешевы (от 500 долларов и выше) и также позволяют получать широкую гам�му цветов, однако требуют, как пра�вило, специальной бумаги. 



Thermal wax transfer.



Принцип работы принтера с термопереносом состоит в том, что термопластичное красящее вещес�тво, нанесенное на тонкой подложке, попадает на бумагу именно в том месте, где нагревательными элемен�тами (аналогами сопел и игл) пе�чатающей головки обеспечивается должная температура (около 70-80 градусов). Конструктивно такой способ печати достаточно прост, к тому же он обеспечивает практичес�ки бесшумную работу. Для нанесе�ния цветного изображения требу�ется, разумеется, три или четыре прохода: по одному для первичных цветов и один в случае использо�вания отдельного черного цвета, что соответственно увеличивает время печати. Принтеры, использующие данную технологию, обычно требу�ют специальной бумаги. Стоимость выведенной страницы с изображе�нием, как правило, дороже, чем для струйных принтеров. Для данных устройств также характерна неболь�шая скорость печати (1-2 страни�цы в минуту). Тем не менее, прин�теры с термопереносом - достаточ�но надежные устройства, которые не требуют сложного обслуживания и могут воспроизводить цветное изображение (до 16,7 миллионов цветов) как на пленке, так и на бу�маге, с разрешающей способностью 200-300 dpi (точек на дюйм). Сто�имость подобных устройств может составлять от 1 до 10 тысяч долла�ров. 



Dye sublimation.



Еще один класс цветных печатаю�щих устройств - так называемые принтеры с термосублимацией. Эта технология наиболее близка к тех�нологии термопереноса, только эле�менты печатающей головки нагре�ваются в данном случае уже до тем�пературы около 400 градусов. Хотя, возможно, термин «термосублимация» не очень удачен, но он достаточно четко поясняет, каким образом красящему веществу пере�дается необходимая порция энер�гии сублимации. Напомним, что под сублимацией понимают пере�ход вещества из твердого состояния  в газообразное минуя стадию жид�кости (например, кристаллы йода сублимируют при нагревании). Та�ким образом, порция красителя сублимирует с подложки и осажда�ется на бумаге или ином носителе. В принтерах с термосублимацией красителя имеется возможность точ�ного определения необходимого количества красителя, переносимого на бумагу (например. 19% суаn, 65% magenta, 34% yellow). Комбинацией цветов красителей можно подобрать практически любую цветовую па�литру. 

Данная технология использует�ся только для цветной печати, а реализующие ее устройства обыч�но относятся к классу «high end». К их основным преимуществам от�носится практически фотографичес�кое качество получаемого изобра�жения и широкая гамма оттенков цветов без использования растрирования. Основным ограничением применения данных принтеров яв�ляется высокая стоимость каждой копии изображения (более долла�ра за страницу). 



 Phase change ink-jet.



 Принтеры, использующие данную технологию, называются также принтерами с твердым красителем. Принцип работы таких устройств примерно следующий. Восковые стерженьки для каждого первичного  цвета красителя постепенно рас�плавляются специальным нагрева�тельным элементом при температу�ре около 90 градусов и попадают в отдельные резервуары. 

�Расплавлен�ные красители подаются оттуда спе�циальным насосом в печатающую головку, работающую обычно на основе пьезоэффекта. Капли воскообразного красителя на бумаге застывают практически мгновенно, но обеспечивают необходимое с ней сцепление. В отличие от обычной технологии liquid ink-jet, в данном случае не происходит ни просачива�ния, ни растекания, ни смешения красителей. Именно поэтому прин�теры, использующие технологию

 phase change ink-jet, работают с любой бумагой. Качество цветов получается просто превосходное, к тому же допустима и двусторонняя печать. Стоимость одной копии весьма невысока, как впрочем и скорость печати (около 2 страниц в минуту). 



Colour laser.



В лазерных принтерах используется электрографический принцип со�здания изображения - примерно такой же, как и в копировальных машинах. Наиболее важными час�тями лазерного принтера можно считать фотопроводящий барабан (или ленту), полупроводниковый лазер и прецизионную оптико-ме�ханическую систему, перемещаю�щую луч. Лазер формирует электронное изображение на светочувствительной фотопримной ленте последовательно для каждого цвета тонера (CMYK). То есть принтер, работающий в монохромном режиме со скоростью 8стр/мин, в цветном режиме обеспечит только  2 стр/мин. Когда изображение на фоточувствательной ленте полностью построено, подаваемый лист заряжается таким образом, чтобы тонер с барабана притягивался к бумаге. После этого изображение закрепляется на ней за счет нагрева частиц тонера до температуры плавления. Окончательную фиксацию изображения осуществляют специальные валики, прижимающие расплавленный тонер к бумаге.

	Технологически данный процесс осуществляется весьма не просто, поэтому цены на цветные лазерные принтеры до недавнего времени составляли несколько десятков тысяч долларов.

	Некоторые характеристики ряда моделей цветных принтеров, выпускаемых фирмой Tektronix, приведены в таблице (1).







Модель принтера�Phaser 200E�Phaser 200i�Phaser 111PX�Phaser 11sd��Метод печати�Thermal wax�Thermal wax�Solid inc-jet�dye sublimation��Формат бумаги�A4�A4�A3�A4��Максимальная скорость печати, стр/мин

   монохромный

   цветной�



4

2�



4

2�



1

0.5�



1

0.1��Максимальное разрешение, dpi�300x300�300x300�300x300�300x300��Объём памяти, Mb�4�6�10�16��Интерфейсы�Centronics RS-232C�Centronics RS-232C EtherTalk�Centronics RS-232C EtherTalk �Centronics RS-232C EtherTalk��Количество резидентных шрифтов�17�39�39�39��Размеры, мм�279x394x444�279x394x444�н/д�363x432x686��Вес, кг�18.2�18.2�н/д�33.1��Таблица (1)



Рассмотрим  как  работают чернильные струйные принтеры (Ink let). Семейство подобных принтеров постоянно пополняется новыми моделя�ми таких известных фирм, как Hewlett- Packard, Brother International, Eastman Kodak, Canon, StarMicronics и т.д. Помимо настольных струйных принтеров большим успехом пользуются и аналогичные портативные модели. О некоторых из таких устройств, предлагаемых на российском рынке, мы планируем рассказать более подробно. В этой небольшой супатье изложены некотдрые принципы работы струйных чернильных принтеров. 



2.2. Струйные принтеры.



Несмотря на то что принтеры могут казаться пользо�вателю устройствами, на первый взгляд, достаточно прозаическими, рассказ о них может быть не только очень длинным, но и интересным. В данном случае мы не будем "растекаться мыслью по древу", а начнем, пожалуй, с классификации подобных устройств. 

Как известно, все печатающие устройства можно подразделить на последовательные, строчные и стра�ничные. Принадлежность принтера к той или иной из перечисленных групп зависит от того, формирует он на бумаге символ за символом или сразу всю строку, а то и целую страницу. Например, все без исключения ла�зерные принтеры можно отнести к группе страничных печатающих устройств, а вот более привычные матрич�ные Epson'ы, Microlin’ы и т.п. - к группе последова�тельных. 

Кстати, несколько слов по поводу матричных прин�теров. Как известно, идея подобных печатающих уст�ройств заключается в том, что все мыслимые (и немыс�лимые) знаки воспроизводятся ими из набора отдель�ных точек, наносимых на бумагу тем или иным спосо�бом. Кроме этого, не следует забывать, что все печа�тающие устройства (за исключением, пожалуй, стра�ничных) могут быть "ударными" (impact) и "безудар�ными" (non-impact). Большинство принтеров, работающих (и продаваемых) сейчас с IBM РС-совместимыми компьютерами, могут быть причислены к группе после�довательных, "ударных" и матричных печатающих уст�ройств: вертикальный ряд (или два ряда) игл вколачи�вает краситель с ленты прямо в бумагу, формируя пос�ледовательно символ за символом. Такое засилье "игольчатых" вполне объясняется приемлемым качест�вом их печати и невысокой ценой сменного красителя (ленты). 

Рассматриваемые ниже струйные чернильные прин�теры относятся к классу последовательных, матричных, но "безударных" печатающих устройств. Здесь следует еще раз оговориться, так как, вообще говоря, существу�ют также чернильные строчные и чернильные странич�ные принтеры, также относящиеся к классу "безудар�ных" устройств. В этой статье они не рассматривают�ся. 

Обычно "безударными" принтерами называются та�кие устройства, у которых носитель печатаемой инфор�мации не касается бумаги. Не требуется, конечно, по�яснять, что "безударные" печатающие устройства рабо�тают практически бесшумно. Если продолжить уточне�ние признаков принадлежности печатающих устройств к отдельным группам, можно сказать, что последова�тельные "безударные" матричные струйные чернильные принтеры в свою очередь подразделяются на уст�ройства непрерывного (Continuous drop. Continuous jet). н дискретного (D*olmln-demand) действия. Последние в своей работе опять же могут использовать либо "пу�зырьковую" технологию (Bubble-Jet), либо пьезоэффект. Подобная (правда, увы, неполная) классифика�ция печатающих устройств полностью соответствует классификации фирмы Mannesmann Tally, хорошо из�вестной своими принтерами.



Устройства непрерывного действия.



�У чернильных устройств, как впрочем и у "ударных" матричных принтеров, печатающая головка движется только в горизонтальной плоскости, а бумага подается вертикально. Сопла (канальные отверстия) на печа�тающей головке, через которые разбрызгиваются чер�нила, соответствуют "ударным" иглам. Количество со�пел у разных моделей принтеров, как правило, может варьироваться от 12 до 64. Поскольку размер каждого сопла существенно меньше

 диаметра иглы (тоньше че�ловеческого волоса), а количество сопел может быть больше, то получаемое изображение (теоретически) должно быть в этом случае четче. К сожалению, это не всегда так, и очень многое зависит от качества исполь�зуемой бумаги (все-таки чернила!). 

�Схематическое изображение чернильного принтера, использующего технологию continuous drop, приведено на рисунке 3. В простейшем случае принцип действия по�добного устройства основан на том, что струя чернил, постоянно испускаемая из сопла печатающей головки, направляется либо на

 бумагу (для нанесения изображе�ния), либо в специальный приемник, откуда чернила снова попадают в общий резервуар. В рабочую камеру чернила подаются микронасосом, а элементом, задаю�щим их движение, является, как правило, пьезодатчик. 

Для того чтобы направить струю чернил в определен�ные места на бумаге (или в приемник), необходимы отклоняющие электроды. Разумеется, что струя чернил должна электризоваться, предварительно пройдя через заряжающие электроды. Описанный выше принцип действия печатающего устройства использует сегодня очень небольшое количество принтеров. Самыми рас�пространенными являются более прогрессивные техно�логии. 



Устройства дискретного действия.



Итак, большинство современных чернильных прин�теров используют технологию Drop-on-demand, которая основана на дискретном выпрыскивании капель чернил на бумагу из сопел печатающей головки. В настоящее время на практике для нанесения чернил на бумагу наиболее широко используется два дискретных метода. Различают так называемые Bubble-Jet-nphhtepbl и принтеры, использующие для управления соплом пье-зозлемент. Надо сказать, что при технической реализа�ции оба этих метода практически эквивалентны, как по затратам, так и по качеству получаемого изображе�ния. 

�При использовании ВцЬЫе-М-метода в каждом соп�ле находится маленький нагревательный элемент (обычно это тонкопленочный резистор). Этот элемент может находиться либо в непосредственной близости с самим соплом, либо 'на стороне входного канала сопла. При пропускании тока через тонкопленочный резистор последний за несколько микросекунд нагревается до температуры около 500 градусов и отдает выделяемое тепло непосредственно окружающим его чернилам. При резком нагревании образуется чернильный паро�вой пузырь, который старается вытолкнуть через вы�ходное отверстие сопла необходимую порцию (каплю) жидких чернил. Поскольку при отключении тока тонкопленочный резистор также быстро остывает, паровой пузырь, уменьшаясь в размерах, "подсасывает" через входное отверстие сопла новую порцию чернил, кото�рые занимают место "выстреленной" капли. Схематич�но этот процесс изображен на рисунке 4. 

�Как уже было сказано, второй метод для управления соплом использует пьезоэлектрический элемент. Как известно, обратный пьезоэффект заключается в дефор-

мации пьезокристалла под воздействием электрическо�го поля. Изменение размеров пьезрэлемента, располо�женного сбоку входного отверстия сопла, приводит к выбрасыванию капли и приливу через входное отверс�тие новой порции чернил  (рисунок 5). 



Преимущества и недостатки.

 

Практически все преимущества матричных принте�ров автоматически можно распространить и на соот�ветствующие струйные чернильные принтеры. Для них (теоретически) возможно создание любых типов шриф�тов с различными атрибутами. (с учетом, разумеется, количества сопел), не представляет особой сложности и работа в графическом режиме и т.д. Правда, как уже отмечалось, по четкости и резкости изображения неко�торые модели чернильных принтеров не всегда могут поспорить с "ударными" матричными печатающими устройствами. Однако способность некоторых черниль�ных принтеров формировать капли разного размера, особенно при изображении наклонных линий и окруж�ностей (для работы в графическом режиме), позволяет им создавать изображения, которые невозможно вос�произвести даже на качественном 24-игольчатом прин�тере. 

�К одному из существенных недостатков описывае�мых устройств относится, к сожалению, их невысокая скорость печати. Физические ограничения по скорости очевидны - в основном задержка определяется време�нем наполнения чернилами пустого пространства в сопле печатающей головки. За редким исключением, скорость чернильных струйных принтеров для высококачественных текстов (letter quality) не превосходит 100 cps (char per second). 

�Тем не менее, к очевидным достоинствам техноло�гии струйных принтеров относится, например, возмож�ность создания достаточно дешевых и качественных цветных печатающих устройств. Лучшим тому под�тверждением могут служить новые модели цветных принтеров DeskJet SOOC и DeskJet SSOC фирмы Hewlett.-Packard.
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Лазерная  печать стала синонимом. наивысшего качества, а лазерные принтеры тем временем становятся все совершеннее и совершеннее. Добавляются новые возможности, улучшаются старые. О нескольких моделях лазерных принтеров нового поколения сегодняшний рассказ. 

2.3. Новые лазерные принтеры: 

за и против. 



В этот обзор вошли описания нескольких современ�ных принтеров, имеющих производительность менее 8 страниц в минуту. Отбирая модели, я ориентировался на наш рынок и учитывал .предложение таких принте�ров на нем. 

Лазерные принтеры постепенно становятся все более распространенными. И качество не является единствен�ные фактором, благодаря которому  это происходит, - старенький игольчатый принтер со свежей лентой тоже дает вполне чистое и сочное изображение с обилием деталей.* Исходя из этого, при выборе принтера следует ориентироваться еще и на требуемую скорость печати, возможности использования шрифтов и работы с гра�фикой, на удобство использования и комфортность ра�боты, конечно, на цену и стоимость эксплуатации, то�же. У каждого типа принтеров есть свои особенности, касаю�щиеся типов используемой бу�маги, интерфейсов, управления и т.д. Но качество и скорость все же остаются основными факторами. 

   Из рассматриваемых сегодня принтеров наиболее известным является принтер HewlettPackard  (как   в  нашей стране, так и в мире). Так сложилось, что эта фирма сейчас. продает такое  количество принтеров, что ни одна из сильных в этой области фирм, таких как  Epson, LaserMaster, QMS, Texas Instruments, Printware, Data Products или Star, не может даже приблизиться к ней. Видимо, одна из причин в том, что HP первой сделала коммерческий лазерный принтер в 1984 году. 

Вероятно, популярность принтеров HP привела к то�му, что многие фирмы-конкуренты выпускают принте�ры, внешне очень похожие на изделия Hewlett-Packard. Но это не означает, что они "содраны" - вовсе нет. Просто сердцем всех этих аппаратов является печатаю�щий механизм (по-английски engine, по-русски обыч�но привод) фирмы Canon. Он определяет компоновку принтера, его размеры, скорость печати и разрешение, тип используемых расходных материалов, максималь�ное поле печати. Но при всей своей схожести каждый из них имеет индивидуальные особенности - ведь  всю электронную начинку изготовитель делает самостоя�тельно, он определяет, какие шрифты будут установле�ны в принтер и как они будут обслуживаться, какие принтеры можно будет эмулировать. И самое главное, как принтер будет формировать страницу, то есть - как быстро печатать. 



Пара слов о новых методах лазерной печати .



Когда во время визита в Токио

 я спросил представителя фирмы Canon, 

какое разрешение лазерного принтера 

может быть получено на их приводах, 

он быстро ответил: "1200 dpi". 

Росс Смит 





В 1990 году Hewlett-Packard выпустил серию прин�теров LaserJet III, которая  использовала технологию улучшения разрешения (RET - Resolution Enhancement Technology). После этого все ведущие из�готовители лазерных принтеров стали быстро догонять лидера, выпуская новые модели своих принтеров с ме�тодами печати, обеспечивающими аналогичное качест�во. (Одно замечание - даже несколько лучшую техно�логию на таких же приводах уже довольно давно ис�пользуют фирмы LaserMaster и QMS,но принтеры предназначены скорее для профессионалов, чем для ря�дового покупателя. Поэтому технология стала широко известной лишь в 1990 году.) 

������Суть ее в следующем. Когда лазер строит изображе�ние на светочувствительном барабане, oн делает  это построчно. Каждая строка - это поворот барабана на 1/300 дюйма (и сдвиг бумаги на то же расстояние). Это вертикальная ось листа. Лазерный луч, подобно лучу электронов в телевизионной трубке, сканирует эту строку, зажигаясь и выключаясь в соответствии с уп�равляющими сигналами контроллера печати. Эти све�товые импульсы и строят изображение на барабане. В обычном лазерном принтере каждый поворот барабана составляет 1/300 дюйма (имеется в виду линейное перемещение поверхности), что соответствует одной строке. В каждой строке на каждый дюйм приходится 300 точек. Таким образом и получается "лазерное" разрешение в ЗООхЗОО dpi. В новых технологиях ис�пользуются более деликатные методы работы с лазе�ром, что позволяет, работая на том же приводе печати,  повысить качество печати как с увеличением разре�шающей способности, так и без него. 

Метод RET, применяемый фирмой Hewlett-Packard. основан на изменении размера точек, которые принтер ставит на бумагу без фактического изменения разреше�ния. При этом с помощью модуляции лазерного луча в процессе построения изображения удается дозированно удалять заряд с барабана - в результате изменяется размер участка, к которому прилипает тонер. Это по�зволяет, например, заострить углы засечек у букв и из�бежать скапливания тонера

��� в местах пересечения ли�ний (рис. 6, 7). Наклонные линии также становятся более гладкими. Фирма уверяет, что эффект от использования RET аналогичен повышению разрешающей способности примерно в полтора раза. 

�Более хитрая технология применяется фирмой LaserMasler. Она получила название TurboRes Enhanced. Суть ее в корне отличается от RET. Основ�ное отличие- реальное повышение разрешающей способности принтера. 

��Горизонтальное разрешение можно увеличить почти просто - для этого достаточно с большей частотой вы�давать управляющие сигналы на лазер. Это реализова�но в технологии TurboResh других технологиях многих     фирм.     Если    вы   видите 

����рекламу "настоящего и лучшего в мире" 600-точечного принтера, который на поверку оказывается принтером 6ООхЗОО dpi, то в нем сделано именно это и ничего другого. Но в TurboRes использо�вана еще одна хитрость. Каждая точка при использова�нии данного метода печати имеет форму столбика, а хитрое построение электроники принтера позволяет управлять высотой столбика (рис. 8). При этом удается реально повысить разрешение по вертикали. На стан�дартных приводах печати принтеры с TurboRes дают разрешение до 1200 dpi. 

�









Крутые принтеры.



Лазерные принтеры.



Brolher HL-4V ,Canon LBP-4 ,Hewlett-Packard LaserJet IIIP.

 

Итак, пять лазерных принтеров с повышенным качеством и, для сравнения, один без всяких хитростей и наворотов.

LaserJet IIIP достойно продолжает славные традиции знаменитой фирмы. Он совместил качество LaserJet III и приемлемую цену и компактность LaserJet IIP. В нем использован привод Canon LX, такой же, как и в прин�терах Canon LBP-4, Brother HL-4V, отчего многие параметры этих принтеров совпадают, потому мы и рассматриваем их вместе. Прежде всего это скорость печати - 4 стр./мин. Кроме того, габаритные разме�ры - около 40х34 см и страшный подающий лоток, открывающийся при работе и занимающий ещё  чет�верть метра спереди принтера. С этим неудобством можно справиться, но за отдельную плату: для LaserJet IIIP она составляет 200 долларов, для Brother и Canon - 210. Эту сумму фирма просит за дополнительную кассету для бумаги емкостью 25O листов, ко�торая устанавливается под принтер и позволяет рабо�тать, не открывая передний лоток (который, кстати. имеет небольшую емкость - всего 50 листов). 

Качество печати текста этих трех принтеров визу�ально одинаково. Интересные результаты дает экспери�мент с отключением режима улучшения качества. При этом отчетливо ухудшается качество печати мелких текстов - начинают рваться тонкие линии в буквах, пересечения линий становятся менее четкими, в буквах "л" и "д" появляется лесенка в левом вертикальном штрихе. 

Качество печати полутоновых картинок гораздо луч�ше у Brother HL-4V. чем у HP LaserJet IIIP и Canon LBP-4. Два последних принтера передают только по 26 оттенков серого, в то время как HL-4V благо�даря использованной технологии печати воспроизводит 64 полутона. Фотографии выглядят очень близкими к оригиналу. При выключенном режиме повышения ка�чества графика печатается одинаково посредственно. 

Так сложилось, что любой приличный лазерный принтер, чтобы его купили, должен уметь эмулировать принтер LaserJet. То, что сам LaserJet IIIP работает в стандартном PCL-режиме, понятно. Причем используя современный язык PCL-5, который позволяет работать с масштабируемыми шрифтами и включает в себя язык управления графопостроителями (HPGL). Правда, Hewlett-Packard - фирма гордая, поэтому принтер не эмулирует никаких других принтеров (да это и не нужно - все мало-мальски приличные программы под�держивают HP), но за отдельную плату можно приоб�рести эмулятор принтеров Epson FX/IBM Proprinter и кассету с языком PostScript. Кстати, это не так пло�хо - оборудование Hewlett-Packard и без того стоит недешево, а дополнительные функции еще увеличили бы эту цену. 

Лучше положение у Brother HL-4V. Он, как положе�но, эмулирует HP, притом поддерживает полный PCL-5, позволяющий работать с масштабируемыми шрифтами. Вдобавок предусмотрена эмуляция матрич�ных принтеров Epson и IBM и старых ромашковых Brother и Diablo. 

Положение с принтерами Canon особое. В свое вре�мя этой фирмой был подписан договор с Hewlett- Packard, согласно которому Canon не может встраивать в свои принтеры эмуляторы HP. Это понятно. Как про�изводитель приводов для большего количества лазер�ных принтеров Canon представляется зловещим конку�рентом, и его постарались несколько отодвинуть в борьбе за рынок. Но тем не менее, очень многие про�граммы дают возможность работать с этими принтерами. Фирменный язык описания страниц CaPSL облада�ет возможностями, не уступающими PCL-4, то есть вполне достаточными для высококачественной работы. Притом он часто работает быстрее. Canon LBP-4 эму�лирует матричные принтеры IBM и Epson. 

Обычно, чем сложнее оборудование, чем больше функций оно обеспечивает, - тем труднее им управ�лять. Лазерные принтеры не являются исключением. Все они имеют панели управления с несколькими кла�вишами управления и жидкокристаллическим индика�тором, отражающим состояние принтера и выполняе�мую операцию. 

Три рассматриваемых принтера очень похожи внеш�не, но их панели управления существенно отличаются. Наиболее удачна эта панель у HP LaserJet IIIP - она сделана компактной, а для управления используются шесть больших удобных клавиш с тщательно проду�манными функциями. С их помощью легко переклю�чить шрифт, ориентацию и формат бумаги, количество печатаемых копий и т.п. 

Не так удачно сделана панель управления у Canon LBP-4. Она расположена сбоку принтера и включает в себя семь клавиш и легко читаемый ЖК- индикатор. Наименее удобно управление принтером Brother HL-4V. Основной недостаток - мембранные клавиши, которые ненадежно срабатывают и не дают пользователю возможности ясно почувствовать, нажал он клавишу или нет. Индикатор тоже расположен не слишком удачно, что снижает его читаемость. 

Теперь о скорости. Когда мы говорим, что принтер работает со скоростью столько-то страниц в минуту, мы имеем в виду, что привод печати может выдавать страницы именно с этой скоростью. Эта производи�тельность реализуется при печати многостраничных текстовых документов. Разница в скорости для принте�ров на одном и том же приводе проявляется при печа�ти графики и маленьких документов вроде писем. Здесь играет роль скорость контроллера принтера. Для текстов основная задержка - это время обработки первой страницы, для графики важна производитель�ность и оптимальность работы контроллера: эти два фактора определяют время обработки информации. 

Canon оказался быстрее своих конкурентов: он напе�чатал одностраничное чисто текстовое письмо за 18 се�кунд, в то время как HP и Brother возились с ним ров�но вдвое дольше. Кстати, первую страницу Canon пе�чатает быстрее, чем даже IBM 4029 Model 20 .и Epson ELP-4100, работающие со скоростью 6 страниц в минуту. При печати графики Canon тоже оказался впереди - даже мелькнула мысль о том, что не подра�жать Hewlett-Packard может быть даже полезно... 

Теперь животрепещущий вопрос о стоимости. Самые дорогие из этой троицы - HP LaserJet IIIP и Brother HL-4V. Они стоят по 1900 долларов. Canon обойдется в 1685 долларов. Конечно, у разных продав�цов цены будут заметно отличаться, поэтому можно поискать устраивающий вас вариант. 

Но стоимость принтера - это но только его цена, но еще и стоимость эксплуатации. Понятно, что принтеры с одним и тем же типом привода печати исполь�зуют одинаковые картриджи. LaserJet, Сanon и Brother используют одинаковый картридж ЕР-L, в котором объединены барабан, тонер и чистящий блок. Стои�мость картриджа минимальна у Hewlett-Packard и со�ставляет 97 долларов, у Саnon и Brother она немного выше - 102 доллара. При этом дольше всех (и немно�го качественнее) проработал картридж фирмы Сanon. Однако гарантированная емкость картриджа одинакова у всех фирм (3500 страниц текста), поэтому стоимость печати страницы тоже можно считать одинаковой и равной 2,9 цента. Кроме того, всегда можно использо�вать картридж EP-L любой фирмы. Еще можно сэкономить деньги, заправив использованный картридж. но без существенной потери качества это можно делать только один раз. На Западе есть много фирм, специа�лизирующихся на полном восстановлении картриджей и продающих их дешевле. Причем их качество практи�чески такое же, как и у новых. Теперь такие фирмы есть и в СНГ (например, "Тектрон"). 

Документация - полезное дополнение, позволяю�щее решить возникающие при эксплуатации проблемы, не обращаясь в сервисную службу. Самая лучшая доку�ментация оказалась у LaserJet, похуже у Canon и Brother. 

Если оценивать эти принтеры в целом, то основны�ми достоинствами Brother HL-4V нужно признать полную эмуляцию языка PCL-5 и возможность печати изображений с 64 оттенками серого. Еще одно ценное свойство - возможность работать на одном принтере одновременно двум пользователям. Один подключает свой компьютер к параллельному порту, другой - к последовательному. Его главный недостаток - неудоб�ная панель управления. Саnon LВР-4 Plus отличается удачным языком описания страниц, что в комплексе с хорошей электроникой этого аппарата дает наиболее высокую скорость печати. Недостаток - отсутствие эмуляции LaserJet. Главные достоинства Hewlett- Packard LaserJet IIIP, на наш взгляд, заключены в про�счете использования и гарантии соблюдения стандар�тов. Это хороший принтер для непрофессионалов. Ко�нечно, солидность фирмы тоже может играть некоторую роль при покупке. И еще то, что почти все поку�пают именно HP. Недостаток - отсутствие встроенной эмуляция матричных принтеров. Всем трём принтерам свойствен еще один общий недостаток - малая ем�кость подающего лотка. 



Epson ELP-4100 ,IBM 4029 Model 20, SHARP JX-9500E.

 

Эти три принтера имеют приводы со скоростью печати 6 страниц в минуту. Привод для Epson был разра�ботан совместно фирмами Ricoh и Ерson. для IBM - маленькой фирмой Lехmark из Кентукки (IBM владеет 10'% акций этой фирмы). Фактически эта же фирма разработала н сам принтер. Привод Lexmark позволяет  "по-честному" получить  разрешение 600 dpi, что и бы�ло сделано в старших моделях лазерных  принтеров IBM. 

Так как все приводы различны, эти принтеры имеют совершенно разную компоновку. Самый большой из них - Epson - его размеры 45x55 см. Поменьше IBM - 35x52 см. а самый компактный - Sharp. Его размеры составляют всего лишь 34х36 см. 

Еще одно различие состоит в конструкции картриджа. Epson и Sharp имеют раздельно заменяемые барабан и кассету с тонером. IBM использует единый ка�ртридж, что удобнее, но дороже. 

Качество печати этих принтеров столь же высокое. как и у трех предыдущих. Оно немного хуже у Sharp JX-95OOE, так как этот принтер не использует  технологию улучшения разрешения. Кроме того, этот принтер первые несколько страниц после смены тонера печатает с белыми пятнами и полосами, но эта пробле�ма очень скоро исчезает сама собой. 

Все эти принтеры эмулируют LaserJet II , вдобавок к этому IBM эмулирует матричные принтеры (конечно же, IBM!). Можно дополнительно приобрести кассету с эмулятором языка PCL-5. Epson дополнительно поддерживает работу в режиме матричного принтера (ко�нечно же, Epson!) и старых лазерных принтеров Epson серии GQ. Sharp обладает наиболее широким выбором эмулируемых принтеров. Кроме LaserJet он включает матричные принтеры Epson FX-8O, IBM Proprinter и IBM Graphics Printer, a также Diablo-63O. 

Epson и IBM имеют ту же возможность, что и Brother, - одновременное использование двух портов для работы двух пользователей одновременно. 

Наиболее удачна панель управления у IBM 4029. Восемь удобных управляющих клавиш, непосредствен�но вызывающих режимы настройки конкретных пара�метров, и контрастный индикатор позволяют легко уп�равлять вашим принтером. Sharp и Epson имеют менее удобные мембранные клавиши, но их ЖК -индикаторы легко читаются и отражают всю необходимую инфор�мацию. У Epson предусмотрен дополнительный инди�катор, предупреждающий о том, что заканчивается то�нер и пора приготовить сменный картридж. 

Из этих принтеров самый скоростной - Sharp JХ-9500Е. Он печатает первую страницу всего за 16 секунд. IBM тратит на это 20 секунд, а Epson - 21. Скорость печати графики выше всего тоже у Sharp; почти без отрыва идет IBM. Фирма IBM предусмотрела одну полезную и необычную возможность повышения производительности: за 950 долларов можно превра�тить принтер IBM 4029 Model 20 в IBM 4029 Model 30 со скоростью печати 10 страниц в минуту. 

Ну и наконец, о цене этих машин. Фирма Epson всегда славилась приемлемыми ценами на свои принте�ры, не подкачала она и с моделью EPL-4100. Это самый дешевый принтер из пяти рассматриваемых моде�лей с улучшением разрешения. Он стоит всего полторы тысячи долларов. Но в нашей стране, как я уже гово�рил. можно найти их еще дешевле. IBM 4029 Model 20 оказался самым дорогим в нашем обзоре - он тянет на 2250 долларов. Ну, а самый дешевый из всех - ко�нечно,  Sharp JX-9500E. Он обойдется вам примерно в 1200 долларов. 

Стоимость печати немного выше для IBM, чем для Epson и составляет соответственно 2,4 и 1,9 цента на страницу. Значительно дешевле печать на Sharp - прежде всего благодаря большому ресурсу тонера и возможности повторного использования тонера, попав�шего в контейнер чистящего блока - одна страница обойдется всего в 0.7 цента. 

С IBM приходит хорошая документация. В ней подробно описаны все аспекты работы принтера и его эксплуатации. Два других принтера имеют не столь детальную документацию, но она вполне достаточна для нормальной работы. 

Лучшим принтером из всех шести оказался IBM 4029 Model 20. Он имеет наилучшее сочетание скорости, качества, возможностей работы с разными типами бумаги, хороший набор эмуляторов и дополни�тельных примочек и даже позволяет увеличить ско�рость печати, если когда-нибудь возникнет такая необ�ходимость. Пожалуй, единственный недостаток принте�ра IBM 4029 Model 20 - высокая цена. Epson тоже оказался отличным принтером, он достаточно быстро работает и имеет хорошую Цену. Однако стандартный объем оперативной памяти составляет всего 512 Кбайт, что недостаточно для нормальной работы. Sharp выпадает из всей этой компании, так как не использует технологию улучшения качества печати. Однако он выглядит хорошей альтернативой для офисных примене�ний и недорогих издательских систем. В этом принтере подкупают высокая скорость печати, компактность, очень низкая стоимость эксплуатации, использование большого подающего лотка и невысокая цена. Недо�статками являются небольшая оперативная память (512 Кбайт) и немного худшее качество печати по сравнению с принтерами с улучшением качества. 



Что выбрать из них ?

 

Для офиса отлично подойдут принтеры НР, Sharp и IBM. Они просты в работе и имеют приемлемые качество и скорость печати, кроме того, два последних име�ют большой ежемесячный ресурс печати, поэтому луч�ше подходят для больших контор и могут быть реко�мендованы для использования в качестве сетевых прин�теров. 

Принтер Brother представляется наиболее грамот�ным выбором для настольных издательств, так как он позволяет печатать очень качественные полутоновые изображения. Кроме Brother, для DТР хорошо подхо�дит Canon - в этой области скорость печати особенно важна (так как используется много графики). а практически все издательские пакеты поддерживают этот принтер. 

Если ориентироваться на качество, то лучшим выбо�ром будет, безусловно, IBM 4029. Наилучшим сочета�нием цены и потребительских качеств обладает прин�тер Epson ELP-4100. Наилучшей ценой и отличной стоимостью эксплуатации обладает Sharp JX-9500E. Самый стандартный выбор - Hewlett-Packard LaserJet IIIP. 



3.2. Струйные принтеры.



 Изображение реальной жизни. 



Печать цветных фотографических изображений с использованием компьютерных технологий больше не является прерогативой сублимационных цветных печатных машин за 5000 долларов. За последнюю пару лет такие принтеры как Epson Stylus Colour и DeskJet SSOC фирмы Hewlett Packard показали, на что они способны. 

Они обладают разрешением от 600 до 720 dpi (точек на дюйм) и при использовании специальной глянцевой бумаги копии изображений получаются живыми и четкими, а стоят сравнительно недорого. 

И, тем не менее, Hewlett Packard работает над развитием технологии своих струйных принтеров и особенно над улучшением качества фотографической печати на обычной бумаге. Это еще больше удешевило бы печать для тысяч людей, которые заинтересованы в получении высококачественных отпечатков на своих персональных компьютерах после сканирования изображений или загрузки их с компакт-дисков. 

Новая система печати, применяемая компанией, называется RealLife Imaging System. Это обобщенное название для нескольких работающих совместно ключевых технологий. Некоторые из них уже давно существовали, а другие являются новыми. 

Черные чернила на основе пигмента. Новые черные чернила, разработанные фирмой HP, содержат мельчайшие частицы пигмента, подобные частицам тонера в лазерных принтерах. Они оседают на самой поверхности бумаги и, уменьшая глубину проникновения жидких чернил в бумагу, создают более плотный и твердый слой черного цвета. 

Улучшенные цветные чернила. В отличие от черных чернил на основе пигмента, цветные чернила должны быть на основе красителя. Одним из основных требований является их хорошее смешивание для создания оттенков цвета. А чернила на основе пигмента смешиваются плохо. 

Технология улучшения разрешения (Resolution Enhancement Technology, REt). Это одна из самых первых технологий, и она была введена еще на LaserJet 111. REt заменяет отдельные точки печати на некие матричные области и при необходимости изменяет их размеры. В результате получаются более плавные кривые и линии с менее зазубренными краями. Эта технология особенно хороша для улучшения качества текстовой печати. Многие принтеры, изготовители которых заявляют, что они печатают с разрешением 600 dpi, на самом деле имеют разрешение 300 dpi и используют подобную технику для увеличения видимого разрешения печати. 

Технология улучшения цветного разрешения (Colour REt, C-REt). Она представляет собой развитие системы REt и применяется ко множеству точек в цветной 

ячейке печати. Изменяя размер цветных точек, которые и образуют конкретный пиксел, HP заявляет, что может производить более широкий спектр цветов и более плавные переходы между ними. 

ColorSmart. Это, так сказать, 'умное" средство, используемое в последних принтерах HP DeskJet, которые анализируют содержимое цветной .страницы и автоматически выбирают ту из технологий улучшения качества печати, которая лучше всего подходит к каждому конкретному элементу изображения. Метод различает такие элементы изображения как текст, линии, равномерную закраску (как в диаграммах) и фотографии. 

Технология улучшения фотографического разрешения (Photo-REt). Это новая технология, в которой для улучшения фотографического воспроизведения используется специальный картридж для чернил. Скоро она начнет применяться в принтере DeskJet 690С. 



Шестицветный принтер.

 

Одной из главных проблем при воспроизведении фотографических изображений на струйном принтере является применение светлых цветов. Светлый цвет не должен означать использование меньшего количества чернил. Если вы хотите получить живой светлый цвет, то вам нужно столько же чернил, как и для насыщенного темного цвета. До сих пор на струйных принтерах достичь этого было трудно, так как набор цветов, который обеспечивает четырехцветный процесс печати - синий, красный, желтый и черный (обозначаемый иногда CMYK по буквам, входящим в английские названия этих цветов), - может оказаться темнее, чем цвета на фотографии. 

Единственным способом получения светлых цветов с помощью этих чернил является, так сказать, разбавление белым цветом бумаги. При таком процессе, конечно, уменьшается и насыщенность. Для снятия этого ограничения разработана новая система с использованием дополнительных чернил светлых тонов. 

Система Photo-REt работает со специальным фото- картриджем, которым заменяют картридж с черными чернилами при печати фотографий на принтере DeskJet 690С. Он устанавливается вместе с обычным трехцветным картриджем и тоже содержит чернила трех различных цветов: черный на основе пигмента и два цветных на основе красителя. Эти цветные чернила соответствуют светлым тонам голубого и красного цветов, которые обычно используются при цветной печати по методу CMYK. Светлые чернила содержат меньшее количество красителя и помогают воспроизводить более насыщенные светлые цвета.  Это идеально подходит для печати фона неба, часто встречающегося в семенных фотографиях. 

Программное обеспечение принтера определяет, какой цвет используется для любой области изображения. При установлением фото картридже DeskJet 690С печатает в шести цветах - голубом, красном, желтом, светло-голубом, светло красном и черном. Однако у фото картриджа есть и другое преимущество - струя чернил у его тоньше, чем у обычного картриджа. Использование более тонкой струи означает, что получаются более маленькие, почти невидимые точки, которые в свою очередь создают меньшую зернистость на принтере DeskJet 590С 

Необходимость замены картриджей, конечно, не очень удобна, но печать фотографий составляет только небольшую долю типичных использований струнного принтера. Возможно, мы станем свидетелями использования в DeskJet трех печатных головок или картриджа с пятью цветными чернилами. Это было бы в традиции развития цветной печати в струйных принтерах DeskJet: первое семейство цветных принтеров требовало замены картриджей. Следующее поколение при помощи двойных картриджей уже использовало цвет в качестве стандарта. 

Система PtotoREt создана для работы со всеми типами бумаги, используемыми в настоящее время в принтерах 

DeskJet. HP работает над созданием таких печатных устройств, которым уже не потребуется покрывать бумагу специальным глянцем, чтобы получать печать почти фотографического качества. При использовании техники Photo REt нет необходимости нанесения большего количества чернил, поэтому не должно возникнуть дополнительных проблем с тем, что бумага будет заминаться. 

Конечно, все это теоретические рассуждения, так как первый принтер с использованием системы Photo REt еще только должен появиться. Однако, если эта техника оправдает надежды, то на DeskJet мы получим более качественную и но зависящую от типа бумаги фотографическую репродукцию. 



Только пять компаний в мире имеют собственные технологии в области струйной печати. Саймон Вильяме (Simon Williams) тестировал и сравнивал различные модели струйных принтеров этих компаний. 

Сейчас самое многочисленное семейство принтеров - струйные принтеры, но только пять компаний во всем мире имеют собственные технологии их производства. Все остальные принтеры являются лишь продуктом, про�изведенным по лицензии одной из этих пяти фирм. Салон, Epson, Hewlett Packard, Lexmark и Olivetti - это и есть те пять фирм-производителей, которые связаны между собой и производят различные детали не только для себя, но и для партнеров. 

Все, кроме Epson, используют термический способ выпрыскивания чернил, разработанный компанией Canon. Данная технология основана на нагреве чернил до температуры кипения. Кипящие чернила занимают больший объем. Внутри головки за счет этого создается повышенное давление и чернила выбрасываются через специальные сопла на бумагу. Этот процесс повторяется много раз в секунду, обеспечивая выбросы чернил каж�дого из четырех основных цветов. Таким образом про�исходит цветная печать. 

В принтерах фирмы Epson для дости�жения тех же целей используется пьезоэлектрический элемент, который активируется импульсами электрического тока. Под его действием элемент расши�ряется и чисто механическим путем вы�давливает чернила через сопла. Фирма утверждает, что такой путь намного бо�лее надежен, причем за счет отсутствия термических воздействий увеличивается срок службы как головки принтера, так и всей конструкции. Кроме того, этот спо�соб более дешев - поэтому принтеры Epson отличаются невысокой ценой. В связи с тем что четыре из пяти компаний использу�ют одинаковую технологию цветной струйной печати, вы наверняка заметите сходство в качестве изображения на бумаге. Принципиальные различия этих принтеров лишь в том, что прилагается к ним. Каждый из производите�лей стремится предложить что-нибудь особенное. Это может быть низкая цена, хорошее программное обеспе�чение в дополнение к принтеру, высокая скорость или же высокое разрешение. Каждый производитель стре�мится по-своему привлечь к себе потенциальных поку�пателей. 

Мы взяли по одной новой модели принтера каждой из фирм и протестировали на предмет качества и скоро�сти печати. Устройства тестировались как на стандарт�ном разрешении в ЗООхЗ6О точек на дюйм, так и на пределе их качества - в 600х720 точек на дюйм. Сто�имость учитывалась как для черно-белых с возможно�стью цветной печати, так и для полностью цветных принтеров. 



Canon BJC-610.

 

Canon BJC-610 - последняя модель из серии Canon BJC-600, которые были представлены в прошлом на�шем обзоре. Главное различие между двумя принте�рами, построенными по одной технологии, конечно, разрешающая способность (принято говорить "разре�шение"). В этом классе машин цветной печати по раз�решающей способности бесспорно лидировал Epson, который на специальной бумаге мог печатать с плот�ностью 720 точек на дюйм как по вертикали, так и по горизонтали. 

Canon BJC-610 - довольно широкий, но небольшой принтер. Когда его выдвижной приемный лоток закрыт. Canon BJC-610 занимает очень немного места на рабочем столе. Однако подающий лоток, к сожалению, жестко зафиксирован под углом 45 градусов. Было бы гораздо удобнее, если бы его можно было при необходимости ставить вертикально. 

Бумага на протяжении всего пути до выхода из принтера изгибается лишь на небольшой угол (примерно в 45 градусов). Выходной лоток не имеет направляющих и только отделяет отпечатанные листы от поверхности стола. В связи с этим они могут ложиться неровно. Подни�мите верхнюю крышку, и вы увидите простой механизм, который Canon использует на протяжении последних трех лет. В нем предусмотрены раздельные резервуары для чернил четырех цветов - голубого, малинового. желтого и черного. Все эти резервуары помещены в печатающую головку и закреплены держателем. Причем картридж для черных чернил примерно в два раза бо�льше каждого из трех остальных по объему. Этот принтер имеет гораздо больше управляющих кнопок на верхней панели, нежели большинство других Windows принтеров. С помощью этих кнопок вы можете прямо с управляющей панели задавать подачу бумаги а также запускать процесс очистки головки. Те же действия вы можете 

выполнять и из поставляемого с принте�ром программного обеспечения. На па�нели имеются индикаторы - Power, On- Line, Paper Туре, а также специальный индикатор процесса очистки головки. 

Содержание печатающей головки в чистоте - это важное условие для нор�мальной работы устройств струйной пе�чати. Но Canon BJC-610 тратит слишком много времени на проверку чистоты го�ловки. За время тестирования головка проверялась в среднем два-три раза при печати каждой страницы. 

Основное управление Canon BJC-610 ве�дется из Microsoft Windows Print System (WPS). WPS поставляется в комплекте на трех флоппи-дисках. В комплект также вхо�дит утилита для печати из-под DOS (для тех, кто не использует Windows). WPS рабо�тает хорошо, автоматически определяя причины различных неисправностей и пока�зывая картинки помощи для их разре�шения. 

WPS предупреждает о том, что в картри�дже остается мало чернил. Когда головка нуждается в полной чистке, WPS своевременно предупре�дит вас и об этом. Типы бумаги, качество печати настраиваются в программном обеспечении очень легко и удобно. Canon не предусматривает процедуры деинсталля�ции WPS, поэтому вам прийдется изрядно порыться в не�драх Windows и DOS, если нужно будет, например, пере�ставить принтер с вашего PC. 

Тесты на скорость показали большой разброс результатов у этого принтера. В результате выяснилось, что Canon ВJC-610 имеет очень высокую производитель�ность в графике, опережая всех остальных представителей этого класса машин. Высока скорость печати векторных изображений и растровой графики. Но когда мы перешли к тестам в текстовом режиме, принтер показал себя не слишком хорошо. При многостраничной печати он оказал�ся медлительнее некоторых других машин в пять раз. 

Качество печати различно и зависит от того, что распе�чатывается. Конечно, текстовая печать выглядит очень ка�чественно, и черный цвет ложится на бумагу довольно плотно, но графические распечатки не были столь хорошо сбалансированы. Печать из Corel на обычную бумагу при�вела к появлению множества чрезмерно жирных точек в изображении. Также это проявлялось и при печати презентационной графики, причем здесь 

появились еще и заметные полосы на изображении. Печать на специальной бумаге для струйных принтеров оказалась лучше, а распечатка на дорогой бумаге была довольно белесой. Цвета, по сравнению с оригина�льным изображением, оказались слишком 

блеклыми. Стоимость Canon B.IC-610 - самая низкая из тех, что мы видели в этом семействе, в основном из-за его конструкции, которая не требует вместе с чернильными ре�зервуарами заменять и саму печатающую головку, которая стоит довольно дорого. Достаточно только заправить кар�тридж новыми чернилами, и можно снова работать. Себе�стоимость черно-белой печати на Canon BJC-610 равняется в среднем 2.25 цента, а цветной (при 80% заполнении листа) - 45 центов за страницу. 



�

Примечание:

WPS — это не GDI.

Microsoft и множество производителей прин�теров, которые вы�брали Microsoft Windows Print System, уверяют, что эта система отличается от Graphical Device Interface (GDI). GDI, который используется MS/HP/Canon, значительно слабее по своим возможностям. Хотя между этими двумя системами есть много общего, Microsoft Windows Print System имеет несколько важных преимуществ. 

�



Преимущества: Раздельные картриджи для каждого цвета. Хорошо выполнена панель управления. 

Недостатки: Скорость печати не всегда высокая. Слишком чувствительный к толщине бумаги. 



 

Epson Stylus Color Pro.



Этот принтер довольно большой. Он даже боль�ше, чем некоторые лазерные принтеры, следователь�но, он основательно поубавит свободного места на вашем рабочем столе. Epson Stylus Color Pro выглядит как ранние большие HP DeskJet, в которых входной лоток для бумаги располагался на передней части принтера, а отпечатанные листы складывались в лоток прямо над ним. В Epson выходной лоток обра�зует крышка входного лотка, расположенного внизу. Входной лоток рассчитан на 100 листов - поэтому в больших офисах надо постоянно уделять внимание наличию чистых листов в принтере и убирать из него отпечатанные. 

Под верхней панелью находятся двойные печата�ющие головки с пьезоэлектрическими элементами. Это довольно крупные детали, и для уменьшения инерционности они выполнены из пластика. В печа�тающие головки вставляются два картриджа — черно-белый и картридж с чернилами основных цветов. Это не так удобно, как использование отдельного картри�джа для каждого цвета, но если вам не нравится менять картриджи слишком часто, то это как раз для вас. 

Панель управления расположена на верхней части корпуса справа от печатающего механизма и выглядит как в старых матричных принтерах. На ней имеются индикаторы встроенных шрифтов, кнопки управления печатью и подачей бумаги. 

Включатель питания тоже находится на этой панели, в то время как разъемы питания и параллельного пор�та находятся на задней стенке принтера. 

Несмотря на совместимость этой модели с предыдущими, большинство пользователей наверняка будут подключать Stylus Pro через драйвер для Win95, который входит в стандартную поставку и не использу�ет Windows Print System. Драйвер устанавливается быстро и легко. При этом нигде не упоминается, что драйвер рассчитан на работу под Windows95. В описании об этом также нигде не сказано. Мы скачали свежую версию драйвера с WWW-сервера фирмы Epson. Она была предназначена уже специально для Windows95. 

Вам не надо будет постоянно проверять наличие чернил, так как кар�триджи этого принтера рассчитаны на 840 черно-белых и 670 цвет�ных отпечатков. 

Качество печати Stylus Pro на гладкой бумаге было не таким высоким, как у предыдущих моделей семейства Stylus. Черный текст не слишком насыщен, и на нем заметны полосы. Цвета также ложатся не совсем плотно. Отпеча�тки выглядели примерно как у струйных принтеров, выпущенных несколько лет назад (еще до того, как появились пигментные чер�нила). Тесты проводились с установками для печати с разреше�нием 360 точек на дюйм на глад�кой плотной бумаге. 

Когда же мы стали тестировать устройство на специальной бумаге Epson для 360 dpi, качество замет�но улучшилось. Распечатки текста стали чистыми и плотными, полосы исчезли. При использовании глянцевой бумаги HP графическая печать стала намного более качественной чем на Canon, цветопередача си�льно улучшилась. 

Скорость печати менялась от теста к тесту. Тестовые распечатки в режиме текста выполнялись быстрее, чем на Canon, но медленнее, чем на HP. 

Печать растровой графики также не отличалась высокой скоростью, но при тесте на векторные изобра�жения Stylus Pro печатал практически с той же скоростью, что и остальные принтеры данного обзора. 

Замена картриджей в Stylus Pro - довольно дорого�стоящая процедура по сравнению с другими представ�ленными здесь принтерами, но зато картриджей в нем хватает надолго. Цветная печать по стоимости сравни�ма с печатью на других машинах, но стоимость черно- белой печати сравнительно высока. Глядя на резуль�таты, продемонстрированные этим принтером, так и хочется спросить, почему же он такой большой? Он не намного быстрее и печатает не намного качественнее, чем другие, менее громоздкие устройства. 

Он не далеко ушел вперед от ранних модификаций Stylus, но для некоторых офисных нужд это, возможно, лучший выбор. 

Итак, Stylus Pro - это разновидность больших «офи�сных» принтеров с приемлемым качеством печати. По сравнению с другими принтерами вы, должны будете уде�лять больше внимания качеству бумаги. Наши тесты пока�зали, что, возможно, Epson остался позади в области струйных технологий, так как Hewlett Packard и Lexmark уже используют пигментные чернила (которые значительно улучшают плотность печати и цветопередачу) в своих устройствах. На качественной бумаге показаны очень хоро�шие результаты, а большая емкость картриджей позволит вам долгое время не беспокоиться об их замене. 
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Примечание:

Да здравствует Escape! 

Командный язык Е5С/Р2 - это упро�щенная версия Hewlett Packard PCL или Adobe PostScript. Серия двух- или трех- символьных команд. начинающихся с ESC, позволяетуправлять подачей страниц. Принтеры Stylus рас�познают команды, аналогичные коман�дам большинства мат�ричных принтеров. 



Преимущества: Прост при установки, большая вместимость картриджей. 

Недостатки: Слишком велик для принтера, печатающего в формате А4.







Hewlett Packard DeskJet 870Cxi.

Как и Epson Stylus Color Pro, DeskJet 870Cxi - большой принтер. Но, за счет более продуманной конструкции он занимает меньше места на столе. Сверху DeskJet 870Cxi имеет поднимающуюся крышку, которая закрывает кар�триджи. Если вы ее поднимете, картриджи переместятся в центр и доступ к ним станет легче. Кнопки управления питанием и подачей бумаги расположены спереди. На задней стенке принтера имеются гнезда для параллель�ного порта и под разъем Appletalk. 

Как и в большинстве моделей DeskJet, в DeskJet 870Cxi подающий лоток расположен параллельно поверхности стола с передней стороны. Бумага по�ступает в печатающий механизм (расположенный вертикально), поворачивается на 180 граду�сов и на некоторое время ложится на специальные планки над входным лотком. Эти планки позволяют листу немного подсохнуть, прежде чем он ляжет на уже отпечатанные листы. 

Программное обеспечение под Windows устанавливается так же, как и во всех других принтерах. Поддержка работы под DOS зависит от конкретного приложения. Однако если приложение не обеспечивает прямой поддержки, возможно использование специальной "панели управления для DeskJet". 

Поддержка шрифтов для DeskJet 870Cxi выполнена от�лично. SmartFont имеет поддержку 125 TrueType шрифтов, которые могут быть установлены по мере необходимости. Там имеются шрифты на любой вкус, в том числе дисплейные и шрифты общего назначения. 

Пожалуй, единственное, что плохо документировано в 870Cxi, так это то, что его максимальное разрешение составляет лишь 600х300 точек на дюйм при цветной пе�чати. Это не позволяет воспроизводить изображение с фотографическим качеством, как это делают некоторые дру�гие принтеры. Так же не предусмотрено непосредственного управления разрешением. Вы можете только указывать тип бумаги и качество печати, а HP драйвер сам установит разрешение. В драйвере о разрешении вообще нигде не упоминается. 

Текстовая печать очень качественна. Цвета ярче, чем у других принтеров этого класса. Единственное замечание, что при печати на обычной бумаге вокруг символов име�лись незначительные потеки. А при печати на высококаче�ственной бумаге для струйных принтеров символы каза�лись чуть-чуть расплывчатыми. 

Как и в двух рассмотренных ранее принтерах, параме�тры печати в графике меняются в зависимости от того, что именно распечатывается. Печать картинки «Девушка в со�ломенной шляпе» на обычной бумаге показала хорошее качество, но при печати с высоким разрешением картинка получилась слишком темной. Рисунок на юбке девушки практически полностью пропал. Цвета на глянцевой бумаге получились лучше, чем на бумаге для струнных принтеров, но все же темнее, чем на оригинале. Вое эти результаты были получены при включенном Image Color Matching (ICМ) в автоматическом режиме. 

Cкорость печати у DeskJet 870Схi в среднем выше, чем у других принтеров этого обзора. Однако на специфических тестах, таких как печать растровых изображений, DeskJet 870Схi оказался немного медленнее Canon. А при печати из CorelDRAW ! медленнее Canon и Epson. Похоже на то, что программы Corel никогда не будут работать на HP бы�стро - слишком уж длительное время мы наблюдаем низ�кую эффективность этого сочетания. 

При работе на DeskJet 870Схi вам придется больше тра�тить на бумагу, чем с Canon и Epson. Стоимость одного листа (закрашивание 80 процентов его поверхности) при черно-белой печати составит около 4.5 центов за лист, и примерно 60 центов при цветной печати. Емкость цветных картриджей у DeskJet 870Схi на 25 процентов больше, чем у Canon. 

Итак, это очередной хороший принтер от HP, но, в отличие от предыдущих моделей, он не является лучшим среди равных. Он печатает быстро, но не всегда хорошо передает цветовую гамму даже на качественной бумаге. Для небольшого офиса этот цветной принтер окажется неплохим выбором, хотя ближайший конкурент Canon BJC-610 — также весьма неплох для этих целей.
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Примечание:

 FontSmart 

Если вы использу�ете сотни различных шрифтов под Windows, FonGmart поможет всегда держать их в полном порядке. Вы сможе�те не только просмат�ривать шрифты перед их использованием, но и устанавливать и удалять их, как вам этого захочется. 



Преимущества: Быстрая печать текста. Яркие цвета. Удобно меняются картриджи.

Недостатки: Иногда ощущается избыточность количества чернил при печати. Ненадежная крышка выходного лотка.



Lexmark Color Jetprinter 2050.



Не удовлетворившись своим "изогнутым" WinWriter, фирма Lexmark разработала принтер с еще более округлым корпусом. Речь идет о Color Jetprinter 2050. Этот ме�ньший «собрат» Color Jetprinter 2070 поддерживает мно�гие его возможности. Главное отличие состоит в уменьшенной печатающей головке на Color Jetpnnter 2050, следствием чего стала его меньшая производитель�ность и приблизительно на 100 долларов меньшая сто�имость по сравнению с 2070. 

Принтер имеет округлую переднюю панель, которая, откидываясь, открывает доступ к картриджу. При откры�той панели картридж перемещается на середину печата�ющего механизма (нормальное его положение - в край ней правой части механизма). 

Подающий лоток располагается на задней стенке прин�тера почти вертикально. Бумага из него поступает в печа�тающий механизм и, пройдя его, подается на выдвижной лоток для отпечатанных листов. Лоток сделан лучше, чем на Canon BJC610. Кроме того, он более прочен. 

Аппаратное управление принтером состоит из одной- единственной кнопки питания и индикатора на верхней части корпуса. На задней стенке находятся разъемы для питания и под кабель параллельного порта. Это все, что касается механики Lexmark Color Jetprinter 2050. Основное управление принтером ведется из поставляемого к нему программного обеспечения. 

Программы управления - это разновидность Windows Print System от Lexmark. 

В них входит приложение типа "монитора" с голосовыми функциями сообщения выдаются в начале и в конце печати, а также при наличии ошибок. Программное обеспе�чение легко установить и настроить. Оно включает- в себя некоторые полезные возможности, такие как графический индикатор количества чернил в каждом из картриджей. 

Мы и до этого сталкивались с аналогичными про�граммами, но Lexmark Workshop самая всесторонне продуманная и "принтер - ориентированная" из них. Она включает в себя шесть приложений - Photoimpression, Labels Unlimited и три специализиро�ванные утилиты от Monotype: GreetingCardMaker, CertificateMaker и TShirtMaker, а также Comic Creator. Это забавная программа в противовес деловым. которая включает тысячи полноцветных картинок, она служит прекрасным дополнением к цветному струйно�му принтеру. 

Поставляя все это с целью разнообразить работу с принтером, Lexmark тем временем включила только один TrueType шрифт, да и тот, можно сказать, случайно, так как он поставляется вместе с Comic Creator. Конечно, про граммы управления включают в себя эмулятор, который позволит вам использовать принтер из-под DOS. Но это в случае если DOS запущен из-под Windows в качестве приложения. 

Качество печати довольно приличное, но при этом принтер стоит приблизительно на 200 долларов дешевле, чем предыду�щие три. Как и Hewlett Packard, Lexmark разработала свои черни�ла на пигментной основе, кото�рые улучшают плотность и каче�ство цветов по сравнению со ста�рыми разновидностями чернил. 

Печать текста качественная и точная, однако чисто жел�тый текст кажется немного мутным. 

Для такой небольшой стоимости этого принтера печать в графике выглядит весьма прилично. При максимальном разрешении в 600 точек на дюйм с заданным фотогра�фическим качеством печать получилась очень качествен�ной. Но опять же, печать чисто желтым цветом оказалась слегка расплывчатой. 

Скорость печати не слишком велика по сравнению с предыдущими тремя принтерами, так как в 2050 не ис�пользуется двойная печатающая головка, как в 2070. Тем не менее, для векторной графики скорость оказалась на хорошем уровне. 

Низкая стоимость Lexmark Color Jetprinter 2050 дает ему приличную "фору" перед остальными принтерами обзора. 

Но вот емкость цветных картриджей слишком мала и оставляет желать лучшего (всего около 300 страниц с 5% заполнением). Малая емкость цветных картриджей могла бы быть скомпенсирована большой емкостью "черно-бе�лого", если бы он не стоил целых 45 долларов. 

Итак, это очень хороший принтер за очень небольшие деньги, однако высокая стоимость расходных материалов делает его не таким уж дешевым, как это может показаться с первого взгляда. Уплатив при покупке небольшие деньги, вы все же получите широкий спектр возможностей и про�грамм, которых нет даже у владельцев дорогих принтеров этого класса. 
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Примечание:

TShirt

Нет ничего особен�ного в том, что с новы�ми Lexrnark поставля�ются образцы карто�чек и бланков с ин�струкциями по их пе�чати. Вы сами сможе�те создать личную карточку. 



Преимущества: Небольшой 600 dpi-принтер. Очень хорошо подобранное програмное обеспечение и его возможности. 

Недостатки: Большие расходы на эксплуатацию.



Olivetti JP-470.



Если ранние Olivetti JP можно было сравнить разве что с хлебницей, то JP-470 больше напоминает печатную машинку. Бумага поступает в печатающий механизм через лоток, расположенный точно по центру корпуса. Отпечатанные листы подаются на встроенный лоток, расположенный прямо над бумагоприемником. Отдельные листы могут также подава�ться и из приемника, расположенного на задней час�ти корпуса. На задней панели также располагаются разъемы параллельного и последовательного порта, последний можно использовать по желанию. 

Над лотками располагается ряд из семи кнопок и восьми индикаторов. Кнопки управления типом бу�маги и качеством печати очевидно полезны, но бо�льшинство пользователей предпочитают управлять этими параметрами принтера из программного обеспечения под Windows, поставляемого вместе с Olivetti JP-470. 

Подключение принтера к машине под Windows95 происходит без каких-либо проблем, так как Olivetti JP-470 совместим со стандартом plug-and-play. А прилагаемый к принтеру диск с драйверами даст вам возможность комфортной работы. Драйвер полностью поддерживает все возможности машины, вам не пона�добится Windows Printing System. Это означает, что вы сможете работать с принтером из-под DOS, так как он эмулирует PCL 3 Laser-let и IBM Proprinter. 

Высокая скорость печати дает этому принтеру боль�шое преимущество перед другими. Результаты по ско�рости черно-белой печати были превзойдены только Hewlett Packard DeskJet - несравнимо более дорогим принтером. 

Комплексные тесты по печати графики (такие как печать векторных изображений) показали скорость вы�ше, чем у других рассмотренных здесь машин, за ис�ключением Canon BJC-610. Так что если ваша цель - скорость, Olivetti JP470 - это один из лучших вари�антов. 

Качество печати - это отдельный разговор. Печать в черно-белом режиме качественна, но не так отчетлива, как у Hewlett Packard и Lexmark. В цветном режиме эта машина сильно проигрывает по качеству осталь�ным, так как использует только три цвета. Имеется воз�можность снятия черной печатающей головки, а для ее 

хранения в комплект входит специальное устройство. 

Хотя черный цвет в случае использования цветного картриджа составляется из 3 основных цветов, его качество получается приемлемым. Конечно, он никогда не будет так хорош, как в случае использования отдельного черного картриджа, вы не будете сильно разочарованы черно-белой составляющей на цветных распечатках. Печать текста по качеству оказалась одинаковой как на специальной, так и на обыч�ной бумаге. Что же касается графики, то на специальной глянцевой бумаге она выглядела несколь�ко лучше. По нашему мнению, для этого устройства лучше всего подойдет специальная бумага для струй�ных принтеров. За счет этого вы получите низкую сто�имость отпечатков при том же качестве. Расчет расхо�дов на эксплуатацию Olivetti JP-470 более сложен за счет особенностей использования головок и картри�джей. Вы можете купить головку с двумя заправочны�ми емкостями за 72 доллара (пара емкостей стоит око�ло 20 долларов). После использования семи таких ем�костей необходимо менять печатающую головку. Мы оценивали стоимость одного листа при черно-белой печати из расчета использования в среднем более семи емкостей. "Гак как цветные чернила поставляются сразу в 3 цвета, расчеты по цветной печати оказались неско�лько проще. Приблизительно через каждые 200 цвет�ных страниц вам надо менять весь картридж. 

Получается что при небольшой стартовой цене этого принтера расходы (в особенности на цветную печать) при его эксплуатации превышают расходы на эксплуатацию любого другого принтера этого класса. Каждая цветная страница обойдется примерно в 1 доллар при 80% закраске листа. 

Черно-белая печать тоже весьма разорительна, однако она лишь не намного дороже печати на Hewlett Packard. 

Хотя использование JP-570 несколько дороговато, но скорость его печати этого стоит. Его основной недостаток состоит в использовании только одного картриджа. То есть если вам понадобится после черно-белой печати пе�рейти на цветную, то прийдется менять картридж. Это мо�жет и не быть недостатком для тех, кому надо делать толь�ко цветные или только черно-белые распечатки. Однако трехцветная печать не обеспечит вам качества, которого можно добиться при четырехцветной печати. Хотя у нас есть некоторые сомнения, в следствие своей небольшой цены Olivetti JP-470 может оказаться хорошим выбором для вас. 

�

Примечание:

Olivetti поставляет к JP-470  25 TrueType шриф�тов, а также солид�ную подборку раз�личных картинок. Это может пригоди�ться, если вам надо будет напечатать что-нибудь вроде личной эмблемы или визитки. 



Преимущества: Для своего класса это очень быстрый прин�тер. Не требователен к качеству бумаги. Легко устанавли�вается. 

Недостатки: Использование только одного картриджа. Трехцветная печать.



Резюме.



Когда мы начинали представлять вам эти пять принте�ров, мы думали, что в них найдется мало отличий в об�ласти качества и скорости печати. На самом же деле ока�залось, что различий по этим параметрам в представля�емых пяти машинах намного больше. 

Даже те четыре из них, которые используют термиче�ский способ выброса чернил (то есть построенные по од�ной технологии), отличаются по многим параметрам очень существенно. Соответственно, это отражается на их цене. Но некоторые параметры не зависят от цены. На�пример, Olivetti JP-470 печатает значительно быстрее, чем от него можно было бы ожидать. 

Olivetti, похоже, использует свои новейшие разработки в этой модели. Хотя это и быстрый принтер, качество пе�чати оставляет желать лучшего, особенно при цветной пе�чати. Но смесь из трех используемых цветов в JP470 вы�глядит очень хорошо, и по качеству может быть сравнима с четырехцветной. К тому же, он слишком велик для тех работ, на которые ориентирован. Если у вас не слишком много денег, то вам лучше обратить внимание на Olivetti JP-470, который получил награду как самый доступный принтер такого класса. 

Lexitlark Color Jetprinter 2050 - это сокращенная вер�сия 2070, принтера с двойной головкой для скоростной печати. Поэтому производительность 2050 ниже, но ка�чество превосходное как в текстовом режиме, так и в графическом. Поставляемое с ним программное обеспе�чение настолько хорошо подобрано, что в домашних условиях вы можете делать работу, которую не сможете сделать на другом принтере такого класса. Рекомендуем Lexmark Color Jetprinter 2050 как домашний принтер. 

Epson выпустила большую и тяжелую новую модель Stylhs. Однако ничего существенно не изменилось по сравнению с уже выпущенными ранее моделями. Принтер достаточно быстр, качество его печати хорошее, но ем�кость подающего лотка слишком мала, впрочем, как и у всех рассмотренных принтеров, за исключением Canon. Вам придется тратить много времени, чтобы проверять наличие бумаги. 

Canon BJC-610 превзошел предыдущие модели Canon BJC по скорости печати текста. В этом принтере очень хо�рошо выполнены подающий и приемный лотки. Мы бы�ли сильно удивлены такой большой разницей по произ�водительности в текстовом и графическом режиме. 

Hewlett Packard DeskJet 870Cxi дал самые высокие об�щие показатели, но некоторые тестовые распечатки не были такими качественными, как мы привыкли ожидать от Hewlett Packard. И тем не менее, Hewlett Packard DeskJet 870Cxi получил награду как лучший по произво�дительности принтер в своем классе. 

Термический метод струйной печати, похоже, будет основным до тех пор, пока не появится новый метод, позволяющий печатать с большей скоростью. Стоит упомя�нуть также и о страничном принципе печати, который до сих пор находится в стадии разработки. Принцип заклю�чается в использовании печатающей головки размером во всю ширину листа и печати ею построчно (в современных принтерах головка имеет небольшую ширину и печатает посимвольно). Тем не менее, струйные технологии - это дешевый способ получения цветных изображений. 



Если вы решили приобрести принтер в личное пользование. 



Струйные аппараты для домашнего использования подходят как нельзя лучше. Они бесшумные, экологически чистые (во всяком случае, существенно чище лазерных), недорогие и имеют низкую стоимость отпечатка. Кроме того, от лазерных аппаратов их отличает возможность очень недорогой цветной печати. 

Естественно, применение струйных технологий имеет свои ограничения. Струйные принтеры более медленны и более чувствительны к качеству используемой бумаги, чем лазерные аппараты. Кроме того, полученный на лазерном принтере отпечаток более устойчив к внешним воздействиям. Если вам надо печатать много и быстро, если отпечатки будут находиться на открытом воздухе или много контактировать с руками (это могут быть бланки для последующего Ручного заполнения), то вам надо все-таки приобретать лазерный аппарат. Но для подавляющего большинства домашних применений струйный принтер все-таки оптимален. 

Покупая принтер сегодня, уже нет необходимости задумываться о том, где в дальнейшем приобретать к нему "расходники" - картриджи и бумагу для печати улучшенного качества. Выше рассмотрены аппараты, производимые фирмами, которые довольно давно обосновались на российском рынке и регулярно производят поставки сюда всего необходимого для поддержания работы своих аппаратов. Кроме того, торговать "расходниками" очень выгодно - принтер покупается один раз на несколько лет, а картриджи к нему - чуть ли не ежемесячно, - поэтому почти каждая фирма, торгующая принтерами, торгует и расходными материалами к ним. С этой точки зрения наименее приемлемы принтеры, использующие три (а не четыре) цвета чернил для полноцветной печати. Каждый принтер в любом случае в основном печатает текст, обычный текст "черным по белому'. Но если в аппарате установлена только триада цветных картриджей, то черный цвет будет получаться смешением чернил трех цветов. Такой "трехцветный" принтер стоит несколько дешевле, но за эту дешевизну конструкции приходится платить. Во-первых, использование трех цветных картриджей без четвертого черного приводит к удорожанию отпечатка. Во-вторых, глубокого черного цвета при этом обычно не получается. Правда, такие модели позволяют заменять трехцветный картридж на монохромный и получать возможность качественной печати документов, но тогда использование цвета станет недоступным. В-третьих, полноцветные изображения (или изображения фотографического качества, как их иногда называют) выглядят несколько хуже, так как глубокий черный цвет при использовании триады цветных картриджей не получается. Во всяком случае, именно так говорят о принтерах эксперты. Если хотите за счет своего кошелька проверить истинность этих высказываний - проверяйте. Но мы вам не советуем. 

Все эти рассуждения касаются, как вы уже поняли, принтера Olivetti. На наш взгляд, его вообще включать в это тестирование не совсем корректно. JP-470 относится к совершенно другому классу, чем все остальные рассмотренные здесь принтеры. Причем это не значит, что он плох в своем классе. Например, интересно было бы сравнить его с HP DeskJet 400 или HP DeskJet 600. Но сравнения с представленным в этом обзоре более мощным (но и, естественно, более дорогим) HP DeskJet 870Cxi, эта модель никак не выдерживает, хотя и она получила неплохие оценки. А модели здесь рассмотрены действительно великолепные. Все они имеют целый ряд особенностей, о которых в обзоре только упоминается, но которые могут оказаться очень полезными и сэкономить вам много денег и еще больше времени. 

А именно. В отчете о тестировании только вскользь говорилось о том, что только два принтера (Hewlett-Packard и Lexmark) имеют специально разработанные чернила на пигментной основе. А в ряде случаев это обстоятельство может быть очень и очень важным. Дело в том, что при печати на волокнистой бумаге чернила всех струйных принтеров расплываются, от чего текст приобретает очень неряшливый вид. Однако, если краситель присутствует в чернилах не в виде отдельных молекул, а в виде частиц пигмента, то чернила если и будут расплываться, то существенно меньше и текст приобретет более аккуратный вид. Кроме того изображение, полученное посредством использования пигментных чернил, существенно более устойчиво к смазыванию. Компании- изготовители обращают внимание на светоустойчивость и нетоксичность пигментных чернил. Правда, пигментами являются только черные чернила, но и это хорошо. 

Еще один немаловажный момент. Компании Epson и Hewlett-Packard производят не только принтеры, но и сканеры. Причем если использовать одновременно принтер и сканер от одного производителя, то получается полноцветный струйный копир! То есть можно положить в сканер документ-оригинал и получить на принтере копию, причем без каких-либо дополнительных манипуляций с согласованием разрешения аппаратов или с калибровкой цветов! Стоимость копии будет существенно ниже, чем на любом обычном полноцветном копире. 

Что касается принтера HP DeskJet, то он имеет аппаратную реализацию технологии HP Real-Life, которая представляет собой сочетание и дальнейшее развитие двух известных технологий - HP ColorSmart и HP C-REt. Первая из них упрощает получение цветных изображений. Принтер может сам определять, что печатается в данный момент - текст, графика или полноцветное изображение и соответственно подбирать режимы нанесения красителя. Причем эти три элемента могут сочетаться в пределах одной страницы - для каждого из них будет установлен .свой режим печати. Что приятно лично для меня, так это возможность при необходимости отключить этот режим и выполнить ручную настройку параметров печати. Технология HP C-REt проста, как все гениальное - печать в цвете происходит с физическим разрешением 300 dpi, но точки накладываются друг на друга на манер рыбьей чешуи, а в результате повышается разрешение - изображение на бумаге принимает вид, неотличимый от 

печати с разрешение 600 dpi! В результате печать происходит быстрее (надо обрабатывать и передавать на принтер вчетверо меньший объем информации), может производится на обычной бумаге (физическое разрешение все-таки 300 dpi!), а обходится дешевле (и за счет экономии времени, и за счет использования обычной бумаги, и за счет более дешевых и более надежный печатающих головок). 

На вопрос о преимуществах модели Epson Stylus Color Pro можно дать простой ответ - у нее самое большое физическое разрешение при печати в цвете. Качество печати с физическим разрешением в 720 dpi просто потрясает. Посмотрите на результаты работы этого принтера, и вы сразу меня поймете. Это особенно хорошо заметно на изображениях фотографического качества (особенно если они небольшого размера). И если для ваших задач печати в цвете важно разрешение, то этот аппарат - именно то, что вам нужно. 

Компания Lexmark проявляет беспрецендентную активность на российском рынке, оказывая пользователям своих принтеров разнообразные виды технической поддержки. Каждый пользователь ставится на учет, ему вручается специальная пластиковая карточка, ему доставляется специальная газета со свежайшими новостями о принтерах Lexitlark и т.д. Программа управления параметрами печати ColorFine 2, поставляемая с принтером Color Jetprinter 2050, лучше всего описывается жаргонным словечком "навороченная". Она обладает достаточной интеллектуальностью для того, чтобы подобрать параметры печати в зависимости от выводимого в данный момент изображения и вместе с тем позволяет при необходимости легко осуществить ручную настройку. Кроме того, каждый струйный принтер поставляется с богатым набором программного обеспечения (Lexmark Workshop), который занимает целый CD-ROM! В комплект входят программы для работы с фотоизображениями и для создания различных печатных форм - от визитных карточек и этикеток до сертификатов и открыток. 

Кроме того фирма Lexrtlark поставляет для свах принтеров не только бумагу для печати с высоким разрешением. Существует специальная бумага (Iron-On Transfers), изображение с которой может быть термическим способом перенесено на любую ткань из хлопка или хлопка с полиэфиром, что позволяет украшать футболки, свитера, фартуки и прочие вещи рисунками своей разработки. Также существует Greeting Cards - комплект заготовок для печати поздравлений (20 открыток и конверты к ним). Эти два комплекта могут использоваться не только с принтерами Lexmark. Из рассмотренных в обзоре оба комплекта подходят к Canon BJC-610, но, по заявлению фирмы Lexmark, не могут быть использованы (видимо, из соображений конкуренции) с принтерами HP DeskJet SxOCxi и Epson Stylus Color Pro. 

Оценивая все это, я затрудняюсь сказать, принтер какой фирмы Hewlett-Packard, Epson или Lexmark - для российского пользователя предпочтительнее. Оцените для себя преимущества каждой модели и выберите то, что нужно именно вам. 

�

Струйные принтеры против лазерных 

Возникающие перед покупкой сомнения, какой тип принтера выбрать, лазерный или струйный, попробуйте разрешить с помощью небольших вычислений. Они позволят определить, насколько больше страниц можно отпечатать на струйном принтере до того момента, когда его цена и расходы на его эксплуатацию достигнут покупной цены лазерного принтера. 

�

К=((ЦЛАЗЕРНОЕ-ЦСТРУЙНОЕ) / ЦКАРТРИДЖА+1) x NСТР. СТРУНОГО  - NСТР. ЛАЗЕРНОГО 



где - Ц лазерное - цена лазерного принтера, 

- Ц струйное - цена струйного принтера, 

- Ц картриджа - цена картриджа для струйного принтера, 

- N стр. струйного - количество страниц, отпечатываемых струйным принтером используя один картридж, 

- N стр. лазерного - количество страниц, отпечатываемых лазерным принтером с помощью картриджа, установленного при заправке. 











Принтер�BJC-610�Stylus Color Pro�DeskJet 870 Cxi�JetPrinter 2050�JP-470��Стоимость картриджа, долл.�13 ч/б, 11 цв�24 ч/б, 50 цв�35 ч/б, 39 цв�45 ч/б, 48 цв�20 ч/б, 48 цв��Стоимость печати страницы 5% ч/б - 20% цв. -80% цв., центы�12.25-11.25-45�2.85-10.2-40.8�4.95-14.4-57.75�3.45-19.35-77.4�5.1-24.3-97.35��Технология�термо-струйный�пьезо-елек-трический�термо-струйный�термо-струйный�термо-струйный��Максимальное разрешение dpi�720 ч/б и цв�720 ч/б и цв�600 ч/б, 600x300 цв�600 ч/б и цв�600x300 ч/б, 300 цв��Скорость печати стр/мин�1.6�3�4�4�5��Производитель механизма�Canon�Epson�Hewlett-Packard�Lexmark�Olivetty��Объём памяти, Kb�60�64�н/о�н/о�32-256��Эмуляция�Epson LQ,

ProPrinter X24E�Ничего�Ничего�Ничего�PCL III, ProPrinter 4207/1��Внутренние шрифты-другие шрифты�6-20�9-нет�14-125�0-1�7-25��Интерфейс�Параллель-ный�Параллель-ный�Параллель-ный, AppleTalk�Параллель-ный�Параллель-ный, последоват.��Емкость подающего лотка�100�100�150�150�120��Максимальный  формат бумаги�A4�A4�A4�A4�A4��Габариты�365x223x 198�482x530x 182�444x396x 226�432x267x 305�385x466x 173��Энергопотребление (печать-ожидание)�20-5 Ватт�24-14 Ватт�22-10 Ватт�22-10 Ватт�22-10 Ватт��Таблица (2)





4. Принтеры различных производителей.



Принтеры от Hewlett Packard.



Как известно, компания Hewlett-Packard является круп�нейшим международным производителем контрольно-измерительной аппаратуры, компьютерной техники и периферии, медицинского оборудования, компьютерных сетей и программного обеспечения, которые пользуют�ся большим успехом благодаря своему высокому качес�тву и уровню обслуживания. Среди других фирм, про�изводящих компьютерную технику, изделия этой ком�пании прежде всего отличает именно высочайшее качество и надежность. Во многом компания Hewlett-Packard из�вестна также своим новаторским подходом при реше�нии любых сложных технических проблем: будь то со�здание нового лазерного принтера, анализатора спект�ра или разработка сетевого стандарта. Стоит отметить, что, например, 40-45% европейского рынка лазерных принтеров составляют различные модели LaserJet, хотя, по сравнению с этим, успех фирмы на компьютерном рынке стран бывшего СССР выглядит куда более вну�шительно. Лазерные принтеры от Hewlett-Packard состав�ляют на нем просто подавляющее большинство. 

В октябре 1993 года Hewlett-Packard анонсировала две модели но�вых лазерных принтеров: LaserJet 4Р и LaserJet 4МР. Эти принтеры приходят на смену таким известным моделям, как LaserJet 111P и 111P PostScript. В среднем LaserJet 4Р быстрее LaserJet 111P при�мерно на 30%. Стоит за�метить, что эти модели совместимы с другими продуктами серии Laser�Jet 4 (табл. 1). Обе мо�дели принтеров имеют разрешение 600 dpi (dot per inch - точек на дюйм), скорость печати 4 страницы в минуту и исполь�зуют технологии REt (Resolution Enhancement techno�logy) и MEt (Memory Enhancement technology). В основ�ном, они отличаются тем, что LaserJet 4МР имеет встроен�ную поддержку PostScript Level 2, а LaserJet 4Р допус�кает это только в качестве дополнительной возможности. Одно из новшеств представленных моделей состоит в том, что они могут печатать практически на любой бумаге (ее допустимый вес - до 157 граммов). В стандартный комплект принтера входит раздвижной поддон для бу�маги, вмещающий до 250 листов. Для пользователей Win�dows имеется возможность реализовать режим WYSI- WIG (то есть, «что вижу, то и получаю»). При стан�дартной поставке моделей принтер комплектуется 45 масштабируемыми шрифтами (35 - InteUifonts, 10 - True�Type). Для связи принтер - компьютер используется скоростной параллельный порт BiTronics со сред�ней скоростью передачи около 150 Кбайт/с. Заметим, что данный порт может обеспечивать двунаправленную передачу данных. При использовании соответствующего интерфейса (JetDirect ЕХ) оба принтера поддержива�ют сетевые топологии Ethernet и Tocken Ring. 

Достаточно активно компания Hewlett-Packard рабо�тает также на рынке струйных принтеров. Все они, как цветные, так и монохромные, используют технологию thermal ink-jet. Такие модели, как DeskJet 500/500С, DeskJet 550С, DeskJet 1200, DeskJet Portable, достаточ�но хорошо известны сегодня на российском рынке (табл. 2). Кстати, на параметры последней стоит обра�тить внимание всем деловым людям, чья работа связа�на с поездками. При весе около 2 кг вместе с аккуму�ляторами этот принтер может печатать со скоростью 3 страницы в минуту. Кстати, нет никаких проблем с кириллическими шрифтами - нужно просто приобрести специальный картридж. Впрочем, в конце прошлого года уже появилась новая модель - DeskJet 310, которая при�мерно на 40% быстрее старой. Кроме этого, у нее по�явилась возможность цветной печати, которая дости�гается путем установки специального дополнительно�го устройства Color Kit. 

По мнению ряда экспертов, рынок струйных принтеров будет расширяться за счет снижения продаж ударных мат�ричных устройств. Тем не менее, цена одной страницы, отпечатанной на струйном принтере, составляет 4-8 центов, а на ударном матричном - менее 1 цента. Именно поэтому наш рассказ теперь о принтерах фирмы Epson. 





Лазерные принтеры от Hewlett Packard

Модель принтера�LaserJet 4L�LaserJet 

4M�LaserJet 4ML�LaserJet 4MP�LaserJet 4P��Метод печати�Laser�Laser�Laser�Laser�Laser��Формат бумаги�A4�A4�A4�A4�A4��Максимальная скорость печати, стр/мин�4�8�4�4

�4��Максимальное разрешение, dpi�300x300�600x600�300x300�600x600�600x600��Объём памяти, Mb�1-2�6-32�4�6-22�2-26��Интерфейсы�HP Bi-Tronics�HP Bi-Tronics�HP Bi-Tronics�HP Bi-Tronics�HP Bi-Tronics��Количество масштабируемых шрифтов�— �35�35�35�—��Поддержка языков�PCL 5�PCL 5, PS level 2�PCL 5, PS level 2�PCL 5, PS level 2�PCL 5��Размеры, мм�362x164x353�297x416x404�165x368x356�173x373x391�173x372x391��Вес, кг�7�16.8�7.2�9�9��

Струйные принтеры от Hewlett Packard

Модель принтера�DeskJet Portable�DeskJet 500/500C�DeskJet 550C�DeskJet 1200C/PS��Метод печати�Tnermal inc-jet�Tnermal inc-jet�Tnermal inc-jet�Tnermal inc-jet��Формат бумаги�A4�A4�A4�A4��Максимальная скорость печати, стр/мин�>3�3/3-0.25 *�3-0.25 *�7-0.25 *

��Максимальное разрешение, dpi�300x300�300x300�300x300�600x300��Объём памяти, Kb�48�16/48�128�2-26 Mb��Интерфейсы�Centronics�Cenronics,

 RS-232C�RS-422-A

AppleTalk�Centronics��

Встроенные шрифты начертания�Courier,CG Times,Letter Gothic,Univers�Courier,CG Times,Letter Gothic�Courier, Times, Helvetica, Symbol, ITC...�Фонт-картридж для LaserJet��Количество масштабируемых шрифтов�— �13�35�45��Поддержка языков�PCL 3�PCL 3, Epson, IBM�н/д�PCL 5,

HP-GL/2, PS��Размеры, мм�310x65x146�438x200x376�443x206x389�282x484x430��Вес, кг�2�6.5�6.5�13.4��* - для сложной цветной печати.



Принтеры от EPSON.



Итак, можно констатиро�вать, что «ста�рые» добрые матричные пе�чатающие ус�тройства, ос�нованные на ударном прин�ципе дейст�вия, по-преж�нему очень популярны. Собственно говоря, эта их популярность легко объяс�нима. Во-пер�вых, для боль�шинства удар�ных печатаю�щих устройств требуются достаточно дешевые расход�ные материалы: обыкновенная бумага и сравнительно недорогая красящая лента. Во-вторых, почти все мат�ричные ударные принтеры позволяют работать как с отдельными форматными листами, так и с рулонной бумагой. И, в-третьих, скорость работы и качество печати современных матричных принтеров удовлетворяют по�давляющее большинство пользователей персональных компьютеров. Заметим, что и стоимость этих устройств вполне приемлема. 

Не слишком погрешу против истины, если скажу, что одними из наиболее популярных моделей матричных принтеров являются, конечно, принтеры Epson (табл. 3). По некоторым оценкам, более половины отечествен�ного рынка матричных принтеров составляют именно эти устройства. 

















Матричные принтеры от EPSON

Модель принтера�LX-100�LX-800�LX-1050�FX-870/1170�LQ-100�LQ-870/1170��Метод печати�dot matrix�dot matrix�dot matrix�dot matrix�dot matrix�dot matrix��Количество игл�9�9�9�9�24�24��Формат бумаги�A4�A4�A3�A4/A3�A4�A4/A3��Максимальная скорость печати, символ/с�240�180�180�285/324�200

�285/324��Максимальное разрешение, dpi�240x216�240x216�240x216�240x216�360x360�360x360��Объём памяти, Kb�4�3�4�24�11�64��Интерфейсы�Centronics�Centronics�Centronics�Centronics�Centronics�Centronics��Встроеные шрифты начертания�Draft,Roman Sans serif�Draft,Roman Sans serif�Draft,Roman Sans serif�Draft,Roman Sans serif�Roman Sans serif�Roman Sans serif��Масштабируемые шрифты�— �—�—�—�Roman, Sans serif�Roman, Sans serif��Поддержка языков�Epson ESC/P�Epson ESC/P�Epson ESC/P�Epson ESC/P,IBM�Epson ESC/P2�Epson ESC/P2��Размеры, мм�375x307x130�377x308x91�593x339x141�450x380x154 625x380x154�175x252x130�624x365x171��Вес, кг�4.9�5.91�8.8�6.8/9.2�4.5�8.8/11.5��

Стоит от�метить, что фирма пред�лагает до�статочно ши�рокий диа�пазон раз�личных по характерис�тикам ус�тройств и позволяет выбрать именно ту модель принтера, которая необходима при решении той или иной задачи. Немалую роль играют и шумовые характерис�тики, которые у принтеров, поставляемых официаль�ными дистрибьюторами (или дилерами) Epson, удов�летворяют жестким европейским стандартам. Современ�ные модели принтеров Epson, разумеется, существенно превосходят по технические параметрам своих недав�них предшественников. У нас нет возможности подробно рассматривать все существующие модели, поэтому мы остановимся только на наиболее существенных их от�личиях. 

9-игольчатые принтеры моделей FX-870/1170 (соот�ветственно с узкой и широкой кареткой) по праву от�вечают образу идеального на сегодняшний день принтера типа «рабочая лошадь». Их конструкция рассчитана на тяжелую работу при высокой производительности - так называемый стиль havy duty design. Модели FX-870/1170 в режиме «черновой» печати работают со скоростью около 380 символов в секунду. Это на 30% быстрее, чем до�пускалось в предыдущих моделях FX-850/1050. Кстати, сменный картридж с красящей лентой рассчитан на печать до 3 миллионов символов. 

Практически все новые модели принтеров Epson га�рантируют надежную подачу бумаги практически лю�бого типа, включая отдельные форматные листы; бу�мажную ленту, многоэкземплярные формы, конверты, этикетки и т.п. Дополнительные устройства протяжки дают возможность загружать два типа бумажной лен�ты. Отдельные форматные листы можно загружать ав�томатически сверху или спереди, используя дополни�тельные загрузчики бумаги. Загрузчик листов с одним приемником бумаги спо�собен хранить до 50, а так называемый высокопроиз�водительный загрузчик - до 150 листов бумаги. Таким образом, при совместном использовании обоих загруз�чиков появляется возможность хранить готовыми к печати до 200 отдельных форматных листов. Кстати, еще одной интересной особенностью новых моделей прин�теров является возможность получения трех бескопирочных (то есть без использования «копирки») копий. «Иголки» в состоянии пропечатывать эти копии через оригинал. 

Модели принтеров LQ-870/1170 используют уже 24- игольчатую печатающую головку, благодаря чему и обес�печивают практически типографское качество печати - LQ (Letter Quality). Для высококачественной печати (режим LQ) скорость вывода не превышает 92 знаков в секунду. В отличие от 9-игольчатых принтеров, LQ- модели обеспечивают уже не менее пяти различных трактов подачи бумаги: два для форматных листов и три для бумажной ленты. 

Для LQ-моделей принтеров используется уже новый международный управляющий код Epson ESC/P2. Для пользователя этот код обеспечивает, по крайней мере, два неоспоримых преимущества: во-первых, управление размером шрифта и, во-вторых, расширенный графи�ческий режим. В новом управляющем программном обес�печении расширена и улучшена поддержка шрифтов национальных языков, а возможность управления ими во время печати приближает принтеры, использующие коды ESC/P2, к возможностям дорогих страничных пе�чатающих устройств. Встроенные в модели шрифты Roman и Sans Serif могут масштабироваться от 8 до 32 пунктов с приращением в пункта. Кроме этого, предус�мотрена также возможность масштабирования шрифтов, ко�торые еще появятся на компь�ютерном рынке. 

Достаточно популярными в нашей стране являются также модели LX-LOO и LQ-LOO. Ос�новной особенностью этих мо�делей является то, что они до�пускают два рабочих положе�ния принтера (вертикальное и горизонтальное) и обеспечива�ют комбинированную подачу бумаги. Кроме того, в них пре�дельно упрощено управление принтером (используется двух- кнопочная панель). Данные модели оснащаются загрузчи�ком, который может хранить не менее 50 форматных листов. 

Но фирма Epson сегодня - это не только ударные матричные принтеры. Неплохо себя зарекомендовали, напри�мер, лазерные принтеры EPL-5000, которые поддержи�вают язык PCL-5 и эмулируют работу HP LaserJet HP. Стоит отметить, что скорость печати у EPL-5000 выше - 6 страниц в минуту. Путем установки специальной платы EPL-SOOO легко превращается в PostScript-принтер. 

Модели струйных принтеров Styllls-800 и Stylus- 1000 (табл. 4) оснащены новой многослойной печатающей пьезоголовкой МАСН (Multi-Layer Acttlator Head), что позволяет без снижения скорости печати улучшить его качество. В отличие от принтеров, использующих тех�нологию thermal ink-Jet, печатающая головка МАСН слу�жит весь срок работы принтера (меняется только карт�ридж с чернилами). Таким образом, печать на этих моделях принтеров обходится несколько дешевле. 



Лазерный и струйные принтеры от EPSON

Модель принтера�EPL-5000�Stylus 800�Stylus 1000��Метод печати�Laser�Piezo inc-jet�Piezo inc-jet��Формат бумаги�A4�A4�A3��Максимальная скорость печати, стр/мин

символ/с�6

—�—

300�—

300��Максимальное разрешение, dpi�300x300�360x360�360x360��Объём памяти, Kb�0.5-6.5 Mb�32�128��Интерфейсы�Centronics, RS-232�Centronics�Centronics��Количество шрифтов

      масштабируемых

      немасштабируемых�

68

13�

4

15�

4

18��Поддержка языков�PCL 5, ESC/P, Epson GL/2�ESC/P�ESC/P��Уровень шума, dB�35-47�н/д�н/д��Размеры, мм�368x456x226�435x264x154�435x264x154��Вес, кг�10�4.8�8.6��

Принтеры от QMS. 



Одним из наиболее известных принтеров фирмы QMS на российском рынке является модель QMS-860 (фор�мат АЗ). Чаше всего этот принтер используется в на�стольных издательских системах. По сравнению с ана�логичными изделиями других фирм эту модель отли�чает высокая реальная скорость печати при использо�вании языка PostScript. 

Особо следует отметить тот факт, что во всех совре�менных моделях своих принтеров фирма QMS использует так называемую Crown-технологию. Одной из наибо�лее важных особенностей этой технологии является возможность применения мультизадачности благодаря специальному управлению памятью принтера. Коротко поясним, о чем идет речь. Большинство принтеров являются, так оказать, однозадачными, то есть только после вывода одной станины они могут переходить к обработке следующей. Результат этого - достаточно низкая реальная (а не паспортная) производительность. Принтеры, основанные на Crown-технологии, могут одновременно выполнять компиляцию, обработку и печать различных документов или нескольких страниц одного документа. Как правило, Crown-принтеры ис�пользуют входной буфер достаточно большого размера. Это, в частности, позволяет получать большие объемы данных по одному или всем интерфейсам принтера, что приводит к уменьшению нагрузки на процессор принтера и, в конечном итоге, к повышению производительности. Кстати, данные, полученные во входной буфер, сжи�маются в специальные блоки и хранятся так до того момента, пока они не потребуются для печати. 

Кроме этого. Crown-принтеры обладают еще рядом интересных особенностей. Они, например, использу�ют технологию SIO (Simultaneous Interface Process), что позволяет одновременно получать и обрабатывать данные с различных интерфейсов одновременно. А вот техно�логия ESP (Emulation Sensing Processor) позволяет ра�ботать с большинством известных коммерческих про�граммных продуктов следующим образом. После ана�лиза данных, поступающих во входной буфер через интерфейс, происходит выбор подходящего языка, ко�торый инсталлирован на принтере, например PCL4, НР- GL или PostScript. Стоит, пожалуй, отметить, что мо�дель QMS-860 имеет скорость вывода до 8 страниц в минуту при разрешающей способности 6()()х()0() точек на дюйм. 

Кроме монохромных лазерных принтеров фирма QMS выпускает также цветные QMS 210 ColorScript, OMS 230 ColorScript (технология thermal wax), QMS ColorScript Laser 1000 (технология laser). За�метим, что последняя модель, пожалуй, одна из са�мых дешевых среди лазерных принтеров. 



  Принтеры от QMS.	



Модель принтера�QMS-420�QMS-860�QMS 210 ColorScript�QMS 230 ColorScript�QMS ColorScript Laser 1000��Метод печати�Laser�Laser�Thermal wax transfer�Thermal wax transfer�Laser��Формат бумаги�A4�A3�A4�A3�A4��Максимальная скорость печати, стр/мин

   монохромный

   цветной�



4

—�



8

—�



—

>1�



—

1�



4

>8��Максимальное разрешение, dpi  *�600x600�600x600�300x300�300x300�300x300��Объём памяти, Mb�6-10�12-32�8-32�13-32�12-32��Интерфейсы�Centronics, RS-232C, LocalTalk�Centronics, RS-232C, LocalTalk, SCSI�Centronics, RS-232C, LocalTalk, SCSI�Centronics, RS-232C, LocalTalk, SCSI�Centronics, RS-232C, LocalTalk��Макропроцессор�68020-20�8096OCA-25�8096OCA-25�8096OCA-25�8096OCF-25��Количество резидентных шрифтов�39�39�65�65�65��Поддержка языков�PostScript, Level 1, 2, PCL4,  HP-GL�PostScript, Level 1, 2, PCL4,  HP-GL�PostScript, Level 1, 2, PCL4,  HP-GL�PostScript, Level 1, 2, PCL4,  HP-GL�PostScript, Level 1, 2, PCL5C,  GL/2��Уровень шума, dB�43-52�<49�53�52�58��Размеры, мм�663x345x191�459x522x300�410x651x243�520x673x336�520x565x370��Вес, кг�13.2�22.6�22�46.3�39��  *  —  в PostScript.



Принтеры от MANNESMANN  TALLY.



Из большого количества моделей принтеров, выпуска�емых фирмой Mannesmann Tally, в том числе струйных и лазерных, наиболее интересной моделью является 24- игольчатый матричный принтер МТ-360 (табл. 6). Ско�рость данной модели может превосходить 700 знаков в секунду, что позволяет за один час напечатать (*кола 560 страниц текста. Возможности этого принтера очень разнообразные. Он может печатать как на рулонной, так и на форматной бумаге, размеры которой состав�ляют от небольшого чека до листа формата АЗ. Благодаря дополнительной автоподаче форматных листов (два магазина по 190 листов) можно вывести без перерыва до 380 страниц. Кассета с красящей лентой позволяет напечатать до 15 миллионов знаков. Кстати, существует возможность за один проход получить до 5 копий од�ного документа. 

Заметим, что помимо эмуляции других управляющих языков данная модель принтера использует также соб�ственный язык MTPL (Mannesmann Tally Printer Lan�guage). Он позволяет, например, достаточно просто использовать разнообразные шрифты. Двойной интер�фейс с автоматическим переключением позволяет пе�редавать информацию с двух различных устройств (компьютеров). 

В заключение автору хотелось бы поблагодарить фирмы, предоставившие материалы для данного спец- выпуска: Hewlett-Packard, Epson, Sleepier, York, Argus- Soft, Tektronix. 

 



Принтер фирмы MANNESMANN TALLY

Модель принтера�MANNESMANN TALLY  360��Метод печати�Impact dot matrix (24 иглы)��Формат бумаги�A3��Максимальная скорость печати, символ/сек�>700��Направление печати�двусторонее��Максимальное разрешение, dpi  *�360x360��Объём памяти, Kb�128��Интерфейсы�Centronics, RS-232C��Эмуляция�EPSON LQ-2550, IBM ProPrinter X24e��Встроенные шрифты начертания�Courier, Prestige, Sans Serif, Script, Roman, OCR-B��Уровень шума, dB�55��Размеры, мм�267x622x394��Вес, кг�20��

Принтеры от фирмы Canon.



Многие новые изделия фирмы Canon действитель�но определили традиционные и общепринятые техно�логии, используемые в последствии многими другими компаниями, например, в таких отраслях, как копиро�вальная, фото- и кинотехника. Видимо, название фирмы просто обязывает устанавливать некие стандарты де-факто (canon - канон). Здесь можно было бы привес�ти множество различных примеров, но мы ограничимся только двумя. 

Поскольку речь идет о принтерах, то напомним, что родоначальником «пузырьковой» технологии bubble-jet, столь широко применяемой сейчас в современных мо�делях струйных принтеров, стала именно фирма Canon. Кстати, первые практические результаты с использо�ванием этой технологии были получены на фирме уже в начале  70-x годов. Другой, надеюсь убедительный пример - это приводы лазерных принтеров. Как из�вестно, именно они являются «сердцем» этих устройств, во многом определяя их надежность, качество и про�изводительность. Здесь стоит напомнить, что столь по�пулярные в нашей стране лазерные принтеры компа�нии Hewlett-Packard используют приводы только от фир�мы Canon. То же можно сказать о некоторых моделях принтеров компаний NewGen, Apple, Digital, QMS и других. 

На сегодняшний день популярны семь мо�делей струйных принтеров фирмы Canon: BJ-IOsx, BJ-200, BJ-230, BJ-300, BJ-330, BJC-MO и BJC-800. при�чем две последние модели обеспечивают и цветную печать. Для самой краткой характеристики всех моде�лей струйных принтеров от Canon могут служить сло�ва, используемые обычно в качестве рекламного деви�за: «The Sound of Silence». Действительно, практичес�ки все современные модели струйных принтеров дан�ной фирмы обеспечивают очень низкий уровень шума. Это достигается конструкторскими инновациями фирмы, которые позволили снизить количество движущихся де�талей в принтере до минимума. 

Немаловажным вопросом, волнующим обычно всех отечественных пользователей, является возможность использования кириллических шрифтов при печати. Например, для модели BJ-1Osx эта проблема решена аппаратным способом - «прошивкой» соответствующих кодов в ПЗУ принтеров.  Для всех других моделей эта задача решается программным спо�собом и за счет аппаратной эмуляции режимов рабо�ты модели принтера LQ-510 компании Epson. 

Теперь несколько слов о каждой из моделей. Прин�тер BJ-1Osx является портативным устройством, ко�торое, кстати, может работать и в автономном режиме за счет энергии встраиваемых никель-кадмиевых акку�муляторов, что особенно удобно при его совместном использовании с портативным компьютером. Заметим, что в автономном режиме принтер может напечатать до 30 страниц высококачественного текста (около 1500 сим�волов на лист). Небольшой вес и габаритные размеры делают эту модель незаменимым спутником в деловых поездках. 

Модели BJ-200/230 являются оптимальным выбором с точки зрения соотношения «стоимость/производитель�ность». Недаром именно они были неоднократно от�мечены компьютерной прессой как Best Buy, Editirs’ Choice и т.д. Интересной особенностью этих моделей является режим печати сверхвысокого качества SHQ (Super High Quality). Несмотря на то что скорость ра�боты в этом случае снижается примерно на 30-60%, качество копий сравнимо с лазерным принтером (на специальной бумаге, разумеется). 

Принтеры моделей BJ-300/330 отличаются от своих предшественников более высокой скоростью печати (до 300 символов в секунду). Тем не менее, качество пе�чати и разрешающая способность при этом не ухудша�ются. Для увеличения количества используемых шрифтов предусмотрен специальный фонт-картридж. 

Две модели цветных принтеров BJ-600 и BJ-800 ис�пользуют технологию bubble-jet для цветной печати. Для каждого первичного цвета (Cyan, Magenta, Yellow) и черного (blacK) предусмотрены отдельные кассеты с чернилами. Принтеры могут печатать на бумаге, плен�ках, конвертах форматом А4, для модели BJ-800 возможно использование формата АЗ. Некоторые параметры рассмотренных выше моделей принтеров приведены в табл. 1. 







Струйные принтеры от Canon.	

Модель принтера�BJ-10sx�BJ-200/230�BJ-300/330�BJC-600�BJC-800��Метод печати�Bubble-jet�Bubble-jet�Bubble-jet�Bubble-jet�Bubble-jet��Формат бумаги�A4�A4/A3�A4/A3�A3�A4/A3��Максимальная скорость печати, стр/мин

   символ/сек�

—

110�

—

248�

—

300�

—

240�

0.7

—��Максимальное разрешение, dpi  *�360x360�360x360�360x360�360x360�360x360��Объём памяти, Kb�37�50�30�60�7��Интерфейсы�Параллельный�Параллельный�Параллельный

последователь-ный *�Параллельный�Параллельный��Эмуляция�Canon BJ-130e Epson LQ-510

IBM ProPrinter X24e�Canon BJ, Epson LQ-510/850

IBM ProPrinter X24e� Epson LQ-510/1050

IBM ProPrinter X24e/XL24e� Epson LQ-2550

IBM ProPrinter X24e�Epson LQ-2550

��Встроенные шрифты�Courier, Roman Prestige, Draft, Sans Seruf�Courier, Roman Prestige, Draft, Sans Seruf�Courier, Roman  фонт-картридж* Sans Seruf�Courier, Roman Prestige, Draft, Sans Seruf�Courier, Roman Sans Seruf��Направление печати

текст

графика�

двустороннее

одностороннее�

двустороннее

одностороннее�

двустороннее

одностороннее�

двустороннее

одностороннее�

двустороннее

одностороннее��Уровень шума, dB�45�40�45�45�45��Размеры, мм�310x216.5x47.5�347x193.5x173

428x209x201�458x333x137

592x333x137�410x253x184�520x407x169��Вес, кг�1.8�3/3.5�6.9/8.8�4.5�10��  *  —  опциально.



Говоря о моделях лазерных принтеров фирмы Ca�non, стоит отметить, что, хотя они в среднем процен�тов на 25-30 дешевле аналогичных изделий компании Hewlett-Packard, режим эмуляции последних у них от�сутствует. В качестве языка управления используется соб�ственная разработка фирмы Canon - CaPSL (Canon Printing System Language). Тем не менее, по поводу ки�риллических шрифтов пользователи могут особо не бес�покоиться. Российская фирма «ИстраСофт» разработала ряд масштабируемых шрифтов именно для моделей принтеров Canon, причем использованы самые попу�лярные гарнитуры (Times, Helvetica, Courier, Symbol) и самые нужные кодовые таблицы (ISO USA, альтер�нативная, для Windows и т.д.). 

Модель LBP-4u является неким аналогом принтера HP LaserJet 4L. Стоит отметить, что поскольку базовая кон�фигурация LBP-4u включает в себя только 512 Кбайт оперативной памяти, то расширить ее стоит непосред�ственно при покупке. Кстати, расширение производится при помощи стандартных модулей памяти SIMM. Стоит отметить, что все управление моделью LBP-4u осуществляется из поставляемой вместе с ним программы (на самом корпусе принтера видна одна кнопка). Интересной особенностью данной модели является возможность использования standby-режима в паузах между циклами печати. 

Модель LHP-81V представляет новое поколение прин�теров с разрешающей способностью 600x600 dpi (dot per inch) и скоростью вывода 8 страниц в минуту. В качестве языка управления используется новая версия CaPSL - CaPSLIV. Обработку данных выполняет мик�ропроцессор WeitekXL8220). (стандартный объем памя�ти принтера составляет 2 Мбайта, но может быть рас�ширен до 10 Мбайт. Хранение дополнительных шрифтов может осуществляться не только в фонт-картридже, но и на специальном жестком диске, подключаемом к прин�теру. 



Лазерные принтеры от CANON.

Модель принтера�LBP-4u�LBP-8 IV��Метод печати�Laser�Laser��Формат бумаги�A4�A4��Максимальная скорость печати, стр/мин�4�8��Максимальное разрешение, dpi  �300x300�600x600��Объём памяти, Mb�0.5-4.5�2-10��Интерфейсы�Параллельный�Параллельный��Эмуляция�Diablo 630�EPSON LQ-1050, IBM ProPrinter X24e��Встроенные шрифты начертания�Courier, Фонт-картридж *�Courier, Elite, Фонт-картридж *��Уровень шума, dB�46�33-49��Размеры, мм�366x377x155�424x416x295��Вес, кг�7�17��





5. Полезные советы.



Покупка принтера.



Покупка принтера, по сути дела, является первым этапом его эксплуатации, своего рода "курсом молодого бойца", который он проходит вместе со своим будущим владельцем. Поэтому даже при наличии опыта работы с принтерами и всевозможных знаний о покупаемой модели не забудьте выполнить следующие операции. 

1) Попросите продавца показать вам процесс перевода принтера из транспортного положения в рабочее, уберите из него все фиксаторы, особенно в механизме подачи бумаги. Сделайте контрольные распечатки, воспользовавшись для этого внутренними тестами принтера. Чаще всего они запускаются клавишами управления, нажимаемыми перед включением питания и удерживаемыми до начала выполнения тестов. Обратите внимание на все мелочи при печати и на качество полученных отпечатков: бумага должна подаваться плавно, без рывков; ход печатающей головки равномерный; не должно быть белых непрокрашенных полос и пятен, захождения цвета на цвет, "грязи" и расплывов. 

2) Уточните порядок установки драйверов. Поинтересуйтесь, есть ли более новые версии, чем те, что находятся в комплекте поставки, и как их можно будет обновлять в дальнейшем. 

3) Узнайте, как осуществляется замена картриджа, и его марку (более подробно об этом ниже). 

4) Изучите гарантийные обязательства фирмы- производителя, точно отметив для себя, при каких условиях их действие прекращается, запишите телефоны служб технической поддержки и сервис-центра. 

5) При необходимости приобретите интерфейсный кабель (скорее всего, вам понадобится Centronics, так как в комплект поставки он обычно не входит). 

6) Отправляясь домой с покупкой, переведите принтер в транспортное положение, установите все фиксаторы - не надейтесь на знаменитое русское "Авось!". 

Выполняя перечисленные на этом этапе действия, пользуйтесь помощью продавца (консультанта). Не бойтесь показаться назойливым и бестолковым покупателем: чем больше вы узнаете о своем принтере сейчас, тем меньше вопросов и недоразумений возникнет у вас в дальнейшем. 



Установка принтера дома.



Вот ваша "обновка" и дома. Немного придержите свой пыл и перед подключением внимательно прочитайте инструкцию по эксплуатации. 

Примечание. Если инструкция напечатана на английском, немецком, японском и т.д. (нужное подчеркнуть), но только не на русском, а вы всего лишь "читаю и перевожу со словарем", тогда ознакомьтесь с приведенными 

в ней картинками, благо они достаточно подробны. А инструкцию на русском языке попробуйте приобрести на лотам - скорее всего, такой поиск увенчается успехом (вот только не знаю, как это квалифицировать: как пиратскую продукцию или как защиту прав потребителя). 

Определите место, где будет стоять принтер. При его выборе учитывайте следующие моменты: избегайте попадания на принтер прямых солнечных лучей, он не должен испытывать больших температурных колебаний и сильной вибрации, находиться вблизи окон и дверей, а также на системном блоке ПК. 

За это время принтер, особенно если вы несли его в плохую погоду (влажную или морозную), "придет в себя" и будет готов к подключению. Наиболее скрупулезные пользователи могут убедиться в аккуратности выполненной транспортировки. проведя тестирование принтера. 

Проделав предыдущие операции, можно приступать к "стыковке". Перед подключением обязательно выключите компьютер и принтер, в противном случае возможен выход из строя принтера или порта компьютера. Соедините соответствующие разъемы принтера и компьютера интерфейсным кабелем. Разъемы имеют различную форму, и совместить разные "папу и маму" невозможно. Однако обязательно проверьте надежность крепления разъемов: они должны быть зафиксированы двумя винтами либо специальными зажимами. Очень часто отсутствие контакта, вызванное разъединением разъемов, приводит к "поломкам", которых на самом деле нет. 

Возможно, в процессе работы вы столкнетесь с "выходом принтера из строя" при работе в среде Windows. Выглядит это так: при попытке печати появляется сообщение: "Принтер не включен или находится в режиме offline", несмотря на его полную готовность. В этом случае проведите контрольную печать из приложений DOS. Если результат окажется положительным, то скорее всего вам придется заменить на новый старый интерфейсный кабель, доставшийся в наследство от первых PC и не позволяющий передавать часть команд. 

Однако мы немного забежали вперед. Включите принтер, а затем компьютер (выключение осуществляется в обратном порядке), и в дальнейшем всегда придерживайтесь этой последовательности. Дождитесь, пока принтер выполнит самопроверку и прочие™- печатную головку. Теперь пора приступить к установке драйвера. Для ее правильного осуществления выполните действия, изложенные в соответствующих разделах инструкции к принтеру и документации на программное обеспечение. Единственный совет: сразу же сделайте копию дистрибутивной дискеты. 

Завершив все этапы установки, выполните печать пробной страницы. Надеюсь, результат будет положительным - принтер готов к работе.  



На чем печатать.



Готовясь к покупке принтера, неплохо обратить внимание на марку бумаги, которую он использует для печати. Учитывайте то, что почти все принтеры позволяют получить максимально возможное разрешение только при работе с бумагой высокого качества и определенной марки. Но в любом случае придерживайтесь нескольких правил. 

1)При выборе марки бумаги постарайтесь придерживаться рекомендаций производителя - иначе полученные отпечатки окажутся не такими, какими вы их ожидали увидеть. 

В центре технической поддержки HP помнят классический пример, когда покупатели обратились к ним с жалобой на плохое качество печати недавно купленного струйного принтера - чернила размазываются и не высыхают. При проверке выяснилось, что все дело в бумаге, которая была покрыта водоотталкивающим слоем! Повторная печать на нормальной бумаге дала отличные результата. 

Поэтому не стоит закупать сразу много бумаги неизвестной марки: купите пачку, проверьте ее в работе, и только если результат будет положительным, отправляйтесь "на оптовые закупки". 

2) Даже если вы печатаете черновики, или у вас «кризис» с бумагой, все равно постарайтесь максимально ограничить использование бумаги низких сортов. Помимо снижения качества печати, такая бумага ухудшает условия работы вашего аппарата (загрязняя механизм подачи бумаги), и в конечном итоге уменьшает срок его службы. 

3) Покупая бумагу, обратите внимание на упаковку. Она должна надежно защищать бумагу от воздействия окружающей среды (намокания, отсыревания и т.п.), обеспечивая длительное время хранения. В противном случае ваши "инвестиции" окажутся напрасными. 

В подающий бумагу лоток укладывайте только определенное инструкцией количество листов. Не старайтесь запихнуть сразу большую пачку, ни к чему хорошему это не приведет. Используйте принцип "понемногу много раз". 



Замена картриджа.



�

О картриджах 

И, наконец, что касается картриджей для струйных аппаратов. Мы не советуем их перезаправлять. Получается "экономия на спичках", а она до хорошего не доводит. Если говорить конкретно, что качество печати при использовании перезаправленного картриджа будет зависеть от множества факторов, проконтролировать которые вы никак не сможете, а именно от качества и чистоты используемых чернил, степени  герметичности картриджа, степени загрязнения каналов (для  принтеров, у которых картридж составляет единое целое с  печатающей головкой) и многого-многого другого. То есть  качество печати будет непредсказуемым, а это, на наш взгляд, совершенно неприемлемо. Разброс цен на картриджи в абсолютном исчислении невелик, и поэтому не будем указывать  фирмы, предлагающие те или иные картриджи на доллар-  полтора дешевле или дороже. Вопрос о реальной емкости  картриджа, а стало быть, о реальной стоимости отпечатка,  остается открытым. О результатах тестов, которые могли бы  ответить на этот вопрос с высокой степенью точности, нам неизвестно. 



В положенный срок загорится или замигает индикатор "Ink Out", напоминая о том, что чернила на исходе или закончились. 

В этот момент вы оказываетесь перед решением самой ответственной задачи в процессе эксплуатации струйного принтера - замены картриджа. По статистике, в результате этой простой операции происходит до 90% поломок принтеров. Поэтому рассмотрим этот этап более подробно. 

Сейчас в различных моделях струйных принтеров используются два типа картриджей: 

- простые картриджи (производства фирм Epson, Citizen, Canon); 

- картриджи с печатающей головкой (производства фирм Hewlett-Packard, Lexmark). 

Если принтер использует картриджи первого типа, то после того, как чернила закончатся, извлекать его из каретки нельзя. При вынимании картриджа он отсоединяется от головки, и оставшиеся в ее соплах (дюзах) капли чернил засыхают. На отпечатанных документах это проявится в виде тонких белых полос. Следовательно, ни в коем случае не извлекайте простой картридж из каретки! 

Здесь же стоит заметить, что некоторые принтеры, например, фирмы Epson, использующие картридж такого типа, ведут "покапельный" счет чернил, и если произвести замену картриджа до их полного окончания (то есть тогда, когда индикатор мигает, а не горит постоянно), то обнуления счетчика 

не происходит. Поэтому новый картридж через непродолжительное время работы «иссякнет» при фактическом наличии чернил. 

У принтеров, использующих картриджи второго типа, подобная проблема отсутствует, и снимать закончившийся картридж до установки нового или нет, решайте сами. 

Следующим шагом является решение о покупке нового картриджа или заправке старого. 

Отправляясь покупать новый картридж, обратите внимание на следующие моменты. 

1. Покупайте только фирменные картриджи, в фирменной упаковке. В настоящий момент их изготавливают многие компании для всех широко распространенных моделей принтеров. Однако, как заявляют производители печатных устройств, только их чернила являются единственными созданными в точном соответствии со всеми спецификациями. При этом подчеркивается, что они сформированы на молекулярном уровне, позволяющем получить результаты, заявленные в технической документации. Так, по утверждению фирмы HP, ее чернила проходят более 20 различных тестов для обеспечения высокого разрешения, ярких цветов, быстрого высыхания и сопротивляемости влаге. 

2. Проверьте срок годности, указанный на коробке: проставленная на ней дата указывает окончание срока годности, а не дату изготовления. Например, для чернил фирмы Epson гарантия составляет два года, и если стоит дата 10.96 - то они просрочены, а если 10.97 - то смело покупайте. 

Перед приобретением проверьте оригинальность и целостность вакуумной упаковки, в которой хранится картридж. Она должна плотно прилегать к нему, не иметь видимых повреждений и иметь аккуратный сварочный шов. Нередки случаи, когда в фирменной коробке лежат перезаправленные или "левые" картриджи. 

Гарантией от всех перечисленных бед является покупка расходных материалов у авторизованного партнера фирмы- производителя принтера. Сохраните чек покупки, и в случае возникновения непредвиденных ситуаций это будет главным аргументом в вашу защиту. 

Выбрав перезаправку картриджа, вы экономите деньги (до 50% от стоимости нового картриджа), но стоит учесть, что ни один производитель картриджей не рекомендует выполнять эту операцию. 

Один из пунктов политики HP в области принтеров гласите "Использование повторно заправленных картриджей не влияет на гарантию или иные договоры на обслуживание, заключенные с HP. Однако, если установлено, что отказ или какое-либо повреждение принтера непосредственно связаны с использованием повторно заправленного картриджа (или иных других, не выпускаемых HP расходных материалов или принадлежностей), то этот ремонт не будет обеспечиваться гарантией или договором об обслуживании". Европейский Центр поддержки покупателей HP уведомляет, что получает от 200 до 300 обращений в месяц от покупателей, использовавших повторные комплекты заправки и столкнувшихся с проблемами.

В сервис-центре Epson сообщают, что при использовании  заправочных баллонов происходит нарушение герметичности  картриджа, способствующее проникновению воздуха внутрь. Дальнейшее попадание воздуха в дюзы препятствует нанесению чернил на бумагу и приводит к выходу головки из строя. 

При повторной перезаправке нельзя также не принимать во внимание вопрос качества чернил, который уже был затронут выше. Ни один производитель струйных принтеров не поставляет заправочные комплекты, а следовательно, в те, что имеются в продаже, залиты "неродные" чернила. 

Таким образом, в случае отказа принтера от работы или некачественной печати после повторной заправки его картриджа, вы теряете возможность бесплатного гарантийного обслуживания, а также деньги, истраченные на заправочный комплект, а если в принтере используется простой картридж, то еще и деньги, затрачиваемые на замену головки. Как соотносятся эти затраты с экономией при заправке? 

Однако заправочные комплекты производились, производятся и будут производиться. Фирмы, их выпускающие, заявляют, что при повторной заправке картриджей дело не в технической стороне вопроса, а в экономической - никто не хочет без боя отдавать свою долю рынка расходных материалов. 

Для тех, кто несмотря ни на что решил испробовать заправочные комплекты, можно сообщить о системе Fantastic Print Refill концерна БАСФ. Она базируется на четырех "китах": баллончики с чернилами (шприцы), картриджи, перезаправочные станции Printstation, автоматические перезаправочные станции Printmatic. 

Если техника работы с заправочными "шприцевыми" комплектами понятна всем (особенно знакомы комплекты Re-ink), то перезаправочные станции - новый шаг в этом направлении. Особенно интересна профессиональная заправочная станция Printmatic, основанная на одноименном процессоре. Станция, представляющая собой небольшую коробку с установочным местом для пустого картриджа, осуществляет заправку в два этапа. На первом у помещенного в нее картриджа определяется количество оставшихся чернил, после чего происходит заправка. На втором в режиме полной автоматики проверяется работоспособность всего картриджа. 

И опять же, прежде чем приступить к заправке, взвесьте все "за" и "против". 

Последний этап замены картриджа обычно больших трудностей не представляет - достаточно выполнить действия, изложенные в инструкции или на внутренней панели принтера. Все операции должны выполняться достаточно легко, без лишних усилий. Если что-то не получается, еще раз посмотрите инструкцию - возможно, в ваши действия вкралась ошибка. 

После замены картриджа принтер самостоятельно выполнит операции по чистке головки и укажет на готовность к печати. 



Общие правила эксплуатации.



В заключение общие рекомендации по работе со струйным принтером. 

1. Постоянно имейте в запасе один новый картридж - это избавит вас от "лихорадочного" поиска замены и создаст уверенность и комфорт в работе. 

2. Прописная истина, относящаяся не только к 

принтерам, - соблюдайте чистоту на рабочем месте и в помещении, где установлена вычислительная техника. 

3. Включение и выключение принтера осуществляйте в строго установленном порядке: сначала включается принтер, а затем компьютер. Выключение производится в обратном порядке. 

4. Периодическая (раз в месяц) профилактика поможет существенно снизить вероятность возникновения неисправностей. 

Профилактика струйного принтера состоит из двух этапов. Сначала проводится очистка корпуса и внутренней поверхности принтера от пыли с помощью пылесоса. А потом - тестирование принтера в режиме самотеста и проверка его функционирования при работе с ПК. Этот пункт выполняется, если вы печатаете один-два документа в неделю или реже, и при длительных простоях принтера. 

5. Не протирайте самостоятельно валы подачи бумаги, какими бы загрязненными они ни были: для каждого из них существует специально разработанный тип смазки, и применение какой либо другой (тем более солидола или подсолнечного масла) не позволяет надеяться на положительный результат. 

6. И последнее - если что-то случилось, не старайтесь починить принтер сами, особенно, если неисправность не описана в документации в разделе 'Типичные неисправности и их устранение". Позвоните в центр технической поддержки, и если все же неисправность не удалось устранить, то лучше отвезти принтер в сервис-центр. 



У кого покупать. 



Среди множества бизнес-партнеров компании Hewlett- Packard невозможно выделить одного, у которого покупка была бы оптимальной. По поводу принтеров Epson рекомендуем обращаться в фирму Image (телефон : 246-2113, mall: root@image.msk.ru). Персонал там квалифицированный и доброжелательный, цены приемлемые, а аппараты почти всегда на складе есть. Принтер Lexmark рекомендуем брать в фирме "Арус" (телефон: 119-0909). Там и цены довольно приемлемые и данная модель есть на складе. Принтера Olivetti JP-470 на российском рынке обнаружить не удалось. Если у вас есть желание приобретать технику Olivetti, то можно обращаться в фирму Real (телефон: 291- 59951. mail: aoreal@aoreal.msk.su). 

Принтер Canon BJC-610 в России на данный момент тоже не представлен. На поверку все три фирмы, которые рекламировали его и имели соответствующую позицию в своих прайс-листах, реально на складе его не имели и на вопросы о сроках поставки данной модели отвечали весьма неопределенно. Хотя к моменту выхода этой статьи ситуация могла и измениться. Свяжитесь с фирмой "Энерджи" (телефон: 962-1751), и, возможно, там вы приобретете этот аппарат. 

Если вам не хочется ехать в столицу за принтером, вы можете заказать его с доставкой. Принтеры производства фирм Epson и Hewlett-Packard можно заказывать в фирмах Lamport (телефон:125-1101, mail:sales@lamport.ru) или Jet (телефон:366-2448, mail:formjet@aha.ru). Доставкой одиночного принтера в регион также будет заниматься фирма "Арус" (телефон: 119-0909), которая торгует продукцией Hewlett-Packard и Lexmark. 
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Рис. 6



При использовании технологии RET уменьшаются размеры точек в местах пересечений, предупреждая скапливания тонера в них.
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Без технологии RET тонер скаплива-ется в в местах пересечения линий
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Обычно конец засечки получается тупым
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Рис. 7



... но использование RET позволяет заострить их, добавив несколько точек меньшего размера



Увеличенное горизонтальное разрешение позволяет сгладить штрихи 



Особое кодирование информации в видеопамяти позволяют управлять высотой пиксела, используя технологии TurboRes, сглаживая горизонтальные кривые
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Рис. 8








