ÌÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß ÓÊÐÀÈÍÛ


ÎÄÅÑÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß


ÀÊÀÄÅÌÈß ÕÎËÎÄÀ





êÓÐÑÎÂÀß ÐÀÁÎÒÀ ÏÎ ÄÈÑÖÈÏËÈÍÅ “òÅÎÐÈß ÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ”





“ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÔÀÉËÎÂÛÕ ÑÈÑÒÅÌ ÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ os/2”








Âûïîëíèë ñòóäåíò 323À ãðóïïû Àäàìÿí Àâàã.


Ïðèíÿë ïðåïîäàâàòåëü Êàëìûêîâà Åêàòåðèíà Àíàòîëüåâíà.














ÎÄÅÑÑÀ


1997


�
Ñîäåðæàíèå:





Ðåçþìå�
3�
�
FAT�
3�
�
HPFS ñòðóêòóðà òîìà�
4�
�
Ôàéëû è Fnodes�
5�
�
Êàòàëîãè�
5�
�
Ðàñøèðåííûå àòðèáóòû�
7�
�
Çíà÷åíèå èìåíè�
7�
�
Èíñòàëëèðóåìûå ôàéëîâûå ñèñòåìû�
8�
�
Ïðîáëåìû ýôôåêòèâíîñòè�
8�
�
Îòêàçîóñòîé÷èâîñòü�
9�
�
Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû è HPFS�
10�
�
�
�
�
Äîïîëíåíèå: Ñòðóêòóðà ñèñòåìû ôàéëîâ FAT�
11�
�
Äîïîëíåíèå: Ñòðóêòóðà áëîêà óïðàâëåíèÿ ôàéëîì�
11�
�
Äîïîëíåíèå: B Tree è B+Tree�
12�
�
Äîïîëíåíèå: Ðàñøèðåííûé áëîê óïðàâëåíèÿ ôàéëàìè�
12�
�
Ðåçþìå�
13�
�
Ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû�
14�
�
�
Ðåçþìå





	Âûñîêîýôôåêòèâíàÿ Ôàéëîâàÿ Ñèñòåìà (HPFS) äëÿ OS/2 ðåøàåò âñå ïðîáëåìû FAT. HPFS ðàáîòàåò ïî ìåòîäó óñòðîéñòâà áëîêà ïðîèçâîëüíîãî äîñòóïà, è òàêæå ñîäåðæèò ìîäóëü ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, êîòîðûé òðàíñëèðóåò ôàéëîâûå çàïðîñû èç ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ê äðàéâåðàì óñòðîéñòâ. HPFS òàêæå ÿâëÿåòñÿ èíñòàëëèðóåìîé ôàéëîâîé ñèñòåìîé, êîòîðàÿ äåëàåò âîçìîæíûì îáðàùåíèå ê íåñêîëüêèì íåñîâìåñòèìûì ñòðóêòóðàì òîìà ñèñòåìû OS/2 îäíîâðåìåííî. Ïðåâîñõîäíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ïðîäâèíóòûõ ñòðóêòóð äàííûõ, èíòåëëåêòóàëüíîãî êýøèðîâàíèÿ, ïðåäâàðèòåëüíîãî ÷òåíèÿ è îòëîæåííîé çàïèñè. Äèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî èñïîëüçóåòñÿ áîëåå ýêîíîìíî áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ðàçáèåíèÿ íà ñåêòîðû. HPFS òàêæå âêëþ÷àåò çíà÷èòåëüíî óëó÷øåííóþ îòêàçîóñòîé÷èâîñòü. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîãðàììû èñïîëüçóþò ðàñøèðåííûå àòðèáóòû è äëèííûå èìåíà ôàéëîâ.


	Âûñîêîýôôåêòèâíàÿ Ôàéëîâàÿ Ñèñòåìà (äàëåå HPFS), êîòîðàÿ âïåðâûå ïîÿâèëàñü â OS/2 systemVersion 1. 2, áûëà ðàçðàáîòàíà Gordon Letwin, ãëàâíûì àðõèòåêòîðîì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû OS/2.





Ôàéëîâàÿ Ñèñòåìà FAT





	Òàê íàçûâàåìàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà FAT èñïîëüçîâàëàñü âî âñåõ âåðñèÿõ ÌÑÄÎÑ è â ïåðâûõ äâóõ âûïóñêàõ OS/2 (âåðñèè 1.0 è 1.1), èìååò äâîéíîå íàñëåäèå. Êàæäûé ëîãè÷åñêèé òîì èìååò ñîáñòâåííûé FAT, êîòîðûé âûïîëíÿåò äâå âàæíûå ôóíêöèè: ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ äëÿ êàæäîãî ôàéëà â òîìå â ôîðìå ñïèñêà ñâÿçåé ìîäóëåé ðàñïðåäåëåíèÿ (êëàñòåðîâ) è óêàçûâàåò, êàêèå ìîäóëè ðàñïðåäåëåíèÿ ñâîáîäíû. 


	Êîãäà FAT áûë èçîáðåòåí, ýòî áûëî ïðåâîñõîäíîå ðåøåíèå äëÿ äèñêîâîãî óïðàâëåíèÿ, ãëàâíûì îáðàçîì ïîòîìó ÷òî ãèáêèå äèñêè, íà êîòîðûõ îí èñïîëüçîâàëñÿ ðåäêî áûëè áîëüøèìè, ÷åì íåñêîëüêî Mb. FAT áûë äîñòàòî÷íî ìàë, ÷òîáû íàõîäèòüñÿ â ïàìÿòè ïîñòîÿííî, ïîçâîëÿë îáåñïå÷èâàòü î÷åíü áûñòðûé ïðîèçâîëüíûé äîñòóï ê ëþáîé ÷àñòè ëþáîãî ôàéëà. Êîãäà FAT áûë ïðèìåíåí íà æåñòêèõ äèñêàõ, îí ñòàë ñëèøêîì áîëüøèì äëÿ ðåçèäåíòíîãî íàõîæäåíèÿ â ïàìÿòè è óõóäøèëàñü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû. Êðîìå òîãî, òàê êàê èíôîðìàöèÿ îòíîñèòåëüíî ñâîáîäíîãî äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà ðàññðåäîòà÷èâàëàñü "ïîïåðåê" áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñåêòîðîâ FAT, îí áûë íåïðàêòè÷åí ïðè ðàñïðåäåëåíèè ôàéëîâîãî ïðîñòðàíñòâà, è ôðàãìåíòàöèÿ ôàéëà ñòàëà ïðåïÿòñòâèåì âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè. 


	Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå îòíîñèòåëüíî áîëüøèõ êëàñòåðîâ íà æåñòêèõ äèñêàõ ïðèâåëî ê áîëüøîìó êîëè÷åñòâó íåèñïîëüçóåìûõ ó÷àñòêîâ, òàê êàê â ñðåäíåì äëÿ êàæäîãî ôàéëà ïîëîâèíà êëàñòåðà áûëà ïîòðà÷åíà âïóñòóþ.


	Îãðàíè÷åíèÿ FAT íà íàèìåíîâàíèå ôàéëîâ è êàòàëîãîâ óíàñëåäîâàíû èç CP/M. Êîãäà Paterson ñîçäàâàë 86DOS, îäíîé èç åãî ïåðâûõ öåëåé áûëî îáëåã÷èòü èìïîðò èç CP/M â åãî íîâóþ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó. À ñëåäîâàòåëüíî ïðèíÿòûå â CP/M îãðàíè÷åíèÿ íà èìåíà ôàéëîâ è ðàñøèðåíèé ïåðåíåñëèñü â 86DOS.


	Â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò Microsoft è IBM ñäåëàëè ïîïûòêó ïðîäëèòü æèçíü ôàéëîâîé ñèñòåìû FAT áëàãîäàðÿ ñíÿòèþ îãðàíè÷åíèé íà ðàçìåðû òîìà, óëó÷øåíèþ còðàòåãèé ðàñïðåäåëåíèÿ, êýøèðîâàíèÿ èìåí ïóòè, è ïåðåìåùåíèþ òàáëèö è áóôåðîâ â ðàñøèðåííóþ ïàìÿòü. Íî îíè ìîãóò ðàñöåíèâàòüñÿ òîëüêî êàê âðåìåííûå ìåðû, ïîòîìó ÷òî ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ïðîñòî íå ïîäõîäèëà ê áîëüøèì óñòðîéñòâàì ïðîèçâîëüíîãî äîñòóïà. 


	HPFS ðåøàåò ïðîáëåìû ôàéëîâîé ñèñòåìû, óïîìÿíóòûå çäåñü è ìíîãèå äðóãèå, íî îíà íå ÿâëÿåòñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ ôàéëîâîé ñèñòåìû FAT. Àðõèòåêòóðà HPFS íà÷àëà ñîçäàâàòüñÿ êàê ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòü ïðåèìóùåñòâà ìíîãîçàäà÷íîãî ðåæèìà.





HPFS Ñòðóêòóðà Òîìà 





	HPFS-òîìà èñïîëüçóþò ðàçìåð ñåêòîðà 512 áàéòîâ è èìåþò ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð 2199Gb.  HPFS òîì èìååò î÷åíü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ôèêñèðîâàííûõ ñòðóêòóð. Ñåêòîðû 015 òîìà (BootBlock, èìÿ òîìà, 32 áèòà ID, äèñêîâàÿ ïðîãðàììà íà÷àëüíîé çàãðóçêè). Íà÷àëüíàÿ çàãðóçêà îòíîñèòåëüíî ñëîæíà (â ñòàíäàðòàõ ÌÑÄÎÑ) è ìîæåò èñïîëüçîâàòü HPFS â îãðàíè÷åííîì ðåæèìå


	Ñåêòîðà 16 è 17 èçâåñòíû êàê SuperBlock è SpareBlock ñîîòâåòñòâåííî. SuperBlock èçìåíÿåòñÿ òîëüêî ïðè ïîìîùè óòèëèò. Îí ñîäåðæèò óêàçàòåëè ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà, ñïèñîê ïëîõèõ áëîêîâ, ïîëîñó áëîêà êàòàëîãà, è êîðíåâóþ äèðåêòîðèþ. Îí òàêæå ñîäåðæèò äàòó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîñëåäíåé ïðîâåðêå è âîññòàíîâëåíèþ óòèëèòîé CHKDSK/F. SpareBlock ñîäåðæèò ðàçëè÷íûå ôëàæêè è óêàçàòåëè êîòîðûå áóäóò îáñóæäàòüñÿ ïîçæå; Îí èçìåíÿåòñÿ, õîòÿ íå÷àñòî, ïðè ðàáîòå ñèñòåìû. 


	Îñòàòîê äèñêà ðàçäåëåí íà 8MB ïîëîñû. Êàæäàÿ ïîëîñà èìååò ñîáñòâåííûé ñïèñîê ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà, ãäå áèòû ïðåäñòàâëÿþò êàæäûé ñåêòîð. Áèò 0 åñëè ñåêòîð èñïîëüçîâàí 1 åñëè ñåêòîð äîñòóïåí. Ñïèñêè ðàçìåùàþòñÿ â íà÷àëå èëè õâîñòå ñïèñêà.


	Îäíà ïîëîñà, ðàçìåùåííàÿ â "öåíòðå" äèñêà, íàçûâàåòñÿ ïîëîñîé áëîêà êàòàëîãà è îáðàáàòûâàåòñÿ ñïåöèàëüíî. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ðàçìåð ïîëîñû çàâèñèò îò òåêóùåé ðåàëèçàöèè è ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â áîëåå ïîçäíèõ âåðñèÿõ ôàéëîâîé ñèñòåìû. 





Ôàéëû è Fnodes 





	Êàæäûé êàòàëîã èëè ôàéë â HPFS-òîìå çàêðåïëÿåòñÿ çà ôóíäàìåíòàëüíûì îáúåêòîì ôàéëîâîé ñèñòåìû, íàçûâàåìûì Fnode (ïðîèçíîñèòñÿ "eff node"). Êàæäûé Fnode çàíèìàåò îäèíî÷íûé ñåêòîð è ñîäåðæèò óïðàâëÿþùóþ èíôîðìàöèþ, õðîíîëîãèþ äîñòóïà, ðàñøèðåííûå àòðèáóòû è ñïèñêè óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì, äëèíó è ïåðâûå 15 ñèìâîëîâ èìåíè, è ñòðóêòóðó ðàñïðåäåëåíèÿ. Fnode âñåãäà íàõîäèòñÿ ðÿäîì ñ êàòàëîãîì èëè ôàéëîì, êîòîðûé îí ïðåäñòàâëÿåò. 


	Ñòðóêòóðà ðàñïðåäåëåíèÿ â Fnode ìîæåò ïðèíèìàòü íåñêîëüêî ôîðì, â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà êàòàëîãà èëè ôàéëîâ. HPFS ïðîñìàòðèâàåò ôàéë êàê ñîâîêóïíîñòü îäíîãî èëè áîëåå ñåêòîðîâ. Èç ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû ýòî íå âèäíî; ôàéë ïîÿâëÿåòñÿ êàê íåïðåðûâíûé ïîòîê áàéòîâ. 





Êàòàëîãè 





	Êàòàëîãè, ïîäîáíî ôàéëàì, ðåãèñòðèðóþòñÿ â Fnodes. Äëÿ êîðíåâîé äèðåêòîðèè Fnodes íàõîäèòñÿ â SuperBlock. Fnodes äëÿ íåêîðíåâûõ êàòàëîãîâ îïðåäåëÿþòñÿ ÷åðåç âõîäû ïîäêàòàëîãà.


	Êàòàëîãè ìîãóò óâåëè÷èâàòüñÿ äî ëþáîãî ðàçìåðà è ñîñòîÿò èç áëîêîâ êàòàëîãà 2 ÊÁ, êîòîðûå ðàñïðåäåëÿþòñÿ êàê ÷åòûðå ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñåêòîðà íà äèñêå. Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà äåëàåò ïîïûòêó ðàñïðåäåëèòü áëîêè êàòàëîãà â ïîëîñå êàòàëîãà, êîòîðàÿ ðàçìåùàåòñÿ îêîëî “öåíòðà” äèñêà. Åñëè ïîëîñà êàòàëîãà ïîëíà, áëîêè êàòàëîãà ðàñïðåäåëÿþòñÿ òàì, ãäå åñòü ñâîáîäíîå ìåñòî. 


	Êàæäûé áëîê êàòàëîãà 2 ÊÁ ñîñòîèò èç áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âõîäîâ êàòàëîãà. Âõîä êàòàëîãà ñîäåðæèò íåñêîëüêî ïîëåé, âêëþ÷àÿ øòàìïû âðåìåíè è äàòû, Fnode óêàçàòåëü, äëèíà èìåíè êàòàëîãà èëè ôàéëà, èìÿ íåïîñðåäñòâåííî, è óêàçàòåëü. Êàæäûé âõîä íà÷èíàåòñÿ ñëîâîì, êîòîðîå ñîäåðæèò äëèíó.


	×èñëî áëîêîâ êàòàëîãà è âõîäîâ ðàçëè÷íî ïðè ðàçëè÷íîé äëèíå èìåíè. Åñëè ñðåäíÿÿ äëèíà èìåíè ôàéëà 13 ñèìâîëîâ, ñðåäíèé áëîê êàòàëîãà áóäåò ñîäåðæàòü ïðèáëèçèòåëüíî 40 âõîäîâ. Áëîêè êàòàëîãà âõîäîâ ñîðòèðóþòñÿ â äâîè÷íîì ëåêñè÷åñêîì ïîðÿäêå ïî ïîëÿì èìåíè â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå äëÿ àëôàâèòà ÑØÀ. Ïîñëåäíèé áëîê êàòàëîãà âõîäà - çàïèñü, êîòîðàÿ îòìå÷àåò êîíåö áëîêà.


	Êîãäà êàòàëîã ïîëó÷àåò ñëèøêîì áîëüøîé ôàéë, êîòîðûé íóæíî ñîõðàíèòü â îäíîì áëîêå, îí óâåëè÷èâàåò ðàçìåð äîáàâëåíèåì áëîêîâ 2 ÊÁ, êîòîðûå îðãàíèçóþòñÿ êàê B-Tree�. Ïðè ïîèñêå ôàéëîâàÿ ñèñòåìà èçâëåêàåò óêàçàòåëü B-Tree èç âõîäà. Åñëè ýòî íå óêàçàòåëü, òî ïîèñê íåóäà÷åí; èíà÷å ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ñëåäóåò çà óêàçàòåëåì â ñëåäóþùèé êàòàëîã è ïðîäîëæàåò ïîèñê. 


	Íåáîëüøàÿ àðèôìåòèêà äàåò âíóøèòåëüíóþ ñòàòèñòèêó. Ïðè èñïîëüçîâàíèå 40 âõîäîâ íà áëîê, áëîêè êàòàëîãà äåðåâà ñ äâóìÿ óðîâíÿìè ìîãóò ñîäåðæàòü 1640 âõîäîâ, êàòàëîãà è äåðåâà ñ òðåìÿ óðîâíÿìè ìîãóò ñîäåðæàòü íà óäèâëåíèå 65640 âõîäîâ. Äðóãèìè ñëîâàìè, íåêîòîðûé ôàéë ìîæåò áûòü íàéäåí â òèïè÷íîì êàòàëîãå èç 65640 ôàéëîâ ìàêñèìóì çà òðè îáðàùåíèÿ. Ýòî íàìíîãî ëó÷øå ôàéëîâîé ñèñòåìû FAT, ãäå â ñàìîì ïëîõîì ñëó÷àå áîëåå ÷åì 4000 ñåêòîðîâ íóæíî ïðî÷èòàòü äëÿ íàõîæäåíèÿ ôàéëà.


	Ñòðóêòóðà êàòàëîãà B-Tree èìååò èíòåðåñíûå èìïëèêàöèè. Ñîçäàíèå ôàéëà, ïåðåèìåíîâàíèå èëè ñòèðàíèå ìîæåò ïðèâîäèòü ê êàñêàäèðîâàíèþ áëîêîâ êàòàëîãîâ. Ôàêòè÷åñêè, ïåðåèìåíîâàíèå ìîæåò òåðïåòü íåóäà÷ó èç-çà íåäîñòàòêà äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà, äàæå åñëè ôàéë íåïîñðåäñòâåííî â ðàçìåðàõ íå óâåëè÷èëñÿ. Âî èçáåæàíèå ýòîãî “áåäñòâèÿ”, HPFS ïîääåðæèâàåò ìàëåíüêèé ïóë ñâîáîäíûõ áëîêîâ, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè “àâàðèè”;


	Óêàçàòåëü íà ýòîò ïóë ñâîáîäíûõ áëîêîâ ñîõðàíÿåòñÿ â SpareBlock. 





Ðàñøèðåííûå Àòðèáóòû 





	Àòðèáóòû Ôàéëà - èíôîðìàöèÿ î ôàéëå. FAT ïîääåðæèâàåò òîëüêî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîñòûõ àòðèáóòîâ (äîñòóïíûé òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ, ñèñòåìíûé, ñêðûòûé, àðõèâ) êîòîðûå ôàêòè÷åñêè ñîõðàíÿþòñÿ êàê ôëàæêè áèòà íà âõîäå êàòàëîãà ôàéëà; ýòè àòðèáóòû íå äîñòóïíû, åñëè ôàéë îòêðûò.


	HPFS ïîääåðæèâàåò òå æå ñàìûå àòðèáóòû, ÷òî è ôàéëîâàÿ ñèñòåìà FAT ïî èñòîðè÷åñêèì ïðè÷èíàì, íî îí òàêæå ïîääåðæèâàåò è íîâóþ ôîðìó fileassociated, òî åñòü èíôîðìàöèþ, íàçûâàåìóþ Ðàñøèðåííûìè Àòðèáóòàìè (EAs). Êàæäûé EA êîíöåïòóàëüíî ïîäîáåí ïåðåìåííîé îêðóæåíèÿ.





Çíà÷åíèå èìåíè 





	Â OS/2 1.2 êàæäûé êàòàëîã èëè ôàéë ìîæåò èìåòü ìàêñèìóì 64 ÊÁ ïðèñîåäèíåííûõ EAs. Ýòî îãðàíè÷åíèå ñíèìàåòñÿ â áîëåå ïîçäíèõ âåðñèÿõ OS/2.


	Ìåòîä õðàíåíèÿ äëÿ EAs ìîæåò èçìåíÿòüñÿ. Åñëè îäèíî÷íûé EA ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì áîëüøèì, îí ìîæåò ïîìåùàòüñÿ ñíàðóæè Fnode. 


	ßäðî API ôóíêöèè DosQFileInfo è DosSetFileInfo ðàñøèðåíî íîâûìè èíôîðìàöèîííûìè óðîâíÿìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïðèêëàäíûì ïðîãðàììàì óïðàâëÿòü ðàñøèðåííûìè àòðèáóòàìè ôàéëîâ. Íîâûå ôóíêöèè DosQPathInfo è DosSetPathInfo èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ÷òåíèÿ èëè çàïèñè EAs, ñâÿçàííûõ ñ ïðîèçâîëüíûìè èìåíàìè ïóòè.


	Ïîääåðæêà EAs ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì êîìïîíåíòîì â îáúåêòíî - îðèåíòèðîâàííûõ ôàéëîâûõ ñèñòåìàõ. Èíôîðìàöèÿ î ïî÷òè ëþáîì òèïå ìîæåò ñîõðàíÿòüñÿ â EAs. Òàê êàê HPFS ðàçâèâàåòñÿ, ñðåäñòâà äëÿ óïðàâëåíèÿ EAs ñòàíîâÿòñÿ åùå áîëåå ñëîæíûì. 


	Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, íàïðèìåð, ÷òî â áóäóùåì âåðñèè API ìîãóò ðàñøèðÿòüñÿ ôóíêöèÿìè EA, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ àíàëîãè÷íûì DosFindFirst è DosFindNext è EA - äàííûå ìîãóò áûòü îðãàíèçîâàíû â B-Tree. 





Èíñòàëëèðóåìûå Ôàéëîâûå Ñèñòåìû 





	Ïîääåðæêà äëÿ èíñòàëëèðóåìîé ôàéëîâîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ î÷åíü öåííîé îñîáåííîñòüþ OS/2. Îíà äàåò âîçìîæíîñòü îáðàùàòüñÿ ê ìíîãî÷èñëåííûì íåñîâìåñòèìûì òîìàì ñòðóêòóð FAT, HPFS, CD ROM, è UNIX. Ñèñòåìà OS/2 óïðîùàåò æèçíü è îòêðûâàåò ïóòü áûñòðîìó ðàçâèòèþ ôàéëîâûõ ñèñòåì è íîâøåñòâ. Èíñòàëëèðóåìûå ôàéëîâûå ñèñòåìû, îäíàêî, ðåëåâàíòíû ïî îòíîøåíèþ ê HPFS, ïîñêîëüêó îíè èñïîëüçóþò HPFS ôàêóëüòàòèâíî. Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà FAT âëîæåíà â ÿäðî OS/2 è áóäåò îñòàâàòüñÿ òàì êàê ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ñîâìåñòèìîñòè â òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè. 


	Äðàéâåð èíñòàëëèðóåìîé ôàéëîâîé ñèñòåìû (FSD) àíàëîãè÷åí äðàéâåðàì óñòðîéñòâ. FSD ïîñòîÿííî íàõîäèòñÿ íà äèñê êàê ñòðóêòóðíûé ôàéë, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïîäîáíûì áèáëèîòåêå äèíàìè÷åñêèõ êîìïîíîâîê (DLL). Îáû÷íî ýòîò ôàéë èìååò ñèñòåìíîå ðàñøèðåíèå, è çàãðóæàåòñÿ âî âðåìÿ èíèöèàëèçàöèè ñèñòåìû èç ôàéëà CONFIG. SYS.


	Êîãäà FSD óñòàíîâëåí è èíèöèàëèçèðîâàí, ÿäðî ïåðåäàåò åìó ëîãè÷åñêèå çàïðîñû íà îòêðûòèå, ÷òåíèå, çàïèñü, ïîèñê, çàêðûòèå, è òàê äàëåå. FSD òðàíñëèðóåò ýòè óïðàâëÿþùèå çàïðîñû â çàïðîñû íà ñåêòîð ÷òåíèÿ èëè çàïèñè.





Ïðîáëåìû ýôôåêòèâíîñòè 





	Çäåñü ðàññìîòðèì ëèøü ÷àñòü ìåòîäèê ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè. Íàïðèìåð, êîãäà ôàéë îòêðûâàåòñÿ, ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ïðî÷èòàåò è êýø Fnode è ïåðâîå íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ñåêòîðîâ ñîäåðæàíèÿ ôàéëà. Åñëè èíôîðìàöèÿ õðîíîëîãèè â Fnode ôàéëà âûïîëíèìîé ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, ÷òî îïåðàöèÿ îòêðûòèÿ îáû÷íî ñîïðîâîæäàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûì ïîñëåäîâàòåëüíûì ÷òåíèåì âñåãî ôàéëà, ôàéëîâàÿ ñèñòåìà áóäåò ÷èòàòü â êýø åùå áîëüøå ñîäåðæàíèÿ ôàéëà.


	Â çàêëþ÷åíèå, ïîääåðæêà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû OS/2 äëÿ ìíîãîçàäà÷íîãî ðåæèìà äåëàåò âîçìîæíûì äëÿ HPFS “ëåíèâûå çàïèñè” (èíîãäà íàçûâàåìûé îòñðî÷åííûìè çàïèñÿìè èëè çàïèñü ïîçàäè) äëÿ óëó÷øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè.





Îòêàçîóñòîé÷èâîñòü 





	Ïåðâè÷íûé ìåõàíèçì äëÿ êîððåêöèè îøèáîê çàïèñè íàçûâàåòñÿ hotfix. Åñëè îáíàðóæåíà îøèáêà, ôàéëîâàÿ ñèñòåìà áåðåò ñâîáîäíûé áëîê âíå ðåçåðâíîãî ïóëà hotfix, çàïèñûâàåò äàííûå â ýòîò áëîê, è ìîäèôèöèðóåò êàðòó hotfix. (Êàðòà hotfix ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâîéíûå ñëîâà, ñîäåðæàùèå íîìåð ïëîõîãî ñåêòîðà ñâÿçàííûé ñ íîìåðîì çàìåíû. Óêàçàòåëü íà hotfix íàõîäèòñÿ â SpareBlock). Âûäàåòñÿ ïðåäóïðåäèòåëüíîå ñîîáùåíèå, è ïîëüçîâàòåëü çíàåò, ÷òî âñå õîðîøî íå ñ äèñêîâûì óñòðîéñòâîì. 


	Êàæäûé ðàç êîãäà ôàéëîâàÿ ñèñòåìà çàïðàøèâàåò ñåêòîð, äèñêîâûé äðàéâåð ïðîñìàòðèâàåò êàðòó hotfix è çàìåíÿåò ëþáûå ïëîõèå íîìåðà ñåêòîðîâ íà ñîîòâåòñòâóþùèå õîðîøèå.


	CHKDSK îñâîáîæäàåò êàðòó hotfix. Îí äîáàâëÿåò ïëîõîé ñåêòîð â ñïèñîê ïëîõèõ áëîêîâ, âûïóñêàåò ñåêòîð çàìåíû îáðàòíî â ïóë hotfix, óäàëÿåò hotfix âõîä èç êàðòû hotfix, è çàïèñûâàåò ìîäèôèöèðîâàííûé hotfix. 


	HPFS çàùèùàåò ñåáÿ îò ïîëüçîâàòåëåé, ñëèøêîì ëþáÿùèõ Êðàñíûé_Ïåðåêëþ÷àòåëü è ïîääåðæèâàåò ôëàæîê Dirty FS, ïîìå÷àþùèé â SpareBlock êàæäûé HPFS òîì. Ôëàæîê î÷èùàåòñÿ òîëüêî êîãäà âñå ôàéëû òîìà çàêðûëèñü è âñå áóôåðèçîâàííûå â êýøå äàííûå áûëè çàïèñàíû. 


	Â òå÷åíèå çàãðóçêè OS/2, ôàéëîâàÿ ñèñòåìà îñìàòðèâàåò DirtyFS è, åñëè ôëàæîê óñòàíîâëåí, íå áóäåò ïîçâîëÿòü äàëüíåéøèé äîñòóï ê òîìó äî òåõ ïîð, ïîêà CHKDSK íå çàêîí÷èò ðàáîòó. Åñëè ôëàæîê DirtyFS óñòàíîâëåí íà òîìå íà÷àëüíîé çàãðóçêè, ñèñòåìà íå áóäåò çàãðóæåíà; ïîëüçîâàòåëü äîëæåí çàãðóæàòü OS/2 â ðåæèìå ñ äèñêåòû è âûïîëíèòü CHKDSK äëÿ ïðîâåðêè è âîçìîæíî ðåìîíòà òîìà íà÷àëüíîé çàãðóçêè. 


	Ïðè ïîòåðå SuperBlock èëè êîðíåâîé äèðåêòîðèè, HPFS èìååò âîçìîæíîñòü óñïåøíî âîññòàíîâèòü èõ. Êàæäûé òèï, îïðåäåëÿþùèé ôàéë, âêëþ÷àÿ îáúåêò Fnodes, ñåêòîðû ðàñïðåäåëåíèÿ, è êàòàëîãè áëîêîâ êîìïîíóþòñÿ òàê, ÷òî è õîçÿèí è äî÷åðíèå çàïèñè è ñîäåðæèò óíèêàëüíóþ ñèãíàòóðó ñ 32 áèòàìè. Fnodes òàêæå ñîäåðæàò íà÷àëüíóþ ÷àñòü èìåíè êàòàëîãà èëè ôàéëîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, CHKDSK ìîæåò âîññòàíîâèòü âåñü òîì ìåòîäîì ïðîñìîòð äèñêà äëÿ Fnodes, ñåêòîðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ, è áëîêè êàòàëîãà, èñïîëüçîâàâ èõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ôàéëîâ, êàòàëîãîâ è freespace - ñïèñêîâ. 





Ïðèêëàäíûå Ïðîãðàììû è HPFS 





	Íîâûå ôóíêöèè API, DosCopy ïîìîãàþò ïðèêëàäíûì ïðîãðàììàì ñîçäàâàòü êîïèè, ïî ñóùåñòâó äóáëèðóÿ ñóùåñòâóþùèé ôàéë âìåñòå ñ EAs. EAs ìîæåò òàêæå óïðàâëÿòüñÿ ÿâíî ñ DosQFileInfo, DosSetFileInfo, DosQPathInfo, è DosSetPathInfo.


	Äðóãèå èçìåíåíèÿ â API íå áóäóò âîçäåéñòâîâàòü íà ñðåäíþþ ïðèêëàäíóþ ïðîãðàììó. Ôóíêöèè DosQFileInfo, DosFindFirst, è DosFindNext.


	DosQFsInfo èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìåòêè òîìà èëè äèñêîâûõ õàðàêòåðèñòèê òî÷íî êàê ïðåæäå, è èñïîëüçîâàíèå DosSetFsInfo äëÿ ìåòîê òîìà íå èçìåíÿåòñÿ. Èìåþòñÿ a íåìíîãèå ïîëíîñòüþ íîâûå ôóíêöèè API òèïà DosFsCtl (àíàëîãè÷íûé DosDev IOCtl íî èñïîëüçóåìûé äëÿ ñâÿçè ìåæäó ïðèêëàäíîé ïðîãðàììîé è FSD), è DosQFsAttach (îïðåäåëÿåò, êàêîé FSD èìååò òîì); îíè ïðåäíàçíà÷àþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ äèñêîâûìè ñåðâèñíûìè ïðîãðàììàìè.
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B Tree è B+Tree





	Ìíîãèå ïðîãðàììèñòû íå çíàêîìû ñî ñòðóêòóðîé äàííûõ, èçâåñòíîé êàê äâîè÷íîå äåðåâî. Äâîè÷íûå äåðåâüÿ ýòî ìåòîäèêà äëÿ ëîãè÷åñêîãî óïîðÿäî÷èâàíèÿ ñîâîêóïíîñòè ýëåìåíòîâ äàííûõ. 


	Â ïðîñòîì äâîè÷íîì äåðåâå êàæäûé óçåë ñîäåðæèò íåêîòîðûå äàííûå, âêëþ÷àÿ çíà÷åíèå êëþ÷à, êîòîðîå îïðåäåëÿåò ëîãè÷åñêóþ ïîçèöèþ óçëà â äåðåâå, è óêàçàòåëè íà ëåâûå è ïðàâûå ïîääåðåâüÿ óçëà. Óçåë êîòîðûé íà÷èíàåò äåðåâî èçâåñòåí êàê êîðåíü; óçëû êîòîðûå ñèäÿò íà êîíöå âåòâè äåðåâà èíîãäà íàçûâàþòñÿ óõîäàìè. 


	Òàêèå ïðîñòûå äâîè÷íûå äåðåâüÿ, õîòÿ ïðîñòû â ïîíèìàíèè è ïðèìåíåíèè, èìåþò íåäîñòàòêè (íåóäîáñòâà), îáíàðóæåííûå ïðàêòèêîé. Åñëè êëþ÷è ðàñïðåäåëÿþòñÿ íå îïòèìàëüíî èëè äîáàâëÿþòñÿ ê äåðåâó â íåïðîèçâîëüíîì ðåæèìå, äåðåâî ìîæåò ñòàíîâèòüñÿ ñîâåðøåííî àñèììåòðè÷íûì, ÷òî ïðèâîäèò ê áîëüøèì ðàçëè÷èÿì ìåæäó âðåìåíàìè îáõîäà äåðåâà. 


	Ïîýòîìó áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîãðàììèñòîâ ïðåäïî÷èòàþò â èñïîëüçîâàíèè ñáàëàíñèðîâàííûå äåðåâüÿ èçâåñòíûå êàê B-Tree. 
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Ðåçþìå 





Ðåçþìå.





	HPFS ðåøàåò âñå èñòîðè÷åñêèå ïðîáëåìû ôàéëîâîé ñèñòåìû FAT. Îí äîñòèãàåò ïðåâîñõîäíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äàæå ïðè ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöèÿõ, íàïðèìåð êîãäà î÷åíü ìàëåíüêèå ôàéëû è èõ î÷åíü ìíîãî èëè íåìíîãèå î÷åíü áîëüøèå ôàéëû. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîäóìàííûõ ñòðóêòóðàõ äàííûõ è ïðåèìóùåñòâàõ òåõíèêè òèïà èíòåëëåêòóàëüíîãî êýøèðîâàíèÿ, ïðåäâàðèòåëüíîãî ÷òåíèÿ, îòëîæåííîé çàïèñè. Äèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî èñïîëüçóåòñÿ ýêîíîìíî. Ñóùåñòâóþùèå ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû íóæäàþòñÿ â ìîäèôèêàöèè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðåèìóùåñòâ ïîääåðæêè HPFS äëÿ ðàñøèðåííûõ àòðèáóòîâ è äëèííûõ èìåí ôàéëîâ, íî ýòè èçìåíåíèÿ íå ñëîæíû. Âñå ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû áóäóò èçâëåêàòü ïîëüçó èç âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè HPFS è óìåíüøåííîé çàãðóçêè CPU. 
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