3. Работа слесаря КИПиА по обслуживанию систем автоматизации:

· Ремонт и регулирование амперметров, вольтметров, гальванометров, реле, контакторов и пускателей.

· Сборка и регулирование манометричных термометров, термопар, термосопротислений, барометров, расходомеров, тахометров.

· Изготовление каркасов для трансформаторов, кольца, шарикодержателей.

Для того чтобы приборы и средства автоматики находились в должном состоянии, на предприятиях существует специальная служба контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА). Служба КИПиА предприятия должна осуществлять следующие мероприятия: текущее обслуживание, проверку, тех. осмотр, ремонт измерительной техники, средств и систем контроля и автоматического управления производственными процессами. 

Для ремонта, наладки приборов относящихся к этой специальности, необходим свободный доступ к приборам и их настроечным органам, хорошую освещенность шкал и диаграмм, удобство обслуживания и наблюдения.

Проверка точности показания приборов производится в соответствии с нормами, предусмотренными гост. инструкциями комитета стандартов, мер и измерительных приборов или техническими условиями, указанными в монтажно-эксплуатационных инструкциях. 

Если по техническому состоянию прибор не требует текущего или капитального ремонта, в период его эксплуатации продлевается до следующей плановой поверке.

В соответствии с назначением, характером и объёмом выполняемых работ ремонты подразделяются на следующие виды: текущий и капитальный.

При текущем ремонте производится устранение мелких дефектов и отдельных неисправностей в узлах, препятствующих нормальной работе прибора. Текущий ремонт предусматривает чистку прибора с частичной его разборкой и заменой повреждённых мелких деталей и узлов. В случае ремонта измерительной части прибора производится обязательная его поверка. Текущий ремонт производится силами ремонтно-поверочного участка службы КИПиА либо непосредственно на месте, без снятия прибора с установки, либо в ремонтной мастерской. В последнем случае заполняется дефектный ярлык за подписью ответственного лица ремонтной службы. 

При капитальном ремонте прибора приходится заменять основные детали, производить регулировку и подгонку, как механических деталей, так и электрической схемы. Капитальный ремонт целесообразно проводить для приборов с периодичностью поверок не менее одного года.

Качество капитального ремонта и порядок приёмки приборов должны соответствовать гост, инструкциям комитета стандартов, мер и измерительных приборов или техническим условиям, установленным для новых приборов. После капитального ремонта все контрольно-измерительные приборы подлежат поверке и сдаче  госповерителю. 

Ремонт приборов может, производится двумя способами: индивидуальным и обезличенным.

При индивидуальном способе основные детали и узлы после их ремонта устанавливаются на тот же прибор, с которого они были сняты.

При обезличенном способе ремонта замена отдельных деталей и узлов в приборе производится за счёт отремонтированных деталей и узлов.

Индивидуальный способ ремонта применяется для приборов, поступающих в ремонт небольшими партиями.

Обезличенный способ ремонта, являясь более прогрессивным, позволяет организовать технологический процесс ремонта приборов с максимальной механизацией работ, снижает трудоёмкость и стоимость ремонтов. При применении обезличенного способа ремонта создаются необходимые фонды оборотных деталей и узлов.Как при индивидуальном, так и при обезличенном способах ремонта применяется узловой метод ремонта приборов. При этом методе ремонта отдельные детали и узлы по мере возникновения потребности в их капитальном ремонте снимаются с прибора и заменяются запасными, отремонтированными или новыми. 

Узловой метод ремонта приборов применяется для приборов, конструктивно легко расчленяемых на узлы.

На предприятии применение того или иного способа ремонта зависит от парка измерительных и регулирующих приборов.

Надёжность является одним из свойств изделия и входит в более широкое свойство – качество (эффективность).

Качество – это совокупность свойств изделия, определяющих его пригодность для использования по назначению.

С точки зрения надёжности системы автоматизации нас интересует, исправна она или неисправна.

Исправность – это состояние системы, при котором она в данный момент времени соответствует всем требованиям, установленным как отношение основных параметров, характеризующих нормальное выполнение заданных функций, так и отношение их второстипеных параметров, характеризующих удобство эксплуатации, внешний вид и т.д.. 

Неисправность – это состояние системы, при котором она не соответствует хотя бы одному из требований, указываемых в технической документации.

Для измерения величины тока в электрических цепях применяют амперметры, миллиамперметры и микроамперметры, которые в цепь включаются последовательно. 

Если необходимо измерить амперметром ток в цепи больший, чем тот, на который рассчитан прибор, то применяют шунты. Шунт – это относительно малое сопротивление, которое включается в цепь параллельно амперметру. Для того чтобы через прибор прошла меньшая часть измеряемого тока, сопротивление шунта должно быть в несколько раз меньше сопротивления прибора. 

Если амперметр рассчитан на меньший ток чем в цепи то чтобы измерить величину тока в цепи этим прибором, необходимо увеличить предел его измерений. Для этого нужно подобрать шунт с вполне определённым сопротивлением. Для этого необходимо подсчитать, во сколько раз необходимо увеличить предел измерения прибора 
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где                        -        ток в цепи

·  ток максимального измерения  прибора
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Сопротивление шунта        ,  которое надо присоединить параллельно к амперметру, определяют по формуле 
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Где         - сопротивление прибора, Ом.

Для измерения напряжения в цепи служат вольтметры различных систем. Вольтметры включают параллельно нагрузке в той части цепи, где необходимо определить напряжение. Для того чтобы падение напряжения на участке измеряемой цепи не изменилось, сопротивление прибора должно быть значительно больше сопротивления измеряемой цепи. Для расширения пределов измерения вольтметра к нему последовательно подключается добавочное сопротивление, которое служит, для того чтобы ток, проходящий через прибор, не превышал допустимой величины. Величина добавочного сопротивления определяется по формуле: 
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где                -   добавочное сопротивление, Ом;

· сопротивление вольтметра, Ом;
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число, показывающее, во сколько раз измеряемое напряжение больше того напряжения, на которое рассчитан прибор.
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         Где       -   измеряемое напряжение сети.
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максимально измеряемое напряжение

вольтметра.

После подключения добавочного сопротивления цена деления на шкале вольтметра будет в n раз больше, чем указано на шкале прибора.

Термопары. На ряду с термометрами сопротивления для измерения температуры широко применяют термопары. Принцип измерения температуры при помощи термопар основан на возникновении термоэлектродвижущей силы в разнородных проводниках при наличии разности температур между точкой спая и свободными концами.

Если нагреть одну из точек соединения цепи состоящей из двух проводников, то в цепи появляется ЭДС, называемая термо-эдс. Точку соединения разных проводников называют рабочим концом термопары, а остальные концы свободными концами.

Для измерения термо-эдс необходимо в цепь термопары ввести электроизмерительный прибор, который можно включить, или разомкнуть свободный конец, или включив измеритель в один из термоэлектронов. Значение термо-эдс не изменяется, если концы присоединения прибора имеют одинаковую температуру.

Конструкция термопары определяется выбором материала защитной трубы и изоляции. Защитная труба термопары должна быть механически стойкой, газонепроницаемой, жароупорной и в то же время хорошо проводить тепло. 

Термометры сопротивления. Действие электрических термометров сопротивления основано на использовании измерения сопротивления проводников и полупроводников в зависимости от температуры. В результате этого изменяется ток в цепи, который измеряют миллиамперметром.  

Трансформатором называется статический электромагнитный аппарат, предназначенный для преобразования переменного тока одного напряжения в переменный ток другого напряжения при неизменной частоте.          
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