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Введение.

Аппроксимация (от латинского "approximate" -"приближаться")- приближенное выражение каких-либо математических объектов (например, чисел или функций) через другие более простые, более удобные в пользовании или просто более известные. В научных исследованиях аппроксимация применяется для описания, анализа, обобщения и дальнейшего использования эмпирических результатов.

Как известно, между величинами может существовать точная (функциональная) связь, когда одному значению аргумента соответствует одно определенное значение, и менее точная (корреляционная) связь, когда одному конкретному значению аргумента соответствует приближенное значение или некоторое множество значений функции, в той или иной степени близких друг к другу. При ведении научных исследований, обработке результатов наблюдения или эксперимента обычно приходиться сталкиваться со вторым вариантом. При изучении количественных зависимостей различных показателей, значения которых определяются эмпирически, как правило, имеется некоторая их вариабельность. Частично она задается неоднородностью самих изучаемых объектов неживой и, особенно, живой природы, частично обуславливается погрешностью наблюдения и количественной обработке материалов. Последнюю составляющую не всегда удается исключить полностью, можно лишь минимизировать ее тщательным выбором адекватного метода исследования и аккуратностью работы. Поэтому при выполнении любой научно-исследовательской работы возникает проблема выявления подлинного характера зависимости изучаемых показателей, этой или иной степени замаскированных неучтенностью вариабельности значений.    Для этого и применяется аппроксимация - приближенное описание корреляционной зависимости переменных подходящим уравнением функциональной зависимости, передающим основную тенденцию зависимости (или ее "тренд").

При выборе аппроксимации следует исходить из конкретной задачи исследования. Обычно, чем более простое уравнение используется для аппроксимации, тем более приблизительно получаемое описание зависимости. Поэтому важно считывать, насколько существенны и чем обусловлены отклонения конкретных значений от получаемого тренда. При описании зависимости эмпирически определенных значений можно добиться и гораздо большей точности, используя какое-либо более сложное, много параметрическое уравнение. Однако нет никакого смысла стремиться с максимальной точностью передать случайные отклонения величин в конкретных рядах эмпирических данных. Гораздо важнее уловить общую закономерность, которая в данном случае наиболее логично и с приемлемой точностью выражается именно двухпараметрическим уравнением степенной функции. Таким образом, выбирая метод аппроксимации, исследователь всегда идет на компромисс: решает, в какой степени в данном случае целесообразно и уместно «пожертвовать» деталями и, соответственно, насколько обобщенно следует выразить зависимость сопоставляемых переменных. Наряду с выявлением закономерностей, замаскированных случайными отклонениями эмпирических данных от общей закономерности, аппроксимация позволяет также решать много других важных задач: формализовать найденную зависимость; найти неизвестные значения зависимой переменной путем интерполяции или, если это допустимо, экстраполяции. 

1. Постановка задачи.

Во всех вариантах требуется:
1. Используя метод наименьших квадратов функцию 

, заданную таблично, аппроксимировать 

а) многочленом первой степени 

;

б) многочленом второй степени 

;

в) экспоненциальной зависимостью 

.

2. Для каждой зависимости вычислить коэффициент детерминированности.

3. Вычислить коэффициент корреляции (только в случае а).

4. Для каждой зависимости построить линию тренда.

5. Используя функцию ЛИНЕЙН вычислить числовые характеристики          зависимости y от x.

6. Сравнить свои вычисления с результатами, полученными при помощи функции ЛИНЕЙН.

7. Сделать вывод, какая из полученных формул наилучшим образом аппроксимирует функцию 

.

8. Написать программу на одном из языков программирования и сравнить результаты счета с полученными выше.

2. Расчетные формулы.

2.1 Построение эмпирических формул  методом наименьших квадратов

Очень часто, особенно при анализе эмпирических данных возникает необходимость найти в явном виде функциональную зависимость между величинами x и y , которые получены в результате измерений.

При аналитическом исследовании взаимосвязи между двумя величинами x и y производят ряд наблюдений и в результате получается таблица значений:
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Эта таблица обычно получается как итог каких-либо экспериментов, в которых 

 (независимая величина) задается экспериментатором, а 

 получается в результате опыта. Поэтому эти значения 

 будем называть эмпирическими или опытными значениями.

Между величинами x и y существует функциональная зависимость, но ее аналитический вид обычно неизвестен, поэтому возникает практически важная задача - найти эмпирическую формулу 



                                                   (2.1.1)

(где 

 - параметры), значения которой при 

 возможно мало отличались бы от опытных значений 

.

Обычно указывают класс функций (например, множество линейных, степенных, показательных и т.п.) из которого выбирается функция 

, и далее определяются наилучшие значения параметров.

Если в эмпирическую формулу (2.1.1) подставить исходные 

, то получим теоретические значения 

, где 

.

Разности 

 называются отклонениями и представляют собой расстояния по вертикали от точек 

  до графика эмпирической функции.

Согласно методу наименьших квадратов наилучшими коэффициентами 

  считаются те, для которых сумма квадратов отклонений найденной эмпирической функции от заданных значений функции



                                 (2.1.2)

будет минимальной. 

Поясним геометрический смысл метода наименьших квадралтов.

Каждая пара чисел 

 из исходной таблицы определяет точку 

 на плоскости 

. Используя формулу (2.1.1) при различных значениях коэффициентов 

 можно построить ряд кривых, которые являются графиками функции (2.1.1). Задача состоит в определении коэффициентов 

 таким образом, чтобы сумма квадратов расстояний по вертикали от точек 

 до графика функции (2.1.1) была наименьшей.

Построение эмпирической формулы состоит из двух этапов: выяснение общего вида этой формулы и определение ее наилучших параметров.

Если неизвестен характер зависимости между данными величинами x и y , то вид эмпирической зависимости является произвольным. Предпочтение отдается простым формулам, обладающим хорошей точностью. Удачный выбор эмпирической формулы в значительной мере зависит от знаний исследователя в предметной области, используя которые он может указать класс функций из теоретических соображений. Большое значение имеет изображение полученных данных в декартовых или в специальных системах координат (полулогарифмической, логарифмической и т.д.). По положению точек можно примерно угадать общий вид зависимости путем установления сходства между построенным графиком и образцами известных кривых.

Определение наилучших коэффициентов 

 входящих в эмпирическую формулу производят хорошо известными аналитическими методами.

Для того, чтобы найти набор коэффициентов 

, которые доставляют минимум функции S , определяемой формулой (2.1.2), используем необходимое условие экстремума функции нескольких переменных - равенство нулю частных производных.  В результате получим нормальную систему для определения коэффициентов 

:



                        
     (2.1.3)

Таким образом, нахождение коэффициентов 

 сводится к решению системы (2.1.3).

Эта система упрощается, если эмпирическая формула (2.1.1) линейна относительно параметров 

, тогда система (2.1.3) - будет линейной.

Конкретный вид системы (2.1.3) зависит от того, из какого класса эмпирических формул мы ищем зависимость (2.1.1). В случае линейной зависимости 

 система (2.1.3) примет вид:
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      (2.1.4)

Эта линейная система может быть решена любым известным методом (методом Гаусса, простых итераций, формулами Крамера).

В случае квадратичной зависимости 

 система (2.1.3) примет вид: 
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2.2 Линеаризация экспоненциальной зависимости.

В ряде случаев в качестве эмпирической формулы берут функцию в которую неопределенные коэффициенты  входят нелинейно. При этом иногда задачу удается линеаризовать, т.е. свести к линейной. К числу таких зависимостей относится экспоненциальная зависимость 



                                                           (2.2.1)

где 

и 

 неопределенные коэффициенты. 

Линеаризация достигается путем логарифмирования равенства (2.2.1), после чего получаем соотношение 



                                                       (2.2.2)

Обозначим 

 и 

 соответственно через 

 и 

, тогда зависимость (2.2.1) может быть записана в виде 

, что позволяет применить формулы (2.1.4) с заменой 

 на 

 и 

 на 

 .

2.3 Элементы теории корреляции.

График восстановленной функциональной зависимости 

 по результатам измерений 

 называется кривой регрессии. Для проверки согласия построенной кривой регрессии с результатами эксперимента обычно вводят следующие числовые характеристики: коэффициент корреляции (линейная зависимость), корреляционное отношение и коэффициент детерминированности. При этом результаты обычно группируют и представляют в форме корреляционной таблицы. В каждой клетке этой таблицы приводятся численности 

 тех пар 

, компоненты которых попадают в соответствующие интервалы группировки по каждой переменной. Предполагая длины интервалов группировки (по каждой переменной) равными между собой, выбирают центры 

 (соответственно 

) этих интервалов и числа 

 в качестве основы для расчетов.

Коэффициент корреляции является мерой линейной связи между зависимыми случайными величинами: он показывает, насколько хорошо в среднем может быть представлена одна из величин в виде линейной функции от другой.

Коэффициент корреляции вычисляется по формуле:



,                                              (2.3.1)

где    

,

 и 

 ( среднее арифметическое значение соответственно по x и y.
Коэффициент корреляции между случайными величинами по абсолютной величине не превосходит 1. Чем ближе 

 к 1, тем теснее линейная связь между x и y.
В случае нелинейной корреляционной связи условные средние значения располагаются около кривой линии. В этом случае в качестве характеристики силы связи рекомендуется использовать корреляционное отношение, интерпретация которого не зависит от вида исследуемой зависимости.

Корреляционное отношение вычисляется по формуле:



,                                                 (2.3.2)

где 

, а числитель характеризует рассеяние условных средних 

 около безусловного среднего 

.

Всегда 

. Равенство 

 соответствует некоррелированным случайным величинам; 

 тогда и только тогда, когда имеется точная функциональная связь между y и x. В случае линейной зависимости y от x корреляционное отношение совпадает с квадратом коэффициента корреляции. Величина 

 используется в качестве индикатора отклонения регрессии от линейной.

Корреляционное отношение является мерой корреляционной связи y с x в какой угодно форме, но не может дать представления о степени приближенности эмпирических данных к специальной форме. Чтобы выяснить насколько точно построенная кривая отражает эмпирические данные вводится еще одна характеристика ( коэффициент детерминированности.

Для его описания рассмотрим следующие величины. 

 - полная сумма квадратов, где 

 среднее значение 

. 

Можно доказать следующее равенство



.

Первое слагаемое равно 

 и называется остаточной суммой квадратов. Оно характеризует отклонение экспериментальных данных от теоретических. 

Второе слагаемое равно 

и называется регрессионной суммой квадратов и оно характеризует разброс данных.

Очевидно, что справедливо следующее равенство  

.

Коэффициент детерминированности определяется по формуле: 


.                                                 (2.3.3)

Чем меньше остаточная сумма квадратов по сравнению с общей суммой квадратов, тем больше значение коэффициента детерминированности 

, который показывает, насколько хорошо уравнение, полученное с помощью регрессионного анализа, объясняет взаимосвязи между переменными. Если он равен 1, то имеет место полная корреляция с моделью, т.е. нет различия между фактическим и оценочным значениями  y. В противоположном случае, если коэффициент детерминированности равен 0, то уравнение регрессии неудачно для предсказания значений y.

Коэффициент детерминированности всегда не превосходит корреляционное отношение. В случае когда выполняется равенство 

 то можно считать, что построенная эмпирическая формула наиболее точно отражает эмпирические данные.

3. Расчет коэффициентов аппроксимации в Microsoft Excel.

Вариант №22

Функция y=f(x) задана таблицей 1

Таблица 1

Исходные данные.

	


	


	


	


	


	


	


	


	


	



	12.85
	154.77
	9.65
	81.43
	7.74
	55.86
	5.02
	24.98
	1.86
	3.91

	12.32
	145.59
	9.63
	80.97
	7.32
	47.63
	4.65
	22.87
	1.76
	3.22

	11.43
	108.37
	9.22
	79.04
	7.08
	48.03
	4.53
	20.32
	1.11
	1.22

	10.59
	100.76
	8.44
	61.76
	6.87
	36.85
	3.24
	9.06
	0.99
	1.10

	10.21
	98.32
	8.07
	60.54
	5.23
	25.65
	2.55
	6.23
	0.72
	0.53


Требуется выяснить - какая из функций - линейная, квадратичная или экспоненциальная наилучшим образом аппроксимирует функцию заданную таблицей 1. 

Решение.

Поскольку в данном примере каждая пара значений 

 встречается один раз, то между 

и

 существует функциональная зависимость.

Для проведения расчетов данные целесообразно расположить в виде таблицы 2, используя средства табличного процессора Microsoft Excel. 

Таблица 2
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A

B

J

K

L

M

N

O

x

y

(X-Xcp)(Y-Ycp)

(X-Xcp)^2

(Y-Ycp)^2

линейн.

квадр.

эксп.

12,85

154,77

655,5172

40,0284

10734,9492

899,9459

11,5313

27788,7125

12,32

145,59

547,3895

33,6029

8916,9494

728,2170

43,9828

12794,1401

11,43

108,37

280,7161

24,0767

3272,9383

0,0145

119,8089

5077,8309

10,59

100,76

201,7117

16,5389

2460,1203

5,2146

1,9750

704,7719

10,21

98,32

173,8680

13,5925

2224,0279

18,1880

12,0426

112,9220

9,65

81,43

94,6470

9,7769

916,2487

37,3299

9,8713

26,7576

9,63

80,97

92,6125

9,6522

888,6123

40,1592

10,5357

24,2632

9,22

79,04

75,1857

7,2727

777,2721

12,2283

3,8157

41,3572

8,44

61,76

20,3173

3,6741

112,3515

136,9325

7,0251

81,3414

8,07

60,54

14,5084

2,3926

87,9769

74,2522

3,0137

231,6548

7,74

55,86

5,7185

1,4806

22,0862

89,4447

3,3698

264,8269

7,32

47,63

-2,8130

0,6349

12,4637

163,8640

0,3746

204,5982

7,08

48,03

-1,7430

0,3100

9,7994

92,3254

8,6483

317,7639

6,87

36,85

-4,9628

0,1203

204,7875

336,5507

31,0335

83,4832

5,23

25,65

32,9900

1,6724

650,7805

109,5034

1,3680

132,2467

5,02

24,98

39,3544

2,2596

685,4133

75,5352

5,8839

143,9242

4,65

22,87

52,9936

3,5089

800,3467

42,2013

12,2792

137,2112

4,53

20,32

61,4711

3,9728

951,1303

58,5239

3,7330

94,0736

3,24

9,06

138,2240

10,7794

1772,4437

15,2202

0,3058

7,8431

2,55

6,23

178,5175

15,7863

2018,7408

1,6813

0,0000

2,2876

1,86

3,91

220,3381

21,7454

2232,6003

49,0643

0,0268

0,1257

1,76

3,22

228,3497

22,6881

2298,2820

55,9215

0,0588

0,0371

1,11

1,22

270,3374

29,3027

2494,0436

170,0580

0,7468

1,9447

0,99

1,10

276,9942

30,6163

2506,0436

204,9706

0,6691

1,9294

0,72

0,53

293,8183

33,6771

2563,4374

285,2102

1,2424

2,8842

163,0800

1279,0100

3946,0612

339,1627

49613,8457

3702,5567

293,3420

48278,9311

Расчет сумм.

Поясним как таблица 2 составляется.

Шаг 1. В ячейки A2:A26 заносим значения 

.

Шаг 2. В ячейки B2:B26 заносим значения 

.

Шаг 3. В ячейку C2 вводим формулу =A2^2.

Шаг 4. В ячейки C3:C26 эта формула копируется.

Шаг 5. В ячейку D2 вводим формулу =A2*B2.

Шаг 6. В ячейки D3:D26 эта формула копируется.

Шаг 7. В ячейку F2 вводим формулу =A2^4.

Шаг 8. В ячейки F3:F26 эта формула копируется.

Шаг 9. В ячейку G2 вводим формулу =A2^2*B2.

Шаг 10. В ячейки G3:G26 эта формула копируется.

Шаг 11. В ячейку H2 вводим формулу =LN(B2).

Шаг 12. В ячейки H3:H26 эта формула копируется.

Шаг 13. В ячейку I2 вводим формулу =A2*LN(B2).

Шаг 14. В ячейки I3:I26 эта формула копируется.

Последующие шаги делаем с помощью автосуммирования 

.

Шаг 15. В ячейку A27 вводим формулу =СУММ(A2:A26).

Шаг 16. В ячейку B27 вводим формулу =СУММ(B2:B26).

Шаг 17. В ячейку C27 вводим формулу =СУММ(C2:C26).

Шаг 18. В ячейку D27 вводим формулу =СУММ(D2:D26).

Шаг 19. В ячейку E27 вводим формулу =СУММ(E2:E26).

Шаг 20. В ячейку F27 вводим формулу =СУММ(F2:F26).

Шаг 21. В ячейку G27 вводим формулу =СУММ(G2:G26).

Шаг 22. В ячейку H27 вводим формулу =СУММ(H2:H26).

Шаг 23. В ячейку I27 вводим формулу =СУММ(I2:I26).

Аппроксимируем функцию 

линейной функцией 

. Для определения коэффициентов 

 и 

 воспользуемся системой 




Используя итоговые суммы таблицы 2, расположенные в ячейках A27, B27, C27 и D27, запишем систему в виде
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решив которую, получим 
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Таким образом, линейная аппроксимация имеет вид 
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Решение системы проводили, пользуясь средствами Microsoft Excel. Результаты представлены в таблице 3. 
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   Таблица 3

Результаты коэффициентов линейной аппроксимации.
В таблице 3 в ячейках A37:B38 записана формула {=МОБР(A33:B34)}.

В ячейках D37:D38 записана формула {=МУМНОЖ(A37:B38;C33:C34)}.

Далее аппроксимируем функцию 

 квадратичной функцией 

. Для определения коэффициентов 

, 

 и 

 воспользуемся системой 




Используя итоговые суммы таблицы 2, 

расположенные в ячейках A27, B27, C27, D27, E27, F27 и G27 запишем систему в виде
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решив которую, получим 
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Таким образом, квадратичная аппроксимация имеет вид 
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Решение системы проводили, пользуясь средствами Microsoft Excel. Результаты представлены в таблице 4.
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Коэффициент детерминированности 

(линейная аппроксимация)

Таблица 4

Результаты коэффициентов квадратичной аппроксимации.
В таблице 4 в ячейках E38:G40 записана формула {=МОБР(E33:G35)}.

В ячейках I38:I40 записана формула {=МУМНОЖ(E38:G40;H33:H35)}.

Теперь аппроксимируем функцию 

 экспоненциальной функцией 

. Для определения коэффициентов 

 и 

 прологарифмируем значения 

 и используя итоговые суммы таблицы 2, расположенные в ячейках A27, C27, H27 и I27 получим систему
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где 

.

Решив систему, найдем 
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После потенцирования получим 
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Таким образом, экспоненциальная аппроксимация имеет вид 
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Решение системы проводили, пользуясь средствами Microsoft Excel. Результаты представлены в таблице 5.

Таблица 5
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x

x

x2

xy

x3

x4

x2y

lny

xlny

12,85

154,77

165,12

1988,79

2121,82

27265,44

25556,01

5,04

64,79

12,32

145,59

151,78

1793,67

1869,96

23037,90

22098,00

4,98

61,36

11,43

108,37

130,64

1238,67

1493,27

17068,09

14157,99

4,69

53,56

10,59

100,76

112,15

1067,05

1187,65

12577,20

11300,04

4,61

48,85

10,21

98,32

104,24

1003,85

1064,33

10866,83

10249,28

4,59

46,85

9,65

81,43

93,12

785,80

898,63

8671,80

7582,97

4,40

42,46

9,63

80,97

92,74

779,74

893,06

8600,13

7508,91

4,39

42,31

9,22

79,04

85,01

728,75

783,78

7226,43

6719,06

4,37

40,29

8,44

61,76

71,23

521,25

601,21

5074,23

4399,39

4,12

34,80

8,07

60,54

65,12

488,56

525,56

4241,25

3942,66

4,10

33,11

7,74

55,86

59,91

432,36

463,68

3588,92

3346,44

4,02

31,14

7,32

47,63

53,58

348,65

392,22

2871,07

2552,13

3,86

28,28

7,08

48,03

50,13

340,05

354,89

2512,66

2407,57

3,87

27,41

6,87

36,85

47,20

253,16

324,24

2227,55

1739,21

3,61

24,78

5,23

25,65

27,35

134,15

143,06

748,18

701,60

3,24

16,97

5,02

24,98

25,20

125,40

126,51

635,06

629,51

3,22

16,15

4,65

22,87

21,62

106,35

100,54

467,53

494,51

3,13

14,55

4,53

20,32

20,52

92,05

92,96

421,11

416,98

3,01

13,64

3,24

9,06

10,50

29,35

34,01

110,20

95,11

2,20

7,14

2,55

6,23

6,50

15,89

16,58

42,28

40,51

1,83

4,66

1,86

3,91

3,46

7,27

6,43

11,97

13,53

1,36

2,54

1,76

3,22

3,10

5,67

5,45

9,60

9,97

1,17

2,06

1,11

1,22

1,23

1,35

1,37

1,52

1,50

0,20

0,22

0,99

1,10

0,98

1,09

0,97

0,96

1,08

0,10

0,09

0,72

0,53

0,52

0,38

0,37

0,27

0,27

-0,63

-0,46

163,08

1279,01

1402,97

12289,30

13502,57

138278,17

125964,22

79,49

657,57

Результаты коэффициентов экспоненциальной аппроксимации.
В таблице 5 в ячейках D45:E46 записана формула {=МОБР(D42:943)}.

В ячейках G45:G46 записана формула {=МУМНОЖ(D45:E46;F42:F43)}.

В ячейке G47 записана формула =EXP(G45).

Вычислим среднее арифметическое 

 и 

 по формулам:




Результаты расчета 

 и 

 средствами Microsoft Excel представлены в таблице 6.

Таблица 6
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163,0800

1279,0100

163,0800

1402,9662

12289,2992

Обратная матрица

0,1654623

-0,019233

a1=

-24,7352

-0,019233

0,0029484

a2=

11,6347

Вычисление средних значений X и Y.
В ячейке F49 записана формула =A26/25.

В ячейке F50 записана формула =B26/25.

Для того, чтобы рассчитать коэффициент корреляции и коэффициент детерминированности данные целесообразно расположить в виде таблицы 7, которая является продолжением таблицы 2.

Таблица 7
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Вычисление остаточных сумм.

Поясним как таблица 7 составляется.

Ячейки A2:A27 и B2:B27 уже заполнены (см. табл. 2).

Далее делаем следующие шаги.

Шаг 1. В ячейку J2 вводим формулу =(A2-$F$49)*(B2-$F$50).
Шаг 2. В ячейки J3:J26 эта формула копируется.

Шаг 3. В ячейку K2 вводим формулу =(A2-$F$49)^2.
Шаг 4. В ячейки K3:K26 эта формула копируется.

Шаг 5. В ячейку L2 вводим формулу =(B2-$F$50)^2.
Шаг 6. В ячейки L3:L26 эта формула копируется.

Шаг 7. В ячейку M2 вводим формулу =($D$37+$D$38*A2-B2)^2.
Шаг 8. В ячейки M3:M26 эта формула копируется.

Шаг 9. В ячейку N2 вводим формулу

=($I$38+$I$39*A2+$I$40*A2^2-B2)^2.
Шаг 10. В ячейки N3:N26 эта формула копируется.

Шаг 11. В ячейку O2 вводим формулу 

=($G$47*EXP($G$46*A2)-B2)^2.
Шаг 12. В ячейки O3:O26 эта формула копируется.

Последующие шаги делаем с помощью автосуммирования 

.

Шаг 13. В ячейку J27 вводим формулу =СУММ(J2:J26).

Шаг 14. В ячейку K27 вводим формулу =СУММ(K2:K26).

Шаг 15. В ячейку L27 вводим формулу =СУММ(L2:L26).

Шаг 16. В ячейку M27 вводим формулу =СУММ(M2:M26).

Шаг 17. В ячейку N27 вводим формулу =СУММ(N2:N26).

Шаг 18. В ячейку O27 вводим формулу =СУММ(O2:O26).

Теперь проведем расчеты коэффициента корреляции по формуле 


 (только для линейной аппроксимации)

и коэффициента детерминированности по формуле 

. Результаты расчетов средствами Microsoft Excel представлены в таблице 8. 
Таблица 8
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Результаты расчета.

В таблице 8 в ячейке D53 записана формула =J27/(K27*L27)^(1/2).
В ячейке D54 записана формула =1- M27/L27.
В ячейке D55 записана формула =1- N27/L27.
В ячейке D56 записана формула =1- O27/L27.

Анализ результатов расчетов показывает, что квадратичная аппроксимация наилучшим образом описывает экспериментальные данные.
4. Построение графиков в Excel и использование функции ЛИНЕЙН.

Рассмотрим результаты эксперимента, приведенные в исследованном выше примере.

Исследуем характер зависимости в три  этапа:

· Построим график зависимости. 

· Построим линию тренда (
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· Получим числовые характеристики коэффициентов этого уравнения.
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Рис.4.1. График зависимости y от x
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             Рис.4.2. График линейной аппроксимации
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Рис.4.3. График квадратичной аппроксимации.
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            Рис.4.4. График экспоненциальной аппроксимации.

Примечание: Полученное при построении линии тренда значение коэффициента детерминированности для экспоненциальной зависимости 
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  не совпадает с истинным значением 
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, поскольку при вычислении коэффициента детерминированности используются не истинные значения 

, а преобразованные значения 

 с дальнейшей линеаризацией.

Таблица 9
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5. Программа на языке Pascal.
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5.1. Схема алгоритма.
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Рис.5.1. Блок-схема
program Kramer;

uses CRT;

const

n=25;

type

TArrayXY = array[1..2,1..n] of real;

TArray = array[1..n] of real;

var

 SumX,SumY,SumX2,SumXY,SumX3,SumX4,SumX2Y,SumLnY,SumXLnY: real;

 OPRlin,OPRkvadr,OPRa1,OPRa2,OPRa3:real;

 a1lin,a2lin,a1kvadr,a2kvadr,a3kvadr,a1exp,a2exp,cexp:real;

 Xsr,Ysr,S1,S2,S3,Slin,Skvadr,Sexp:real;

 Kkor,KdetLin,KdetKvadr,KdetExp:real;

 i:byte;

const

ArrayXY:TArrayXY=((12.85,12.32,11.43,10.59,10.21,9.65,9.63,9.22,8.44,8.07,7.74,7.32,7.08,6.87,5.23,5.02,4.65,4.53,3.24,2.55,1.86,1.76,1.11,0.99,0.72) , (154.77

145.59,108.37,100.76,98.32,81.43,80.97,79.04,61.76,60.54,55.86,47.63,48.03,36.85,25.65,24.98,22.87,20.32,9.06,6.23,3.91,3.22,1.22,1.10,0.53));

 begin

 ClrScr;

 SumX:=0.0;

 SumY:=0.0;

 SumXY:=0.0;

 SumX2:=0.0;

 SumX3:=0.0;

 SumX4:=0.0;

 SumX2Y:=0.0;

 SumLnY:=0.0;

 SumXLnY:=0.0;

 { Вычисление сумм x, y, x*y, x^2, x^3, x^4, (x^2)*y, Ln(y), x*Ln(y) }

 for i:=1 to n do

  begin

   SumX:=SumX+ArrayXY[1,i];

   SumY:=SumY+ArrayXY[2,i];

   SumXY:=SumXY+ArrayXY[1,i]*ArrayXY[2,i];

   SumX2:=SumX2+sqr(ArrayXY[1,i]);

   SumX3:=SumX3+ArrayXY[1,i]*ArrayXY[1,i]*ArrayXY[1,i];

   SumX4:=SumX4+sqr(ArrayXY[1,i])*sqr(ArrayXY[1,i]);

   SumX2Y:=SumX2Y+sqr(ArrayXY[1,i])*ArrayXY[2,i];

   SumLnY:=SumLnY+ln(ArrayXY[2,i]);

   SumXLnY:=SumXLnY+ArrayXY[1,i]*ln(ArrayXY[2,i])

  end;

 { Вычисление коэффициентов }

 OPRlin:=0.0;

 a1lin:=0.0;

 a2lin:=0.0;

 a1kvadr:=0.0;

 OPRkvadr:=0.0;

 a2kvadr:=0.0;

 a2kvadr:=0.0;

 a1exp:=0.0;

 a2exp:=0.0;

 OPRlin:=n*SumX2-SumX*SumX;

 a1lin:=(SumX2*SumY-SumX*SumXY)/OPRlin;

 a2lin:=(n*SumXY-SumX*SumY)/OPRlin;

 OPRkvadr:=n*SumX2*SumX4+SumX*SumX3*SumX2+SumX2*SumX*SumX3-     SumX2*SumX2*SumX2-n*SumX3*SumX3-SumX*SumX*SumX4;

 a1kvadr:=(SumY*SumX2*SumX4+SumX*SumX2Y*SumX3+SumX2*SumXY*SumX3- SumX2*SumX2*SumX2Y-SumY*SumX3*SumX3-SumX*SumXY*SumX4)/OPRkvadr;

 a2kvadr:=(n*SumXY*SumX4+SumY*SumX3*SumX2+SumX2*SumX*SumX2Y-SumX2*SumX2*SumXY-n*SumX3*SumX2Y-SumY*SumX*SumX4)/OPRkvadr;

 a3kvadr:=(n*SumX2*SumX2Y+SumX*SumXY*SumX2+SumY*SumX*SumX3-SumY*SumX2*SumX2-n*SumXY*SumX3-SumX*SumX*SumX2Y)/OPrkvadr;

 a2exp:=(n*SumXLnY-SumX*SumLnY)/OPRlin;

 cexp:=(SumX2*SumLnY-SumX*SumXLnY)/OPRlin;

 a1exp:=exp(cexp);

 { Вычисление средних арифметических x и y }

 Xsr:=SumX/n;

 Ysr:=SumY/n;

 S1:=0.0;

 S2:=0.0;

 S3:=0.0;

 Slin:=0.0;

 Skvadr:=0.0;

 Sexp:=0.0;

 Kkor:=0.0;

 KdetLin:=0.0;

 KdetKvadr:=0.0;

 KdetExp:=0.0;

for i:=1 to n do

  begin

   S1:=S1+(ArrayXY[1,i]-Xsr)*(ArrayXY[2,i]-Ysr);

   S2:=S2+sqr(ArrayXY[1,i]-Xsr);

   S3:=S3+sqr(ArrayXY[2,i]-Ysr);

   Slin:=Slin+sqr(a1lin+a2lin*ArrayXY[1,i]-ArrayXY[2,i]);

Skvadr:=Skvadr+sqr(a1kvadr+a2kvadr*ArrayXY[1,i]+a3kvadr*ArrayXY[1,i]*ArrayXY[1,i]-ArrayXY[2,i]);

   Sexp:=Sexp+sqr(a1exp*exp(a2exp*ArrayXY[1,i])-ArrayXY[2,i]);

  end;

 { Вычисление коэффициентов корреляции и детерминированности }

 Kkor:=S1/sqrt(S2*S3);

 KdetLin:=1-Slin/S3;

 KdetKvadr:=1-Skvadr/S3;

 KdetExp:=1-Sexp/S3;

 { Вывод результатов }

 WriteLn('Линейная функция');

 WriteLn('a1=',a1lin:8:5);

 WriteLn('a2=',a2lin:8:5);

 WriteLn('Квадратичная функция');

 WriteLn('a1=',a1kvadr:8:5);

 WriteLn('a2=',a2kvadr:8:5);

 WriteLn('a3=',a3kvadr:8:5);

 WriteLn('Экспоненциальная функция');

 WriteLn('a1=',a1exp:8:5);

 WriteLn('a2=',a2exp:8:5);

 WriteLn('c=',cexp:8:5);

 WriteLn('Xcp=',Xsr:8:5);

 WriteLn('Ycp=',Ysr:8:5);

 WriteLn('Коэффициент корреляции ',Kkor:8:5);

 WriteLn('Коэффициент детерминированности (линейная аппроксимация) ',KdetLin:2:5);

 WriteLn('Коэффициент детерминированности (квадратическая аппроксимация) ',KdetKvadr:2:5);

 WriteLn('Коэффициент детерминированности (экспоненциальная аппроксимация) ',KdetExp:2:5);

end.

5.2. Результаты расчета Pascal.

Коэффициенты линейной функции

a1=-24.73516

a2=11.63471

Коэффициенты квадратичной функции

a1= 1.59678

a2=-0.62145

a3= 0.95543

Коэффициенты экспоненциальной функции

a1= 1.65885

a2= 0.40987

c= 0.50613

Xcp= 6.52320

Ycp=51.16040

Коэффициент корреляции  0.96196

Коэффициент детерминированности (линейная аппроксимация) 0.92537

Коэффициент детерминированности (квадратическая аппроксимация) 0.99409

Коэффициент детерминированности (экспоненциальная аппроксимация) 0.02691

Заключение.

Сделаем заключение по результатам полученных данных:

1. Анализ результатов расчетов показывает, что квадратичная аппроксимация наилучшим образом описывает экспериментальные данные т.к. согласно таблице 8 коэффициент корреляции - 0,9620; Коэффициенты детерминированности линейной аппроксимации - 0,9253; квадратической аппроксимации – 0,994; экспоненциальной аппроксимация – 0,0269.

2. Сравнивая результаты, полученные при помощи функции ЛИНЕЙН видим что они полностью совпадают с вычислениями, проведенными выше. Это указывает на то, что вычисления верны.

3. Полученное при построении линии тренда значение коэффициента детерминированности для экспоненциальной зависимости не совпадает с истинным значением поскольку при вычислении коэффициента детерминированности используются не истинные значения y, а преобразованные значения ln(y) с дальнейшей линеаризацией.

4. Результаты полученные с помощью программы на языке PASCAL полностью совпадают со значениями приведенными выше. Это говорит о верности вычислений.
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_1036951213.unknown

_1038436681.unknown
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_1038588480.xls
Вариант 22

		x		x		x2		xy		x3		x4		x2y		lny		xlny		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		12.85		154.77		165.12		1988.79		2121.82		27265.44		25556.01		5.04		64.79		655.52		40.03		10734.95		899.95		11.53		27788.71

		12.32		145.59		151.78		1793.67		1869.96		23037.90		22098.00		4.98		61.36		547.39		33.60		8916.95		728.22		43.98		12794.14

		11.43		108.37		130.64		1238.67		1493.27		17068.09		14157.99		4.69		53.56		280.72		24.08		3272.94		0.01		119.81		5077.83

		10.59		100.76		112.15		1067.05		1187.65		12577.20		11300.04		4.61		48.85		201.71		16.54		2460.12		5.21		1.97		704.77

		10.21		98.32		104.24		1003.85		1064.33		10866.83		10249.28		4.59		46.85		173.87		13.59		2224.03		18.19		12.04		112.92

		9.65		81.43		93.12		785.80		898.63		8671.80		7582.97		4.40		42.46		94.65		9.78		916.25		37.33		9.87		26.76

		9.63		80.97		92.74		779.74		893.06		8600.13		7508.91		4.39		42.31		92.61		9.65		888.61		40.16		10.54		24.26

		9.22		79.04		85.01		728.75		783.78		7226.43		6719.06		4.37		40.29		75.19		7.27		777.27		12.23		3.82		41.36

		8.44		61.76		71.23		521.25		601.21		5074.23		4399.39		4.12		34.80		20.32		3.67		112.35		136.93		7.03		81.34

		8.07		60.54		65.12		488.56		525.56		4241.25		3942.66		4.10		33.11		14.51		2.39		87.98		74.25		3.01		231.65

		7.74		55.86		59.91		432.36		463.68		3588.92		3346.44		4.02		31.14		5.72		1.48		22.09		89.44		3.37		264.83

		7.32		47.63		53.58		348.65		392.22		2871.07		2552.13		3.86		28.28		-2.81		0.63		12.46		163.86		0.37		204.60

		7.08		48.03		50.13		340.05		354.89		2512.66		2407.57		3.87		27.41		-1.74		0.31		9.80		92.33		8.65		317.76

		6.87		36.85		47.20		253.16		324.24		2227.55		1739.21		3.61		24.78		-4.96		0.12		204.79		336.55		31.03		83.48

		5.23		25.65		27.35		134.15		143.06		748.18		701.60		3.24		16.97		32.99		1.67		650.78		109.50		1.37		132.25

		5.02		24.98		25.20		125.40		126.51		635.06		629.51		3.22		16.15		39.35		2.26		685.41		75.54		5.88		143.92

		4.65		22.87		21.62		106.35		100.54		467.53		494.51		3.13		14.55		52.99		3.51		800.35		42.20		12.28		137.21

		4.53		20.32		20.52		92.05		92.96		421.11		416.98		3.01		13.64		61.47		3.97		951.13		58.52		3.73		94.07

		3.24		9.06		10.50		29.35		34.01		110.20		95.11		2.20		7.14		138.22		10.78		1772.44		15.22		0.31		7.84

		2.55		6.23		6.50		15.89		16.58		42.28		40.51		1.83		4.66		178.52		15.79		2018.74		1.68		0.00		2.29

		1.86		3.91		3.46		7.27		6.43		11.97		13.53		1.36		2.54		220.34		21.75		2232.60		49.06		0.03		0.13

		1.76		3.22		3.10		5.67		5.45		9.60		9.97		1.17		2.06		228.35		22.69		2298.28		55.92		0.06		0.04

		1.11		1.22		1.23		1.35		1.37		1.52		1.50		0.20		0.22		270.34		29.30		2494.04		170.06		0.75		1.94

		0.99		1.10		0.98		1.09		0.97		0.96		1.08		0.10		0.09		276.99		30.62		2506.04		204.97		0.67		1.93

		0.72		0.53		0.52		0.38		0.37		0.27		0.27		-0.63		-0.46		293.82		33.68		2563.44		285.21		1.24		2.88

		163.08		1279.01		1402.97		12289.30		13502.57		138278.17		125964.22		79.49		657.57		3946.06		339.16		49613.85		3702.56		293.34		48278.93

		132

		-518

		25		163		1279				25		163		1403		1279

		163		1403		12289				163		1403		13503		12289

										1403		13503		138278		125964

		Обратная матрица

		0.165		-0.019		a1=		-24.74

		-0.019		0.003		a2=		11.63		0.369		-0.114		0.007		a1=		2

										-0.114		0.047		-0.003		a2=		-1

										0.007		-0.003		0.000		a3=		1

								25.00		163.08		79.49

								163.08		1402.97		657.57

								0.17		-0.02		c=		0.51

								-0.02		0.00		a2=		0.41

												a1=		1.66

										Xcp=		6.52

										Ycp=		51.16

		Коэффициент корреляции						0.9620				11.635		-24.735

		Коэффициент детерминированности (линейная аппроксимация)						0.9254				0.689		5.161

		Квадратичная аппроксимация						0.9941				0.925		12.688

		Экспоненциальная аппроксимация						0.0269				285.197		23.000

												45911.289		3702.557
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Вариант 22

		x		x		x2		xy		x3		x4		x2y		lny		xlny		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		12.85		154.77		165.12		1988.79		2121.82		27265.44		25556.01		5.04		64.79		655.52		40.03		10734.95		899.95		11.53		27788.71

		12.32		145.59		151.78		1793.67		1869.96		23037.90		22098.00		4.98		61.36		547.39		33.60		8916.95		728.22		43.98		12794.14

		11.43		108.37		130.64		1238.67		1493.27		17068.09		14157.99		4.69		53.56		280.72		24.08		3272.94		0.01		119.81		5077.83

		10.59		100.76		112.15		1067.05		1187.65		12577.20		11300.04		4.61		48.85		201.71		16.54		2460.12		5.21		1.97		704.77

		10.21		98.32		104.24		1003.85		1064.33		10866.83		10249.28		4.59		46.85		173.87		13.59		2224.03		18.19		12.04		112.92

		9.65		81.43		93.12		785.80		898.63		8671.80		7582.97		4.40		42.46		94.65		9.78		916.25		37.33		9.87		26.76

		9.63		80.97		92.74		779.74		893.06		8600.13		7508.91		4.39		42.31		92.61		9.65		888.61		40.16		10.54		24.26

		9.22		79.04		85.01		728.75		783.78		7226.43		6719.06		4.37		40.29		75.19		7.27		777.27		12.23		3.82		41.36

		8.44		61.76		71.23		521.25		601.21		5074.23		4399.39		4.12		34.80		20.32		3.67		112.35		136.93		7.03		81.34

		8.07		60.54		65.12		488.56		525.56		4241.25		3942.66		4.10		33.11		14.51		2.39		87.98		74.25		3.01		231.65

		7.74		55.86		59.91		432.36		463.68		3588.92		3346.44		4.02		31.14		5.72		1.48		22.09		89.44		3.37		264.83

		7.32		47.63		53.58		348.65		392.22		2871.07		2552.13		3.86		28.28		-2.81		0.63		12.46		163.86		0.37		204.60

		7.08		48.03		50.13		340.05		354.89		2512.66		2407.57		3.87		27.41		-1.74		0.31		9.80		92.33		8.65		317.76

		6.87		36.85		47.20		253.16		324.24		2227.55		1739.21		3.61		24.78		-4.96		0.12		204.79		336.55		31.03		83.48

		5.23		25.65		27.35		134.15		143.06		748.18		701.60		3.24		16.97		32.99		1.67		650.78		109.50		1.37		132.25

		5.02		24.98		25.20		125.40		126.51		635.06		629.51		3.22		16.15		39.35		2.26		685.41		75.54		5.88		143.92

		4.65		22.87		21.62		106.35		100.54		467.53		494.51		3.13		14.55		52.99		3.51		800.35		42.20		12.28		137.21

		4.53		20.32		20.52		92.05		92.96		421.11		416.98		3.01		13.64		61.47		3.97		951.13		58.52		3.73		94.07

		3.24		9.06		10.50		29.35		34.01		110.20		95.11		2.20		7.14		138.22		10.78		1772.44		15.22		0.31		7.84

		2.55		6.23		6.50		15.89		16.58		42.28		40.51		1.83		4.66		178.52		15.79		2018.74		1.68		0.00		2.29

		1.86		3.91		3.46		7.27		6.43		11.97		13.53		1.36		2.54		220.34		21.75		2232.60		49.06		0.03		0.13

		1.76		3.22		3.10		5.67		5.45		9.60		9.97		1.17		2.06		228.35		22.69		2298.28		55.92		0.06		0.04

		1.11		1.22		1.23		1.35		1.37		1.52		1.50		0.20		0.22		270.34		29.30		2494.04		170.06		0.75		1.94

		0.99		1.10		0.98		1.09		0.97		0.96		1.08		0.10		0.09		276.99		30.62		2506.04		204.97		0.67		1.93

		0.72		0.53		0.52		0.38		0.37		0.27		0.27		-0.63		-0.46		293.82		33.68		2563.44		285.21		1.24		2.88

		163.08		1279.01		1402.97		12289.30		13502.57		138278.17		125964.22		79.49		657.57		3946.06		339.16		49613.85		3702.56		293.34		48278.93

		132

		-518

		25		163		1279				25		163		1403		1279

		163		1403		12289				163		1403		13503		12289

										1403		13503		138278		125964

		Обратная матрица

		0.165		-0.019		a1=		-24.74

		-0.019		0.003		a2=		11.63		0.369		-0.114		0.007		a1=		2

										-0.114		0.047		-0.003		a2=		-1

										0.007		-0.003		0.000		a3=		1

								25.00		163.08		79.49

								163.08		1402.97		657.57

								0.17		-0.02		c=		0.51

								-0.02		0.00		a2=		0.41

												a1=		1.66

										Xcp =		6.52

										Ycp =		51.16

		Коэффициент корреляции						0.9620				11.635		-24.735

		Коэффициент детерминированности (линейная аппроксимация)						0.9254				0.689		5.161

		Квадратичная аппроксимация						0.9941				0.925		12.688

		Экспоненциальная аппроксимация						0.0269				285.197		23.000

												45911.289		3702.557
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Вариант 22

		x		x		x2		xy		x3		x4		x2y		lny		xlny		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		12.85		154.77		165.12		1988.79		2121.82		27265.44		25556.01		5.04		64.79		655.52		40.03		10734.95		899.95		11.53		27788.71

		12.32		145.59		151.78		1793.67		1869.96		23037.90		22098.00		4.98		61.36		547.39		33.60		8916.95		728.22		43.98		12794.14

		11.43		108.37		130.64		1238.67		1493.27		17068.09		14157.99		4.69		53.56		280.72		24.08		3272.94		0.01		119.81		5077.83

		10.59		100.76		112.15		1067.05		1187.65		12577.20		11300.04		4.61		48.85		201.71		16.54		2460.12		5.21		1.97		704.77

		10.21		98.32		104.24		1003.85		1064.33		10866.83		10249.28		4.59		46.85		173.87		13.59		2224.03		18.19		12.04		112.92

		9.65		81.43		93.12		785.80		898.63		8671.80		7582.97		4.40		42.46		94.65		9.78		916.25		37.33		9.87		26.76

		9.63		80.97		92.74		779.74		893.06		8600.13		7508.91		4.39		42.31		92.61		9.65		888.61		40.16		10.54		24.26

		9.22		79.04		85.01		728.75		783.78		7226.43		6719.06		4.37		40.29		75.19		7.27		777.27		12.23		3.82		41.36

		8.44		61.76		71.23		521.25		601.21		5074.23		4399.39		4.12		34.80		20.32		3.67		112.35		136.93		7.03		81.34

		8.07		60.54		65.12		488.56		525.56		4241.25		3942.66		4.10		33.11		14.51		2.39		87.98		74.25		3.01		231.65

		7.74		55.86		59.91		432.36		463.68		3588.92		3346.44		4.02		31.14		5.72		1.48		22.09		89.44		3.37		264.83

		7.32		47.63		53.58		348.65		392.22		2871.07		2552.13		3.86		28.28		-2.81		0.63		12.46		163.86		0.37		204.60

		7.08		48.03		50.13		340.05		354.89		2512.66		2407.57		3.87		27.41		-1.74		0.31		9.80		92.33		8.65		317.76

		6.87		36.85		47.20		253.16		324.24		2227.55		1739.21		3.61		24.78		-4.96		0.12		204.79		336.55		31.03		83.48

		5.23		25.65		27.35		134.15		143.06		748.18		701.60		3.24		16.97		32.99		1.67		650.78		109.50		1.37		132.25

		5.02		24.98		25.20		125.40		126.51		635.06		629.51		3.22		16.15		39.35		2.26		685.41		75.54		5.88		143.92

		4.65		22.87		21.62		106.35		100.54		467.53		494.51		3.13		14.55		52.99		3.51		800.35		42.20		12.28		137.21

		4.53		20.32		20.52		92.05		92.96		421.11		416.98		3.01		13.64		61.47		3.97		951.13		58.52		3.73		94.07

		3.24		9.06		10.50		29.35		34.01		110.20		95.11		2.20		7.14		138.22		10.78		1772.44		15.22		0.31		7.84

		2.55		6.23		6.50		15.89		16.58		42.28		40.51		1.83		4.66		178.52		15.79		2018.74		1.68		0.00		2.29

		1.86		3.91		3.46		7.27		6.43		11.97		13.53		1.36		2.54		220.34		21.75		2232.60		49.06		0.03		0.13

		1.76		3.22		3.10		5.67		5.45		9.60		9.97		1.17		2.06		228.35		22.69		2298.28		55.92		0.06		0.04

		1.11		1.22		1.23		1.35		1.37		1.52		1.50		0.20		0.22		270.34		29.30		2494.04		170.06		0.75		1.94

		0.99		1.10		0.98		1.09		0.97		0.96		1.08		0.10		0.09		276.99		30.62		2506.04		204.97		0.67		1.93

		0.72		0.53		0.52		0.38		0.37		0.27		0.27		-0.63		-0.46		293.82		33.68		2563.44		285.21		1.24		2.88

		163.08		1279.01		1402.97		12289.30		13502.57		138278.17		125964.22		79.49		657.57		3946.06		339.16		49613.85		3702.56		293.34		48278.93

		132

		-518

		25		163		1279				25		163		1403		1279

		163		1403		12289				163		1403		13503		12289

										1403		13503		138278		125964

		Обратная матрица

		0.165		-0.019		a1=		-24.74

		-0.019		0.003		a2=		11.63		0.369		-0.114		0.007		a1=		2

										-0.114		0.047		-0.003		a2=		-1

										0.007		-0.003		0.000		a3=		1

								25.00		163.08		79.49

								163.08		1402.97		657.57

								0.17		-0.02		c=		0.51

								-0.02		0.00		a2=		0.41

												a1=		1.66

										Xcp=		6.52

										Ycp=		51.16

		Коэффициент корреляции						0.9620				11.635		-24.735

		Коэффициент детерминированности (линейная аппроксимация)						0.9254				0.689		5.161

		Квадратичная аппроксимация						0.9941				0.925		12.688

		Экспоненциальная аппроксимация						0.0269				285.197		23.000

												45911.289		3702.557
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_1038588247.xls
Вариант 22

		x		x		x2		xy		x3		x4		x2y		lny		xlny		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		12.85		154.77		165.12		1988.79		2121.82		27265.44		25556.01		5.04		64.79		655.52		40.03		10734.95		899.95		11.53		27788.71

		12.32		145.59		151.78		1793.67		1869.96		23037.90		22098.00		4.98		61.36		547.39		33.60		8916.95		728.22		43.98		12794.14

		11.43		108.37		130.64		1238.67		1493.27		17068.09		14157.99		4.69		53.56		280.72		24.08		3272.94		0.01		119.81		5077.83

		10.59		100.76		112.15		1067.05		1187.65		12577.20		11300.04		4.61		48.85		201.71		16.54		2460.12		5.21		1.97		704.77

		10.21		98.32		104.24		1003.85		1064.33		10866.83		10249.28		4.59		46.85		173.87		13.59		2224.03		18.19		12.04		112.92

		9.65		81.43		93.12		785.80		898.63		8671.80		7582.97		4.40		42.46		94.65		9.78		916.25		37.33		9.87		26.76

		9.63		80.97		92.74		779.74		893.06		8600.13		7508.91		4.39		42.31		92.61		9.65		888.61		40.16		10.54		24.26

		9.22		79.04		85.01		728.75		783.78		7226.43		6719.06		4.37		40.29		75.19		7.27		777.27		12.23		3.82		41.36

		8.44		61.76		71.23		521.25		601.21		5074.23		4399.39		4.12		34.80		20.32		3.67		112.35		136.93		7.03		81.34

		8.07		60.54		65.12		488.56		525.56		4241.25		3942.66		4.10		33.11		14.51		2.39		87.98		74.25		3.01		231.65

		7.74		55.86		59.91		432.36		463.68		3588.92		3346.44		4.02		31.14		5.72		1.48		22.09		89.44		3.37		264.83

		7.32		47.63		53.58		348.65		392.22		2871.07		2552.13		3.86		28.28		-2.81		0.63		12.46		163.86		0.37		204.60

		7.08		48.03		50.13		340.05		354.89		2512.66		2407.57		3.87		27.41		-1.74		0.31		9.80		92.33		8.65		317.76

		6.87		36.85		47.20		253.16		324.24		2227.55		1739.21		3.61		24.78		-4.96		0.12		204.79		336.55		31.03		83.48

		5.23		25.65		27.35		134.15		143.06		748.18		701.60		3.24		16.97		32.99		1.67		650.78		109.50		1.37		132.25

		5.02		24.98		25.20		125.40		126.51		635.06		629.51		3.22		16.15		39.35		2.26		685.41		75.54		5.88		143.92

		4.65		22.87		21.62		106.35		100.54		467.53		494.51		3.13		14.55		52.99		3.51		800.35		42.20		12.28		137.21

		4.53		20.32		20.52		92.05		92.96		421.11		416.98		3.01		13.64		61.47		3.97		951.13		58.52		3.73		94.07

		3.24		9.06		10.50		29.35		34.01		110.20		95.11		2.20		7.14		138.22		10.78		1772.44		15.22		0.31		7.84

		2.55		6.23		6.50		15.89		16.58		42.28		40.51		1.83		4.66		178.52		15.79		2018.74		1.68		0.00		2.29

		1.86		3.91		3.46		7.27		6.43		11.97		13.53		1.36		2.54		220.34		21.75		2232.60		49.06		0.03		0.13

		1.76		3.22		3.10		5.67		5.45		9.60		9.97		1.17		2.06		228.35		22.69		2298.28		55.92		0.06		0.04

		1.11		1.22		1.23		1.35		1.37		1.52		1.50		0.20		0.22		270.34		29.30		2494.04		170.06		0.75		1.94

		0.99		1.10		0.98		1.09		0.97		0.96		1.08		0.10		0.09		276.99		30.62		2506.04		204.97		0.67		1.93

		0.72		0.53		0.52		0.38		0.37		0.27		0.27		-0.63		-0.46		293.82		33.68		2563.44		285.21		1.24		2.88

		163.08		1279.01		1402.97		12289.30		13502.57		138278.17		125964.22		79.49		657.57		3946.06		339.16		49613.85		3702.56		293.34		48278.93

		132

		-518

		25		163		1279				25		163		1403		1279

		163		1403		12289				163		1403		13503		12289

										1403		13503		138278		125964

		Обратная матрица

		0.165		-0.019		a1=		-24.74

		-0.019		0.003		a2=		11.63		0.369		-0.114		0.007		a1=		2

										-0.114		0.047		-0.003		a2=		-1

										0.007		-0.003		0.000		a3=		1

								25.00		163.08		79.49

								163.08		1402.97		657.57

								0.17		-0.02		c=		0.51

								-0.02		0.00		a2=		0.41

												a1=		1.66

										Xcp=		6.52

										Ycp=		51.16

		Коэффициент корреляции						0.9620				11.635		-24.735

		Коэффициент детерминированности (линейная аппроксимация)						0.9254				0.689		5.161

		Квадратичная аппроксимация						0.9941				0.925		12.688

		Экспоненциальная аппроксимация						0.0269				285.197		23.000

												45911.289		3702.557
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_1038587782.xls
Линейн(1)
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Вариант1

		x		y		x2		xy		x3		x4		x2y		lny		xlny		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		0.51		4.57		0.2601		2.3307		0.1327		0.0677		1.1887		1.5195		0.7750		126.0781		32.0220		496.3984		0.0876		0.0035		13.5922

		1.11		6.22		1.2321		6.9042		1.3676		1.5181		7.6637		1.8278		2.0288		104.3630		25.5915		425.5969		0.2004		0.3768		8.8546

		1.62		8.99		2.6244		14.5638		4.2515		6.8875		23.5934		2.1961		3.5577		81.2416		20.6916		318.9796		0.0827		0.0308		1.1820

		2.65		13.09		7.0225		34.6885		18.6096		49.3155		91.9245		2.5718		6.8154		48.4187		12.3820		189.3376		0.0775		0.0668		0.9338

		2.74		13.45		7.5076		36.8530		20.5708		56.3641		100.9772		2.5990		7.1212		45.9459		11.7567		179.5600		0.0780		0.0709		1.2744

		3.33		15.11		11.0889		50.3163		36.9260		122.9637		167.5533		2.7154		9.0421		33.3275		8.0588		137.8276		0.1718		0.1492		1.9949

		3.39		16.03		11.4921		54.3417		38.9582		132.0684		184.2184		2.7745		9.4054		30.0666		7.7217		117.0724		0.0708		0.0889		4.7702

		3.51		16.51		12.3201		57.9501		43.2436		151.7849		203.4049		2.8040		9.8419		27.4920		7.0692		106.9156		0.0715		0.0940		5.5819

		3.99		18.42		15.9201		73.4958		63.5212		253.4496		293.2482		2.9134		11.6246		18.3673		4.7472		71.0649		0.0689		0.1074		8.9978

		4.42		20.13		19.5364		88.9746		86.3509		381.6709		393.2677		3.0022		13.2698		11.7519		3.0583		45.1584		0.0660		0.1165		12.0567

		4.87		20.87		23.7169		101.6369		115.5013		562.4913		494.9717		3.0383		14.7966		7.7668		1.6869		35.7604		0.6374		0.4876		7.9013

		5.35		23.87		28.6225		127.7045		153.1304		819.2475		683.2191		3.1726		16.9735		2.4400		0.6704		8.8804		0.0822		0.1589		17.5223

		5.94		26.18		35.2836		155.5092		209.5846		1244.9324		923.7246		3.2650		19.3941		0.1533		0.0523		0.4489		0.0590		0.1314		18.4637

		6.87		26.76		47.1969		183.8412		324.2427		2227.5474		1262.9890		3.2869		22.5811		-0.0631		0.4917		0.0081		8.3375		7.6780		0.8124

		7.12		30.88		50.6944		219.8656		360.9441		2569.9222		1565.4431		3.4301		24.4224		3.8333		0.9048		16.2409		0.0553		0.1209		14.7032

		7.44		32.15		55.3536		239.1960		411.8308		3064.0210		1779.6182		3.4704		25.8199		6.7374		1.6159		28.0900		0.0522		0.1114		12.2886

		7.98		33.32		63.6804		265.8936		508.1696		4055.1933		2121.8309		3.5062		27.9791		11.7185		3.2804		41.8609		0.5713		0.4458		3.0976

		8.87		37.84		78.6769		335.6408		697.8641		6190.0546		2977.1339		3.6334		32.2280		29.6862		7.2965		120.7801		0.0456		0.0674		0.6611

		8.9		37.96		79.2100		337.8440		704.9690		6274.2241		3006.8116		3.6365		32.3651		30.3436		7.4595		123.4321		0.0457		0.0666		0.5375

		9.54		42.65		91.0116		406.8810		868.2507		8283.1113		3881.6447		3.7530		35.8039		53.2650		11.3650		249.6400		5.5247		5.5391		0.7943

		9.87		41.82		97.4169		412.7634		961.5048		9490.0524		4073.9748		3.7334		36.8484		55.4070		13.6989		224.1009		0.0416		0.0332		6.1855

		10.65		43.76		113.4225		466.0440		1207.9496		12864.6635		4963.3686		3.7787		40.2434		75.7771		20.0812		285.9481		0.9369		1.1186		51.9226

		10.76		45.36		115.7776		488.0736		1245.7670		13404.4527		5251.6719		3.8146		41.0454		84.9831		21.0791		342.6201		0.0373		0.0086		43.8515

		11.03		45.97		121.6609		507.0491		1341.9197		14801.3746		5592.7516		3.8280		42.2227		92.9461		23.6313		365.5744		0.0751		0.1613		73.8464

		11.76		49.34		138.2976		580.2384		1626.3798		19126.2262		6823.6036		3.8987		45.8491		125.7461		31.2615		505.8001		0.0337		0.0007		165.4477

		154.2200		671.2500		1229.0266		5248.6000		11051.9403		106133.6048		46869.7973		78.1696		532.0546		1107.7930		277.6743		4437.0968		17.5107		17.2342		477.2741

		a1*25+a2*154,22=671,25						a1*25+a2*154,22+a3*1229,0266=671,25

		a1*154,22+a2*1229,0266=5248,6						a1*154,22+a2*1229,0266+a3*11051,9403=5248,6

								a1*1229,0266+a2*11051,9403+a3*106133,6048=46869,7973

		25		154.2200		671.2500				25		154.2200		1229.0266		671.2500

		154.2200		1229.0266		5248.6000				154.2200		1229.0266		11051.9403		5248.6000

										1229.0266		11051.9403		106133.6048		46869.7973

		0.1770458064		-0.0222159588		a1=		2.2393

		-0.0222159588		0.003601342		a2=		3.9895		0.5102710306		-0.1712949015		0.0119284025		a1=		2.5428

										-0.1712949015		0.0702965667		-0.0053365517		a2=		3.8538

										0.0119284025		-0.0053365517		0.0004269988		a3=		0.0109

		25c+154,22a2=78,1696						25		154.2200		78.1696

		152,22c+1229,0266a2=532,0546						154.2200		1229.0266		532.0546

								0.1770458064		-0.0222159588		c=		2.0195

								-0.0222159588		0.003601342		a2=		0.1795

												a1=		7.5345

		y=2,2393+3,9895x								Xcp=		6.1688

		y=2,5428+3,8538x+0,0109x3								Ycp=		26.8500

		y=7,5345e^0,1795x

		Коэффициент корреляции						0.9980				3.9895		2.2393

		Коэффициент детерминированности:										0.0524		0.3671

		Линейная аппроксимация						0.996054				0.996054		0.8725

		Квадратичная аппроксимация						0.996116				5805.0655		23

		Экспоненциальная аппроксимация						0.8924				4419.5861		17.5107
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Вариант5

		x		y		x2		xy		x3		x4		x2y		lny		xlny		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		0.77		0.56		0.5929		0.4312		0.4565		0.3515		0.3320		-0.5798		-0.4465		400.7095		39.8818		4026.1055		707.0166		0.7474		6.2723

		1.45		2.08		2.1025		3.0160		3.0486		4.4205		4.3732		0.7324		1.0619		348.9970		31.7555		3835.5231		339.0910		0.3211		3.3131

		1.76		3.04		3.0976		5.3504		5.4518		9.5951		9.4167		1.1119		1.9569		324.6860		28.3578		3717.5360		223.6365		0.1791		1.7251

		2.23		2.76		4.9729		6.1548		11.0896		24.7297		13.7252		1.0152		2.2640		297.3888		23.5730		3751.7585		63.5731		3.4531		5.6790

		2.65		3.65		7.0225		9.6725		18.6096		49.3155		25.6321		1.2947		3.4310		267.7158		19.6710		3643.5228		8.2654		9.5573		5.3783

		2.76		7.06		7.6176		19.4856		21.0246		58.0278		53.7803		1.9544		5.3943		246.3271		18.7074		3243.4847		22.2463		0.0840		0.7283

		3.45		14.98		11.9025		51.6810		41.0636		141.6695		178.2995		2.7067		9.3382		178.2397		13.2147		2404.0978		7.8325		11.0238		49.7402

		3.89		15.98		15.1321		62.1622		58.8639		228.9805		241.8110		2.7713		10.7805		153.4706		10.2093		2307.0346		6.1247		1.2691		45.0769

		4.87		23.22		23.7169		113.0814		115.5013		562.4913		550.7064		3.1450		15.3162		90.3616		4.9071		1663.9546		84.7787		0.0001		102.0703

		5.04		26.12		25.4016		131.6448		128.0241		645.2413		663.4898		3.2627		16.4440		77.4959		4.1828		1435.7734		76.2370		1.6436		148.5434

		5.54		28.76		30.6916		159.3304		170.0315		941.9743		882.6904		3.3590		18.6088		54.4708		2.3876		1242.6753		174.7768		1.3407		147.0103

		5.81		30.76		33.7561		178.7156		196.1229		1139.4743		1038.3376		3.4262		19.9063		42.4024		1.6261		1105.6689		227.1033		4.3564		155.0806

		6.98		45.36		48.7204		316.6128		340.0684		2373.6774		2209.9573		3.8146		26.6261		1.9621		0.0111		347.8822		294.1798		2.8552		311.1152

		7.34		50.87		53.8756		373.3858		395.4469		2902.5803		2740.6518		3.9293		28.8409		-3.3485		0.0649		172.7017		281.3841		1.0878		375.3261

		7.86		60.45		61.7796		475.1370		485.5877		3816.7190		3734.5768		4.1018		32.2403		-2.7595		0.6003		12.6850		213.4114		1.2155		509.6213

		8.12		65.87		65.9344		534.8644		535.3873		4347.3451		4343.0989		4.1877		34.0040		1.9231		1.0708		3.4537		166.2980		6.8835		592.2573

		8.87		77.85		78.6769		690.5295		697.8641		6190.0546		6124.9967		4.3548		38.6269		24.6988		3.1855		191.5013		134.7705		7.1747		559.8186

		9.45		86.09		89.3025		813.5505		843.9086		7974.9365		7688.0522		4.4554		42.1035		52.2110		5.5923		487.4557		135.4580		1.0114		381.2199

		10.87		101.65		118.1569		1104.9355		1284.3655		13961.0530		12010.6489		4.6215		50.2361		142.4538		14.3247		1416.6492		266.5003		105.0014		72.1244

		11.23		124.37		126.1129		1396.6751		1416.2479		15904.4635		15684.6614		4.8233		54.1652		250.1735		17.1794		3643.1365		1.5935		26.0257		0.5957

		11.89		130.75		141.3721		1554.6175		1680.9143		19986.0707		18484.4021		4.8733		57.9434		320.6647		23.0861		4454.0140		3.1254		6.9466		750.4926

		12.56		149.56		157.7536		1878.4736		1981.3852		24886.1983		23593.6284		5.0077		62.8967		468.3604		29.9734		7318.5287		56.0902		1.0926		2601.2310

		13.43		172.45		180.3649		2316.0035		2422.3006		32531.4972		31103.9270		5.1501		69.1659		688.0200		40.2565		11758.8866		323.1000		9.5497		10120.9271

		13.55		175.51		183.6025		2378.1605		2487.8139		33709.8780		32224.0748		5.1677		70.0223		720.8149		41.7936		12431.8932		373.4184		10.0406		11971.4286

		14.76		200.54		217.8576		2959.9704		3215.5782		47461.9339		43689.1631		5.3010		78.2430		1047.8282		58.9026		18640.0040		734.5183		10.9335		56205.0922

		177.1300		1600.2900		1689.5167		17533.6420		18556.1565		219852.6788		207294.4336		83.9880		749.1698		6195.2673		434.5152		93255.9269		4924.5298		223.7940		85121.8679

		a1*25+a2*154,22=671,25						a1*25+a2*154,22+a3*1229,0266=671,25

		a1*154,22+a2*1229,0266=5248,6						a1*154,22+a2*1229,0266+a3*11051,9403=5248,6

								a1*1229,0266+a2*11051,9403+a3*106133,6048=46869,7973

		25		177.1300		1600.2900				25		177.1300		1689.5167		1600.2900

		177.1300		1689.5167		17533.6420				177.1300		1689.5167		18556.1565		17533.6420

										1689.5167		18556.1565		219852.6788		207294.4336

		0.1555311857		-0.0163059879		a1=		-37.0084

		-0.0163059879		0.0023014153		a2=		14.2579		0.425826829		-0.1192267483		0.0067906776		a1=		-1.3630

										-0.1192267483		0.041490663		-0.0025856935		a2=		0.6852

										0.0067906776		-0.0025856935		0.0001706032		a3=		0.8955

		25c+154,22a2=78,1696						25		177.1300		83.9880

		152,22c+1229,0266a2=532,0546						177.1300		1689.5167		749.1698

								0.1555311857		-0.0163059879		c=		0.8468

								-0.0163059879		0.0023014153		a2=		0.3546

												a1=		2.3322

		y=2,2393+3,9895x								Xcp=		7.0852

		y=2,5428+3,8538x+0,0109x3								Ycp=		64.0116

		y=7,5345e^0,1795x

		Коэффициент корреляции						0.9732				14.2579		-37.0084

		Коэффициент детерминированности:										0.7020		5.7707

		Линейная аппроксимация						0.947193				0.947193		14.6325

		Квадратичная аппроксимация						0.997600				412.5515		23

		Экспоненциальная аппроксимация						0.0872				88331.3972		4924.5298
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Вариант6

		x		y		x2		xy		x3		x4		x2y		lny		xlny		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)2		(Y-Ycp)2		линейн.		квадр.		эксп.

		0.01		3.08		0.00		0.03		0.00		0.00		0.00		1.12		0.01		190.59		64.36		564.40		0.00		0.21		20.13

		1.34		7.67		1.80		10.28		2.41		3.22		13.77		2.04		2.73		128.27		44.79		367.38		0.45		0.86		1.95

		2.09		9.65		4.37		20.17		9.13		19.08		42.15		2.27		4.74		102.13		35.31		295.40		0.18		0.35		0.15

		2.87		11.61		8.24		33.32		23.64		67.85		95.63		2.45		7.04		78.61		26.65		231.87		0.01		0.03		0.20

		3.44		12.09		11.83		41.59		40.71		140.03		143.07		2.49		8.57		67.73		21.09		217.48		1.28		1.22		0.00

		3.82		13.20		14.59		50.42		55.74		212.94		192.62		2.58		9.86		57.45		17.74		185.97		1.32		1.33		0.25

		4.68		15.75		21.90		73.71		102.50		479.72		344.96		2.76		12.90		37.17		11.24		122.93		1.32		1.48		2.19

		4.97		17.98		24.70		89.36		122.76		610.13		444.12		2.89		14.36		27.12		9.38		78.45		0.05		0.02		9.84

		5.45		18.86		29.70		102.79		161.88		882.24		560.19		2.94		16.01		20.60		6.67		63.64		0.10		0.19		9.10

		5.87		20.28		34.46		119.04		202.26		1,187.28		698.79		3.01		17.67		14.18		4.68		43.00		0.02		0.08		12.29

		6.32		21.32		39.94		134.74		252.44		1,595.40		851.57		3.06		19.34		9.45		2.93		30.44		0.19		0.35		12.17

		6.96		23.86		48.44		166.07		337.15		2,346.59		1,155.82		3.17		22.08		3.19		1.15		8.86		0.04		0.00		19.44

		7.51		24.53		56.40		184.22		423.56		3,180.97		1,383.49		3.20		24.03		1.21		0.27		5.32		0.58		0.88		12.75

		8.66		28.56		75.00		247.33		649.46		5,624.34		2,141.87		3.35		29.03		1.08		0.39		2.97		0.02		0.11		16.45

		9.08		31.94		82.45		290.02		748.61		6,797.41		2,633.34		3.46		31.45		5.35		1.10		26.04		3.99		3.29		35.97

		9.41		32.98		88.55		310.34		833.24		7,840.77		2,920.32		3.50		32.90		8.46		1.90		37.73		4.24		3.54		34.20

		10.11		33.97		102.21		343.44		1,033.36		10,447.31		3,472.15		3.53		35.64		14.82		4.32		50.88		0.95		0.66		17.07

		10.76		36.54		115.78		393.17		1,245.77		13,404.45		4,230.51		3.60		38.72		26.47		7.44		94.14		2.61		2.19		15.58

		11.44		38.65		130.87		442.16		1,497.19		17,127.90		5,058.26		3.65		41.81		40.25		11.61		139.54		2.93		2.58		8.42

		12.39		39.99		153.51		495.48		1,902.01		23,565.96		6,138.95		3.69		45.70		57.31		18.99		173.00		0.05		0.04		0.47

		13.22		38.76		174.77		512.41		2,310.44		30,543.99		6,774.02		3.66		48.35		61.85		26.91		142.15		11.95		11.78		45.78

		13.88		42.76		192.65		593.51		2,674.04		37,115.72		8,237.90		3.76		52.13		93.11		34.19		253.54		2.00		1.76		49.52

		14.76		45.86		217.86		676.89		3,215.58		47,461.93		9,990.95		3.83		56.47		127.98		45.26		361.87		0.85		0.55		105.27

		15.54		49.06		241.49		762.39		3,752.78		58,318.19		11,847.58		3.89		60.50		166.84		56.36		493.85		0.00		0.06		177.77

		16.23		51.98		263.41		843.64		4,275.19		69,386.36		13,692.20		3.95		64.12		206.11		67.20		632.16		0.71		1.46		273.71

		200.81		670.93		2,134.92		6,936.50		25,871.87		338,359.78		83,064.24		77.84		696.14		1,547.33		521.94		4,623.01		35.84		35.01		880.65

		a1*25+a2*200,81=670,93						a1*25+a2*200,81+a3*2134,9239=670,93

		a1*200,81+a2*2134,9239=6936,5041						a1*200,81+a2*2134,9239+a3*25871,8708=6936,5041

								a1*2134,9239+a2*25871,8708+a3*338359,7836=83064,2422

		25		200.8100		670.9300				25		200.8100		2134.9239		670.9300

		200.8100		2134.9239		6936.5041				200.8100		2134.9239		25871.8708		6936.5041

										2134.9239		25871.8708		338359.7836		83064.2422

		0.1636152422		-0.0153895775		a1=		3.0245

		-0.0153895775		0.0019159376		a2=		2.9646		0.396473952		-0.0950570404		0.0047667064		a1=		2.5856

										-0.0950570404		0.0291723999		-0.0016308233		a2=		3.1148

										0.0047667064		-0.0016308233		0.0000975763		a3=		-0.0090

		25c+200,81a2=77,8395						25		200.8100		77.8395

		200,81c+2134,9239a2=696,1409						200.8100		2134.9239		696.1409

								0.1636152422		-0.0153895775		c=		2.0224

								-0.0153895775		0.0019159376		a2=		0.1358

												a1=		7.5566

		y=2,2393+3,9895x								Xcp=		8.0324

		y=2,5428+3,8538x+0,0109x2								Ycp=		26.8372

		y=7,5345e^0,1795x

		Коэффициент корреляции						0.9961				2.9646		3.0245

		Коэффициент детерминированности:										0.0546		0.5049

		Линейная аппроксимация						0.992248				0.9922		1.2483

		Квадратичная аппроксимация						0.992427				2943.8593		23

		Экспоненциальная аппроксимация						0.8095				4587.1717		35.8390
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Вариант7

		x		y		x2		xy		x3		x4		x2y		lny		xlny		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		0.86		1.89		0.7396		1.6254		0.6361		0.5470		1.3978		0.6366		0.5475		2239.9598		52.4813		95603.8979		25541.8757		71.2027		8.4432

		1.54		6.76		2.3716		10.4104		3.6523		5.6245		16.0320		1.9110		2.9430		1997.7360		43.0913		92616.0185		14559.7255		53.2026		0.0049

		2.78		9.79		7.7284		27.2162		21.4850		59.7282		75.6610		2.2814		6.3422		1604.2353		28.3492		90780.9669		1884.7396		164.5296		6.1798

		3.99		15.98		15.9201		63.7602		63.5212		253.4496		254.4032		2.7713		11.0576		1214.1956		16.9283		87089.2038		825.6572		0.0077		38.6581

		5.34		54.67		28.5156		291.9378		152.2733		813.1394		1558.9479		4.0013		21.3670		708.8441		7.6419		65750.6010		5997.8786		61.3529		136.5301

		5.78		76.98		33.4084		444.9444		193.1006		1116.1212		2571.7786		4.3435		25.1057		544.1625		5.4028		54806.9302		6992.7156		40.7265		559.9318

		6.45		122.32		41.6025		788.9640		268.3361		1730.7680		5088.8178		4.8066		31.0028		312.2991		2.7370		35633.6599		6668.2918		3.2052		2333.5092

		7.23		167.89		52.2729		1213.8447		377.9331		2732.4561		8776.0972		5.1233		37.0415		125.2130		0.7646		20505.8963		7497.5478		17.0604		3535.6920

		7.65		188.65		58.5225		1443.1725		447.6971		3424.8830		11040.2696		5.2399		40.0852		55.6362		0.2065		14991.2597		8652.7256		217.8421		3077.0080

		7.91		219.87		62.5681		1739.1717		494.9137		3914.7671		13756.8481		5.3930		42.6589		17.7329		0.0378		8320.8695		6183.1412		18.1122		4707.8372

		8.34		256.78		69.5556		2141.5452		580.0937		4837.9815		17860.4870		5.5482		46.2722		-12.7952		0.0555		2949.4458		4838.8745		14.1682		4911.8698

		8.78		277.71		77.0884		2438.2938		676.8362		5942.6214		21408.2196		5.6266		49.4013		-22.5507		0.4564		1114.1443		5947.2639		523.5661		2129.0552

		8.88		300.45		78.8544		2667.9960		700.2271		6218.0164		23691.8045		5.7053		50.6629		-8.2515		0.6016		113.1841		3703.0520		92.8480		3279.1030

		9.15		342.56		83.7225		3134.4240		766.0609		7009.4570		28679.9796		5.8364		53.4035		32.9063		1.0933		990.4364		1312.1095		37.3784		4226.1809

		9.25		378.45		85.5625		3500.6625		791.4531		7320.9414		32381.1281		5.9361		54.9088		77.1690		1.3124		4537.5313		46.3387		1022.1914		7564.4441

		9.54		399.89		91.0116		3814.9506		868.2507		8283.1113		36394.6287		5.9912		57.1559		127.4830		2.0609		7885.6531		17.1598		552.0948		4089.9424

		9.75		425.98		95.0625		4153.3050		926.8594		9036.8789		40494.7238		6.0544		59.0303		189.0650		2.7080		13199.9878		69.7515		737.7149		2880.4274

		10.32		466.89		106.5024		4818.3048		1099.1048		11342.7612		49724.9055		6.1461		63.4277		345.1931		4.9089		24274.0139		152.7397		15.7560		637.6112

		10.67		488.98		113.8489		5217.4166		1214.7678		12961.5720		55669.8351		6.1923		66.0721		456.3977		6.5823		31645.2790		138.9825		244.6608		9051.3353

		10.78		500.12		116.2084		5391.2936		1252.7266		13504.3922		58118.1450		6.2148		66.9961		505.7719		7.1588		35732.7946		249.8759		323.1168		13529.2230

		11.22		555.43		125.8884		6231.9246		1412.4678		15847.8893		69922.1940		6.3197		70.9075		761.2694		9.7070		59702.6220		1817.4001		335.6099		43751.3168

		11.39		578.98		129.7321		6594.5822		1477.6486		16830.4178		75112.2913		6.3613		72.4548		880.1833		10.7952		71765.6950		3044.2622		289.8899		63489.9008

		11.39		623.42		129.7321		7100.7538		1477.6486		16830.4178		80877.5858		6.4352		73.2972		1026.1954		10.7952		97550.7785		9923.1150		751.5190		43069.5409

		11.43		630.76		130.6449		7209.5868		1493.2712		17068.0899		82405.5771		6.4469		73.6884		1063.0985		11.0596		102189.6761		10892.0851		867.6542		46925.8357

		12.19		686.02		148.5961		8362.5838		1811.3865		22080.8009		101939.8965		6.5309		79.6118		1531.8189		16.6921		140573.4047		12192.8460		414.6468		295157.4149

		202.6100		7777.2200		1885.6605		78802.6706		18572.3511		189166.8332		817821.6549		127.8536		1155.4418		15772.9688		243.6280		1160323.9505		139150.1550		6870.0569		559096.9957

		a1*25+a2*154,22=671,25						a1*25+a2*154,22+a3*1229,0266=671,25

		a1*154,22+a2*1229,0266=5248,6						a1*154,22+a2*1229,0266+a3*11051,9403=5248,6

								a1*1229,0266+a2*11051,9403+a3*106133,6048=46869,7973

		25		202.6100		7777.2200				25		202.6100		1885.6605		7777.2200

		202.6100		1885.6605		78802.6706				202.6100		1885.6605		18572.3511		78802.6706

										1885.6605		18572.3511		189166.8332		817821.6549

		0.3095966599		-0.0332654681		a1=		-213.6064

		-0.0332654681		0.0041046182		a2=		64.7420		0.7719220278		-0.2167760092		0.0135883085		a1=		33.6919

										-0.2167760092		0.0769453512		-0.0053935994		a2=		-33.4180

										0.0135883085		-0.0053935994		0.000399377		a3=		7.2684

		25c+154,22a2=78,1696						25		202.6100		127.8536

		152,22c+1229,0266a2=532,0546						202.6100		1885.6605		1155.4418

								0.3095966599		-0.0332654681		c=		1.1467

								-0.0332654681		0.0041046182		a2=		0.4895

												a1=		3.1479

		y=2,2393+3,9895x								Xcp=		8.1044

		y=2,5428+3,8538x+0,0109x3								Ycp=		311.0888

		y=7,5345e^0,1795x

		Коэффициент корреляции						0.9381				64.7420		-213.6064

		Коэффициент детерминированности:										4.9833		43.2789

		Линейная аппроксимация						0.880076				0.8801		77.7818

		Квадратичная аппроксимация						0.994079				168.7889		23

		Экспоненциальная аппроксимация						0.5182				1021173.7954		139150.1550





Вариант3

		x		y		x2		xy		x3		x4		x2y		lny		xlny		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		7.25		321.43		52.5625		2330.3675		381.0781		2762.8164		16895.1644		5.7728		41.8527		811.6676		11.6472		56563.2992		7121.8415		677.9664		45516.7965

		7.13		275.74		50.8369		1966.0262		362.4671		2584.3904		14017.7668		5.6195		40.0667		632.6799		10.8425		36917.9333		1944.4749		65.1469		44766.9232

		6.66		212.97		44.3556		1418.3802		295.4083		1967.4193		9446.4121		5.3612		35.7053		365.1868		7.9682		16736.7004		6.0388		767.7885		15795.8684

		6.32		200.45		39.9424		1266.8440		252.4360		1595.3953		8006.4541		5.3006		33.4996		290.1162		6.1643		13654.0160		27.2879		126.2827		3577.4085

		5.55		187.54		30.8025		1040.8470		170.9539		948.7940		5776.7009		5.2340		29.0487		178.0291		2.9337		10803.6068		725.3842		1200.5291		1951.0602

		5.23		139.65		27.3529		730.3695		143.0557		748.1811		3819.8325		4.9391		25.8317		78.0670		1.9399		3141.6473		43.1629		70.4516		769.9408

		5.14		120.45		26.4196		619.1130		135.7967		697.9953		3182.2408		4.7912		24.6269		48.0087		1.6973		1357.9520		471.9084		25.1788		258.6007

		4.92		99.06		24.2064		487.3752		119.0955		585.9498		2397.8860		4.5957		22.6110		16.7405		1.1725		239.0240		1103.7185		163.9776		121.8680

		4.83		90.85		23.3289		438.8055		112.6786		544.2376		2119.4306		4.5092		21.7795		7.1982		0.9857		52.5683		1397.7026		245.6958		76.6489

		4.23		86.44		17.8929		365.6412		75.6870		320.1559		1546.6623		4.4595		18.8635		1.1157		0.1543		8.0679		219.6288		148.7578		1214.7776

		4.01		75.08		16.0801		301.0708		64.4812		258.5696		1207.2939		4.3186		17.3174		-1.4722		0.0299		72.5836		265.3212		126.0007		996.9257

		3.85		56.94		14.8225		219.2190		57.0666		219.7065		843.9932		4.0420		15.5617		-0.3412		0.0002		710.7343		741.7500		0.0231		342.3946

		3.55		42.44		12.6025		150.6620		44.7389		158.8230		534.8501		3.7481		13.3057		11.8210		0.0825		1694.1127		797.8984		4.8610		143.3219

		3.41		37.45		11.6281		127.7045		39.6518		135.2127		435.4723		3.6230		12.3545		19.7151		0.1825		2129.7856		725.9091		4.0904		102.2541

		3.33		29.43		11.0889		98.0019		36.9260		122.9637		326.3463		3.3820		11.2621		27.4748		0.2573		2934.3456		983.8198		52.2462		13.9447

		3.06		23.75		9.3636		72.6750		28.6526		87.6770		222.3855		3.1676		9.6928		46.5151		0.6040		3581.9746		620.3441		17.3755		8.4231

		2.83		18.99		8.0089		53.7417		22.6652		64.1425		152.0890		2.9439		8.3313		65.0748		1.0145		4174.4004		373.4910		5.7914		2.3823

		2.77		17.97		7.6729		49.7769		21.2539		58.8734		137.8820		2.8887		8.0017		70.0399		1.1389		4307.2444		311.4631		3.4777		1.7306

		2.65		16.86		7.0225		44.6790		18.6096		49.3155		118.3994		2.8249		7.4861		79.2333		1.4094		4454.1742		178.5730		0.0006		2.8338

		2.34		9.11		5.4756		21.3174		12.8129		29.9822		49.8827		2.2094		5.1699		111.5258		2.2416		5548.7005		51.4882		1.4986		7.9958

		2.08		8.08		4.3264		16.8064		8.9989		18.7177		34.9573		2.0894		4.3459		132.7030		3.0878		5703.2100		12.1387		4.2039		2.8248

		1.99		8.96		3.9601		17.8304		7.8806		15.6824		35.4825		2.1928		4.3636		137.8743		3.4121		5571.0699		70.7359		17.3682		0.0206

		1.65		6.43		2.7225		10.6095		4.4921		7.4120		17.5057		1.8610		3.0706		168.7853		4.7838		5955.1472		448.0357		26.3958		0.3207

		0.87		2.87		0.7569		2.4969		0.6585		0.5729		2.1723		1.0543		0.9173		239.5409		8.8043		6517.2683		2774.7222		6.7335		0.9107

		0.28		1.05		0.0784		0.2940		0.0220		0.0061		0.0823		0.0488		0.0137		293.6454		12.6537		6814.4365		5987.9765		24.4441		1.8818

		95.9300		2089.9900		453.3105		11850.6547		2417.5677		13982.9923		71327.3449		90.9771		415.0797		3830.9451		85.2079		199644.0027		27404.8153		3786.2861		115678.0580

		a1*25+a2*154,22=671,25						a1*25+a2*154,22+a3*1229,0266=671,25

		a1*154,22+a2*1229,0266=5248,6						a1*154,22+a2*1229,0266+a3*11051,9403=5248,6

								a1*1229,0266+a2*11051,9403+a3*106133,6048=46869,7973

		25		95.9300		2089.9900				25		95.9300		453.3105		2089.9900

		95.9300		453.3105		11850.6547				95.9300		453.3105		2417.5677		11850.6547

										453.3105		2417.5677		13982.9923		71327.3449

		0.2128020893		-0.0450333809		a1=		-88.9208

		-0.0450333809		0.0117360005		a2=		44.9600		0.6326867936		-0.3143939383		0.033845765		a1=		10.6636

										-0.3143939383		0.1845336973		-0.0217124226		a2=		-18.9245

										0.033845765		-0.0217124226		0.0027282151		a3=		8.0272

		25c+154,22a2=78,1696						25		95.9300		90.9771

		152,22c+1229,0266a2=532,0546						95.9300		453.3105		415.0797

								0.2128020893		-0.0450333809		c=		0.6677

								-0.0450333809		0.0117360005		a2=		0.7744

												a1=		1.9497

		y=2,2393+3,9895x								Xcp=		3.8372

		y=2,5428+3,8538x+0,0109x3								Ycp=		83.5996

		y=7,5345e^0,1795x

		Коэффициент корреляции						0.9288				44.9600		-88.9208

		Коэффициент детерминированности:										3.7395		15.9235

		Линейная аппроксимация						0.862732				0.8627		34.5183

		Квадратичная аппроксимация						0.981035				144.5549		23

		Экспоненциальная аппроксимация						0.4206				172239.1874		27404.8153
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Вариант8

		x		y		x2		xy		x3		x4		x2y		lny		xlny		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		0.66		3.87		0.4356		2.5542		0.2875		0.1897		1.6858		1.3533		0.8931		1149.3712		233.2218		5664.3686		0.2051		0.0458		64.4731

		1.34		6.78		1.7956		9.0852		2.4061		3.2242		12.1742		1.9140		2.5647		1055.7314		212.9148		5234.8119		0.0001		0.0432		36.3349

		3.87		17.56		14.9769		67.9572		57.9606		224.3075		262.9944		2.8656		11.0900		742.6568		145.4822		3791.1112		3.1399		3.3963		0.5187

		5.65		26.65		31.9225		150.5725		180.3621		1019.0460		850.7346		3.2828		18.5478		539.5989		105.7113		2754.3603		2.2711		2.2665		38.8673

		6.99		37.87		48.8601		264.7113		341.5321		2387.3094		1850.3320		3.6342		25.4028		368.9483		79.9522		1702.5526		9.4214		9.7080		203.6250

		8.98		44.54		80.6404		399.9692		724.1508		6502.8741		3591.7234		3.7964		34.0916		240.4697		48.3247		1196.6065		0.0161		0.0009		233.2018

		10.45		51.87		109.2025		542.0415		1141.1661		11925.1860		5664.3337		3.9487		41.2643		149.4394		30.0479		743.2166		0.0072		0.0015		308.2160

		11.88		59.45		141.1344		706.2660		1676.6767		19918.9189		8390.4401		4.0851		48.5314		79.7436		16.4155		387.3811		0.1643		0.2965		376.1805

		13.48		70.56		181.7104		951.1488		2449.4562		33018.6695		12821.4858		4.2565		57.3771		21.0151		6.0103		73.4792		12.8361		13.8993		526.0805

		15.02		72.86		225.6004		1094.3572		3388.5180		50895.5405		16437.2451		4.2885		64.4139		5.7176		0.8310		39.3380		3.0709		2.5991		275.6789

		16.22		82.43		263.0884		1337.0146		4267.2938		69215.5062		21686.3768		4.4119		71.5618		0.9511		0.0832		10.8768		3.4900		3.9867		337.6629

		17.11		85.56		292.7521		1463.9316		5008.9884		85703.7921		25047.8697		4.4492		76.1261		7.5748		1.3886		41.3192		0.3430		0.4916		225.9602

		18.43		90.45		339.6649		1666.9935		6260.0241		115372.2443		30722.6902		4.5048		83.0234		28.2769		6.2420		128.0971		1.1423		0.9590		82.7462

		19.56		92.34		382.5936		1806.1704		7483.5308		146377.8628		35328.6930		4.5255		88.5183		47.9239		13.1653		174.4513		22.8598		22.2823		0.1669

		20.32		96.85		412.9024		1967.9920		8390.1768		170488.3919		39989.5974		4.5732		92.9267		77.7537		19.2581		313.9275		16.3150		16.0085		8.7558

		20.53		100.76		421.4809		2068.6028		8653.0029		177646.1491		42468.4155		4.6127		94.6996		99.4542		21.1453		467.7704		1.3697		1.2972		1.8019

		20.97		104.32		439.7409		2187.5904		9221.3667		193372.0591		45873.7707		4.6475		97.4573		126.9072		25.3855		634.4353		0.0433		0.0505		7.6161

		21.34		106.54		455.3956		2273.5636		9718.1421		207385.1525		48517.8472		4.6685		99.6262		148.2334		29.2508		751.1985		0.3526		0.3567		24.1334

		21.98		109.78		483.1204		2412.9644		10618.9864		233405.3209		53036.9575		4.6985		103.2726		185.3714		36.5831		939.2999		0.4366		0.4097		93.3578

		22.41		111.87		502.2081		2507.0067		11254.4835		252212.9757		56182.0201		4.7173		105.7155		212.0899		41.9697		1071.7766		0.3830		0.3374		175.8123

		23.05		116.65		531.3025		2688.7825		12246.5226		282282.3465		61976.4366		4.7592		109.6991		267.0681		50.6716		1407.6003		4.9541		4.6674		304.4843

		23.54		117.71		554.1316		2770.8934		13044.2579		307061.8301		65226.8306		4.7682		112.2440		293.5169		57.8878		1488.2621		0.7335		0.5911		561.1887

		24.29		120.52		590.0041		2927.4308		14331.1996		348104.8380		71107.2941		4.7918		116.3932		345.9375		69.8629		1712.9665		0.0027		0.0309		1077.7944

		24.79		121.76		614.5441		3018.4304		15234.5482		377664.4508		74826.8896		4.8021		119.0429		377.6159		78.4713		1817.1464		1.6665		2.0746		1609.0255

		25.43		128.75		646.6849		3274.1125		16445.1970		418201.3599		83260.6809		4.8579		123.5357		471.2916		90.2196		2461.9459		6.3808		5.4858		2000.4776

		398.2900		1978.3000		7765.8933		38560.1427		162140.2371		3510389.5457		805135.5192		103.2134		1798.0191		7042.6584		1420.4963		35008.3000		91.6048		91.2864		8574.1606

		a1*25+a2*154,22=671,25						a1*25+a2*154,22+a3*1229,0266=671,25

		a1*154,22+a2*1229,0266=5248,6						a1*154,22+a2*1229,0266+a3*11051,9403=5248,6

								a1*1229,0266+a2*11051,9403+a3*106133,6048=46869,7973

		25		398.2900		1978.3000				25		398.2900		7765.8933		1978.3000

		398.2900		7765.8933		38560.1427				398.2900		7765.8933		162140.2371		38560.1427

										7765.8933		162140.2371		3510389.5457		805135.5192

		0.2186811216		-0.0112155164		a1=		0.1449

		-0.0112155164		0.0007039793		a2=		4.9579		0.4635307178		-0.0662916294		0.0020364721		a1=		0.4242

										-0.0662916294		0.0130927202		-0.0004580811		a2=		4.8951

										0.0020364721		-0.0004580811		0.0000169378		a3=		0.0023

		25c+154,22a2=78,1696						25		398.2900		103.2134

		152,22c+1229,0266a2=532,0546						398.2900		7765.8933		1798.0191

								0.2186811216		-0.0112155164		c=		2.4051

								-0.0112155164		0.0007039793		a2=		0.1082

												a1=		11.0795

		y=2,2393+3,9895x								Xcp=		15.9316

		y=2,5428+3,8538x+0,0109x3								Ycp=		79.1320

		y=7,5345e^0,1795x

		Коэффициент корреляции						0.9987				4.9579		0.1449

		Коэффициент детерминированности:										0.0530		0.9333

		Линейная аппроксимация						0.997383				0.9974		1.9957

		Квадратичная аппроксимация						0.997392				8766.8347		23

		Экспоненциальная аппроксимация						0.7551				34916.6952		91.6048
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Вариант3

		x		y		x2		xy		x3		x4		x2y		lny		xlny		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		12.85		154.77		165.1225		1988.7945		2121.8241		27265.4400		25556.0093		5.0419		64.7889		655.5172		40.0284		10734.9492		899.9459		11.5313		27788.7125

		12.32		145.59		151.7824		1793.6688		1869.9592		23037.8969		22097.9996		4.9808		61.3634		547.3895		33.6029		8916.9494		728.2170		43.9828		12794.1401

		11.43		108.37		130.6449		1238.6691		1493.2712		17068.0899		14157.9878		4.6856		53.5559		280.7161		24.0767		3272.9383		0.0145		119.8089		5077.8309

		10.59		100.76		112.1481		1067.0484		1187.6484		12577.1963		11300.0426		4.6127		48.8489		201.7117		16.5389		2460.1203		5.2146		1.9750		704.7719

		10.21		98.32		104.2441		1003.8472		1064.3323		10866.8324		10249.2799		4.5882		46.8458		173.8680		13.5925		2224.0279		18.1880		12.0426		112.9220

		9.65		81.43		93.1225		785.7995		898.6321		8671.8000		7582.9652		4.3997		42.4575		94.6470		9.7769		916.2487		37.3299		9.8713		26.7576

		9.63		80.97		92.7369		779.7411		893.0563		8600.1326		7508.9068		4.3941		42.3150		92.6125		9.6522		888.6123		40.1592		10.5357		24.2632

		9.22		79.04		85.0084		728.7488		783.7774		7226.4281		6719.0639		4.3700		40.2910		75.1857		7.2727		777.2721		12.2283		3.8157		41.3572

		8.44		61.76		71.2336		521.2544		601.2116		5074.2258		4399.3871		4.1233		34.8003		20.3173		3.6741		112.3515		136.9325		7.0251		81.3414

		8.07		60.54		65.1249		488.5578		525.5579		4241.2526		3942.6614		4.1033		33.1137		14.5084		2.3926		87.9769		74.2522		3.0137		231.6548

		7.74		55.86		59.9076		432.3564		463.6848		3588.9205		3346.4385		4.0228		31.1368		5.7185		1.4806		22.0862		89.4447		3.3698		264.8269

		7.32		47.63		53.5824		348.6516		392.2232		2871.0736		2552.1297		3.8635		28.2805		-2.8130		0.6349		12.4637		163.8640		0.3746		204.5982

		7.08		48.03		50.1264		340.0524		354.8949		2512.6560		2407.5710		3.8718		27.4125		-1.7430		0.3100		9.7994		92.3254		8.6483		317.7639

		6.87		36.85		47.1969		253.1595		324.2427		2227.5474		1739.2058		3.6069		24.7791		-4.9628		0.1203		204.7875		336.5507		31.0335		83.4832

		5.23		25.65		27.3529		134.1495		143.0557		748.1811		701.6019		3.2445		16.9690		32.9900		1.6724		650.7805		109.5034		1.3680		132.2467

		5.02		24.98		25.2004		125.3996		126.5060		635.0602		629.5060		3.2181		16.1547		39.3544		2.2596		685.4133		75.5352		5.8839		143.9242

		4.65		22.87		21.6225		106.3455		100.5446		467.5325		494.5066		3.1298		14.5537		52.9936		3.5089		800.3467		42.2013		12.2792		137.2112

		4.53		20.32		20.5209		92.0496		92.9597		421.1073		416.9847		3.0116		13.6426		61.4711		3.9728		951.1303		58.5239		3.7330		94.0736

		3.24		9.06		10.4976		29.3544		34.0122		110.1996		95.1083		2.2039		7.1405		138.2240		10.7794		1772.4437		15.2202		0.3058		7.8431

		2.55		6.23		6.5025		15.8865		16.5814		42.2825		40.5106		1.8294		4.6649		178.5175		15.7863		2018.7408		1.6813		0.0000		2.2876

		1.86		3.91		3.4596		7.2726		6.4349		11.9688		13.5270		1.3635		2.5362		220.3381		21.7454		2232.6003		49.0643		0.0268		0.1257

		1.76		3.22		3.0976		5.6672		5.4518		9.5951		9.9743		1.1694		2.0581		228.3497		22.6881		2298.2820		55.9215		0.0588		0.0371

		1.11		1.22		1.2321		1.3542		1.3676		1.5181		1.5032		0.1989		0.2207		270.3374		29.3027		2494.0436		170.0580		0.7468		1.9447

		0.99		1.10		0.9801		1.0890		0.9703		0.9606		1.0781		0.0953		0.0944		276.9942		30.6163		2506.0436		204.9706		0.6691		1.9294

		0.72		0.53		0.5184		0.3816		0.3732		0.2687		0.2748		-0.6349		-0.4571		293.8183		33.6771		2563.4374		285.2102		1.2424		2.8842

		163.0800		1279.0100		1402.9662		12289.2992		13502.5736		138278.1667		125964.2240		79.4941		657.5670		3946.0612		339.1627		49613.8457		3702.5567		293.3420		48278.9311

		131.8102004451						a1*25+a2*154,22+a3*1229,0266=671,25

		-517.5263776072						a1*154,22+a2*1229,0266+a3*11051,9403=5248,6

								a1*1229,0266+a2*11051,9403+a3*106133,6048=46869,7973

		25		163.0800		1279.0100				25		163.0800		1402.9662		1279.0100

		163.0800		1402.9662		12289.2992				163.0800		1402.9662		13502.5736		12289.2992

										1402.9662		13502.5736		138278.1667		125964.2240

		Обратная матрица

		0.1654623009		-0.0192332446		a1=		-24.7352

		-0.0192332446		0.002948437		a2=		11.6347		0.3688437858		-0.1138968752		0.0073795133		a1=		1.5968

										-0.1138968752		0.0470094929		-0.0034347843		a2=		-0.6215

										0.0073795133		-0.0034347843		0.000267759		a3=		0.9554

		25c+154,22a2=78,1696						25		163.0800		79.4941

		152,22c+1229,0266a2=532,0546						163.0800		1402.9662		657.5670

								0.1654623009		-0.0192332446		c=		0.5061

								-0.0192332446		0.002948437		a2=		0.4099

												a1=		1.6589

		y=2,2393+3,9895x								Xcp=		6.5232

		y=2,5428+3,8538x+0,0109x3								Ycp=		51.1604

		y=7,5345e^0,1795x

		Коэффициент корреляции						0.9620				11.6347		-24.7352

		Коэффициент детерминированности (линейная аппроксимация)						0.925373				0.6889		5.1610

		Квадратичная аппроксимация						0.994087				0.9254		12.6878

		Экспоненциальная аппроксимация						0.0269				285.1974		23

												45911.2890		3702.5567
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Лист4

		x		y		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		12.85		154.77		655.5172		40.0284		10734.9492		899.9459		11.5313		27788.7125

		12.32		145.59		547.3895		33.6029		8916.9494		728.2170		43.9828		12794.1401

		11.43		108.37		280.7161		24.0767		3272.9383		0.0145		119.8089		5077.8309

		10.59		100.76		201.7117		16.5389		2460.1203		5.2146		1.9750		704.7719

		10.21		98.32		173.8680		13.5925		2224.0279		18.1880		12.0426		112.9220

		9.65		81.43		94.6470		9.7769		916.2487		37.3299		9.8713		26.7576

		9.63		80.97		92.6125		9.6522		888.6123		40.1592		10.5357		24.2632

		9.22		79.04		75.1857		7.2727		777.2721		12.2283		3.8157		41.3572

		8.44		61.76		20.3173		3.6741		112.3515		136.9325		7.0251		81.3414

		8.07		60.54		14.5084		2.3926		87.9769		74.2522		3.0137		231.6548

		7.74		55.86		5.7185		1.4806		22.0862		89.4447		3.3698		264.8269

		7.32		47.63		-2.8130		0.6349		12.4637		163.8640		0.3746		204.5982

		7.08		48.03		-1.7430		0.3100		9.7994		92.3254		8.6483		317.7639

		6.87		36.85		-4.9628		0.1203		204.7875		336.5507		31.0335		83.4832

		5.23		25.65		32.9900		1.6724		650.7805		109.5034		1.3680		132.2467

		5.02		24.98		39.3544		2.2596		685.4133		75.5352		5.8839		143.9242

		4.65		22.87		52.9936		3.5089		800.3467		42.2013		12.2792		137.2112

		4.53		20.32		61.4711		3.9728		951.1303		58.5239		3.7330		94.0736

		3.24		9.06		138.2240		10.7794		1772.4437		15.2202		0.3058		7.8431

		2.55		6.23		178.5175		15.7863		2018.7408		1.6813		0.0000		2.2876

		1.86		3.91		220.3381		21.7454		2232.6003		49.0643		0.0268		0.1257

		1.76		3.22		228.3497		22.6881		2298.2820		55.9215		0.0588		0.0371

		1.11		1.22		270.3374		29.3027		2494.0436		170.0580		0.7468		1.9447

		0.99		1.10		276.9942		30.6163		2506.0436		204.9706		0.6691		1.9294

		0.72		0.53		293.8183		33.6771		2563.4374		285.2102		1.2424		2.8842

		163.0800		1279.0100		3946.0612		339.1627		49613.8457		3702.5567		293.3420		48278.9311
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Вариант3

		x		y		x2		xy		x3		x4		x2y		lny		xlny		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		12.85		154.77		165.1225		1988.7945		2121.8241		27265.4400		25556.0093		5.0419		64.7889		655.5172		40.0284		10734.9492		899.9459		11.5313		27788.7125

		12.32		145.59		151.7824		1793.6688		1869.9592		23037.8969		22097.9996		4.9808		61.3634		547.3895		33.6029		8916.9494		728.2170		43.9828		12794.1401

		11.43		108.37		130.6449		1238.6691		1493.2712		17068.0899		14157.9878		4.6856		53.5559		280.7161		24.0767		3272.9383		0.0145		119.8089		5077.8309

		10.59		100.76		112.1481		1067.0484		1187.6484		12577.1963		11300.0426		4.6127		48.8489		201.7117		16.5389		2460.1203		5.2146		1.9750		704.7719

		10.21		98.32		104.2441		1003.8472		1064.3323		10866.8324		10249.2799		4.5882		46.8458		173.8680		13.5925		2224.0279		18.1880		12.0426		112.9220

		9.65		81.43		93.1225		785.7995		898.6321		8671.8000		7582.9652		4.3997		42.4575		94.6470		9.7769		916.2487		37.3299		9.8713		26.7576

		9.63		80.97		92.7369		779.7411		893.0563		8600.1326		7508.9068		4.3941		42.3150		92.6125		9.6522		888.6123		40.1592		10.5357		24.2632

		9.22		79.04		85.0084		728.7488		783.7774		7226.4281		6719.0639		4.3700		40.2910		75.1857		7.2727		777.2721		12.2283		3.8157		41.3572

		8.44		61.76		71.2336		521.2544		601.2116		5074.2258		4399.3871		4.1233		34.8003		20.3173		3.6741		112.3515		136.9325		7.0251		81.3414

		8.07		60.54		65.1249		488.5578		525.5579		4241.2526		3942.6614		4.1033		33.1137		14.5084		2.3926		87.9769		74.2522		3.0137		231.6548

		7.74		55.86		59.9076		432.3564		463.6848		3588.9205		3346.4385		4.0228		31.1368		5.7185		1.4806		22.0862		89.4447		3.3698		264.8269

		7.32		47.63		53.5824		348.6516		392.2232		2871.0736		2552.1297		3.8635		28.2805		-2.8130		0.6349		12.4637		163.8640		0.3746		204.5982

		7.08		48.03		50.1264		340.0524		354.8949		2512.6560		2407.5710		3.8718		27.4125		-1.7430		0.3100		9.7994		92.3254		8.6483		317.7639

		6.87		36.85		47.1969		253.1595		324.2427		2227.5474		1739.2058		3.6069		24.7791		-4.9628		0.1203		204.7875		336.5507		31.0335		83.4832

		5.23		25.65		27.3529		134.1495		143.0557		748.1811		701.6019		3.2445		16.9690		32.9900		1.6724		650.7805		109.5034		1.3680		132.2467

		5.02		24.98		25.2004		125.3996		126.5060		635.0602		629.5060		3.2181		16.1547		39.3544		2.2596		685.4133		75.5352		5.8839		143.9242

		4.65		22.87		21.6225		106.3455		100.5446		467.5325		494.5066		3.1298		14.5537		52.9936		3.5089		800.3467		42.2013		12.2792		137.2112

		4.53		20.32		20.5209		92.0496		92.9597		421.1073		416.9847		3.0116		13.6426		61.4711		3.9728		951.1303		58.5239		3.7330		94.0736

		3.24		9.06		10.4976		29.3544		34.0122		110.1996		95.1083		2.2039		7.1405		138.2240		10.7794		1772.4437		15.2202		0.3058		7.8431

		2.55		6.23		6.5025		15.8865		16.5814		42.2825		40.5106		1.8294		4.6649		178.5175		15.7863		2018.7408		1.6813		0.0000		2.2876

		1.86		3.91		3.4596		7.2726		6.4349		11.9688		13.5270		1.3635		2.5362		220.3381		21.7454		2232.6003		49.0643		0.0268		0.1257

		1.76		3.22		3.0976		5.6672		5.4518		9.5951		9.9743		1.1694		2.0581		228.3497		22.6881		2298.2820		55.9215		0.0588		0.0371

		1.11		1.22		1.2321		1.3542		1.3676		1.5181		1.5032		0.1989		0.2207		270.3374		29.3027		2494.0436		170.0580		0.7468		1.9447

		0.99		1.10		0.9801		1.0890		0.9703		0.9606		1.0781		0.0953		0.0944		276.9942		30.6163		2506.0436		204.9706		0.6691		1.9294

		0.72		0.53		0.5184		0.3816		0.3732		0.2687		0.2748		-0.6349		-0.4571		293.8183		33.6771		2563.4374		285.2102		1.2424		2.8842

		163.0800		1279.0100		1402.9662		12289.2992		13502.5736		138278.1667		125964.2240		79.4941		657.5670		3946.0612		339.1627		49613.8457		3702.5567		293.3420		48278.9311

		131.8102004451						a1*25+a2*154,22+a3*1229,0266=671,25

		-517.5263776072						a1*154,22+a2*1229,0266+a3*11051,9403=5248,6

								a1*1229,0266+a2*11051,9403+a3*106133,6048=46869,7973

		25		163.0800		1279.0100				25		163.0800		1402.9662		1279.0100

		163.0800		1402.9662		12289.2992				163.0800		1402.9662		13502.5736		12289.2992

										1402.9662		13502.5736		138278.1667		125964.2240

		Обратная матрица

		0.1654623009		-0.0192332446		a1=		-24.7352

		-0.0192332446		0.002948437		a2=		11.6347		0.3688437858		-0.1138968752		0.0073795133		a1=		1.5968

										-0.1138968752		0.0470094929		-0.0034347843		a2=		-0.6215

										0.0073795133		-0.0034347843		0.000267759		a3=		0.9554

		25c+154,22a2=78,1696						25		163.0800		79.4941

		152,22c+1229,0266a2=532,0546						163.0800		1402.9662		657.5670

								0.1654623009		-0.0192332446		c=		0.5061

								-0.0192332446		0.002948437		a2=		0.4099

												a1=		1.6589

		y=2,2393+3,9895x								Xcp=		6.5232

		y=2,5428+3,8538x+0,0109x3								Ycp=		51.1604

		y=7,5345e^0,1795x

		Коэффициент корреляции						0.9620				11.6347		-24.7352

		Коэффициент детерминированности (линейная аппроксимация)						0.925373				0.6889		5.1610

		Квадратичная аппроксимация						0.994087				0.9254		12.6878

		Экспоненциальная аппроксимация						0.0269				285.1974		23

												45911.2890		3702.5567
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Лист4

		x		y		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		12.85		154.77		655.5172		40.0284		10734.9492		899.9459		11.5313		27788.7125

		12.32		145.59		547.3895		33.6029		8916.9494		728.2170		43.9828		12794.1401

		11.43		108.37		280.7161		24.0767		3272.9383		0.0145		119.8089		5077.8309

		10.59		100.76		201.7117		16.5389		2460.1203		5.2146		1.9750		704.7719

		10.21		98.32		173.8680		13.5925		2224.0279		18.1880		12.0426		112.9220

		9.65		81.43		94.6470		9.7769		916.2487		37.3299		9.8713		26.7576

		9.63		80.97		92.6125		9.6522		888.6123		40.1592		10.5357		24.2632

		9.22		79.04		75.1857		7.2727		777.2721		12.2283		3.8157		41.3572

		8.44		61.76		20.3173		3.6741		112.3515		136.9325		7.0251		81.3414

		8.07		60.54		14.5084		2.3926		87.9769		74.2522		3.0137		231.6548

		7.74		55.86		5.7185		1.4806		22.0862		89.4447		3.3698		264.8269

		7.32		47.63		-2.8130		0.6349		12.4637		163.8640		0.3746		204.5982

		7.08		48.03		-1.7430		0.3100		9.7994		92.3254		8.6483		317.7639

		6.87		36.85		-4.9628		0.1203		204.7875		336.5507		31.0335		83.4832

		5.23		25.65		32.9900		1.6724		650.7805		109.5034		1.3680		132.2467

		5.02		24.98		39.3544		2.2596		685.4133		75.5352		5.8839		143.9242

		4.65		22.87		52.9936		3.5089		800.3467		42.2013		12.2792		137.2112

		4.53		20.32		61.4711		3.9728		951.1303		58.5239		3.7330		94.0736

		3.24		9.06		138.2240		10.7794		1772.4437		15.2202		0.3058		7.8431

		2.55		6.23		178.5175		15.7863		2018.7408		1.6813		0.0000		2.2876

		1.86		3.91		220.3381		21.7454		2232.6003		49.0643		0.0268		0.1257

		1.76		3.22		228.3497		22.6881		2298.2820		55.9215		0.0588		0.0371

		1.11		1.22		270.3374		29.3027		2494.0436		170.0580		0.7468		1.9447

		0.99		1.10		276.9942		30.6163		2506.0436		204.9706		0.6691		1.9294

		0.72		0.53		293.8183		33.6771		2563.4374		285.2102		1.2424		2.8842

		163.0800		1279.0100		3946.0612		339.1627		49613.8457		3702.5567		293.3420		48278.9311






_1038313670.xls
Вариант3

		x		x		x2		xy		x3		x4		x2y		lny		xlny		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		12.85		154.77		165.12		1988.79		2121.82		27265.44		25556.01		5.04		64.79		655.52		40.03		10734.95		899.95		11.53		27788.71

		12.32		145.59		151.78		1793.67		1869.96		23037.90		22098.00		4.98		61.36		547.39		33.60		8916.95		728.22		43.98		12794.14

		11.43		108.37		130.64		1238.67		1493.27		17068.09		14157.99		4.69		53.56		280.72		24.08		3272.94		0.01		119.81		5077.83

		10.59		100.76		112.15		1067.05		1187.65		12577.20		11300.04		4.61		48.85		201.71		16.54		2460.12		5.21		1.97		704.77

		10.21		98.32		104.24		1003.85		1064.33		10866.83		10249.28		4.59		46.85		173.87		13.59		2224.03		18.19		12.04		112.92

		9.65		81.43		93.12		785.80		898.63		8671.80		7582.97		4.40		42.46		94.65		9.78		916.25		37.33		9.87		26.76

		9.63		80.97		92.74		779.74		893.06		8600.13		7508.91		4.39		42.31		92.61		9.65		888.61		40.16		10.54		24.26

		9.22		79.04		85.01		728.75		783.78		7226.43		6719.06		4.37		40.29		75.19		7.27		777.27		12.23		3.82		41.36

		8.44		61.76		71.23		521.25		601.21		5074.23		4399.39		4.12		34.80		20.32		3.67		112.35		136.93		7.03		81.34

		8.07		60.54		65.12		488.56		525.56		4241.25		3942.66		4.10		33.11		14.51		2.39		87.98		74.25		3.01		231.65

		7.74		55.86		59.91		432.36		463.68		3588.92		3346.44		4.02		31.14		5.72		1.48		22.09		89.44		3.37		264.83

		7.32		47.63		53.58		348.65		392.22		2871.07		2552.13		3.86		28.28		-2.81		0.63		12.46		163.86		0.37		204.60

		7.08		48.03		50.13		340.05		354.89		2512.66		2407.57		3.87		27.41		-1.74		0.31		9.80		92.33		8.65		317.76

		6.87		36.85		47.20		253.16		324.24		2227.55		1739.21		3.61		24.78		-4.96		0.12		204.79		336.55		31.03		83.48

		5.23		25.65		27.35		134.15		143.06		748.18		701.60		3.24		16.97		32.99		1.67		650.78		109.50		1.37		132.25

		5.02		24.98		25.20		125.40		126.51		635.06		629.51		3.22		16.15		39.35		2.26		685.41		75.54		5.88		143.92

		4.65		22.87		21.62		106.35		100.54		467.53		494.51		3.13		14.55		52.99		3.51		800.35		42.20		12.28		137.21

		4.53		20.32		20.52		92.05		92.96		421.11		416.98		3.01		13.64		61.47		3.97		951.13		58.52		3.73		94.07

		3.24		9.06		10.50		29.35		34.01		110.20		95.11		2.20		7.14		138.22		10.78		1772.44		15.22		0.31		7.84

		2.55		6.23		6.50		15.89		16.58		42.28		40.51		1.83		4.66		178.52		15.79		2018.74		1.68		0.00		2.29

		1.86		3.91		3.46		7.27		6.43		11.97		13.53		1.36		2.54		220.34		21.75		2232.60		49.06		0.03		0.13

		1.76		3.22		3.10		5.67		5.45		9.60		9.97		1.17		2.06		228.35		22.69		2298.28		55.92		0.06		0.04

		1.11		1.22		1.23		1.35		1.37		1.52		1.50		0.20		0.22		270.34		29.30		2494.04		170.06		0.75		1.94

		0.99		1.10		0.98		1.09		0.97		0.96		1.08		0.10		0.09		276.99		30.62		2506.04		204.97		0.67		1.93

		0.72		0.53		0.52		0.38		0.37		0.27		0.27		-0.63		-0.46		293.82		33.68		2563.44		285.21		1.24		2.88

		163.08		1279.01		1402.97		12289.30		13502.57		138278.17		125964.22		79.49		657.57		3946.06		339.16		49613.85		3702.56		293.34		48278.93

		132						a1*25+a2*154,22+a3*1229,0266=671,25

		-518						a1*154,22+a2*1229,0266+a3*11051,9403=5248,6

								a1*1229,0266+a2*11051,9403+a3*106133,6048=46869,7973

		25		163		1279				25		163		1403		1279

		163		1403		12289				163		1403		13503		12289

										1403		13503		138278		125964

		Обратная матрица

		0		-0		a1=		-25

		-0		0		a2=		12		0		-0		0		a1=		2

										-0		0		-0		a2=		-1

										0		-0		0		a3=		1

		25c+154,22a2=78,1696						25		163		79

		152,22c+1229,0266a2=532,0546						163		1403		658

								0		-0		c=		1

								-0		0		a2=		0

												a1=		2

		y=2,2393+3,9895x								Xcp=		7

		y=2,5428+3,8538x+0,0109x3								Ycp=		51

		y=7,5345e^0,1795x

		Коэффициент корреляции						1				12		-25

		Коэффициент детерминированности (линейная аппроксимация)						1				1		5

		Квадратичная аппроксимация						1				1		13

		Экспоненциальная аппроксимация						0				285		23

												45911		3703
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Лист4

		x		y		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		12.85		154.77		655.5172		40.0284		10734.9492		899.9459		11.5313		27788.7125

		12.32		145.59		547.3895		33.6029		8916.9494		728.2170		43.9828		12794.1401

		11.43		108.37		280.7161		24.0767		3272.9383		0.0145		119.8089		5077.8309

		10.59		100.76		201.7117		16.5389		2460.1203		5.2146		1.9750		704.7719

		10.21		98.32		173.8680		13.5925		2224.0279		18.1880		12.0426		112.9220

		9.65		81.43		94.6470		9.7769		916.2487		37.3299		9.8713		26.7576

		9.63		80.97		92.6125		9.6522		888.6123		40.1592		10.5357		24.2632

		9.22		79.04		75.1857		7.2727		777.2721		12.2283		3.8157		41.3572

		8.44		61.76		20.3173		3.6741		112.3515		136.9325		7.0251		81.3414

		8.07		60.54		14.5084		2.3926		87.9769		74.2522		3.0137		231.6548

		7.74		55.86		5.7185		1.4806		22.0862		89.4447		3.3698		264.8269

		7.32		47.63		-2.8130		0.6349		12.4637		163.8640		0.3746		204.5982

		7.08		48.03		-1.7430		0.3100		9.7994		92.3254		8.6483		317.7639

		6.87		36.85		-4.9628		0.1203		204.7875		336.5507		31.0335		83.4832

		5.23		25.65		32.9900		1.6724		650.7805		109.5034		1.3680		132.2467

		5.02		24.98		39.3544		2.2596		685.4133		75.5352		5.8839		143.9242

		4.65		22.87		52.9936		3.5089		800.3467		42.2013		12.2792		137.2112

		4.53		20.32		61.4711		3.9728		951.1303		58.5239		3.7330		94.0736

		3.24		9.06		138.2240		10.7794		1772.4437		15.2202		0.3058		7.8431

		2.55		6.23		178.5175		15.7863		2018.7408		1.6813		0.0000		2.2876

		1.86		3.91		220.3381		21.7454		2232.6003		49.0643		0.0268		0.1257

		1.76		3.22		228.3497		22.6881		2298.2820		55.9215		0.0588		0.0371

		1.11		1.22		270.3374		29.3027		2494.0436		170.0580		0.7468		1.9447

		0.99		1.10		276.9942		30.6163		2506.0436		204.9706		0.6691		1.9294

		0.72		0.53		293.8183		33.6771		2563.4374		285.2102		1.2424		2.8842

		163.0800		1279.0100		3946.0612		339.1627		49613.8457		3702.5567		293.3420		48278.9311






_1038308237.xls
Вариант3

		x		y		x2		xy		x3		x4		x2y		lny		xlny		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		12.85		154.77		165.1225		1988.7945		2121.8241		27265.4400		25556.0093		5.0419		64.7889		655.5172		40.0284		10734.9492		899.9459		11.5313		27788.7125

		12.32		145.59		151.7824		1793.6688		1869.9592		23037.8969		22097.9996		4.9808		61.3634		547.3895		33.6029		8916.9494		728.2170		43.9828		12794.1401

		11.43		108.37		130.6449		1238.6691		1493.2712		17068.0899		14157.9878		4.6856		53.5559		280.7161		24.0767		3272.9383		0.0145		119.8089		5077.8309

		10.59		100.76		112.1481		1067.0484		1187.6484		12577.1963		11300.0426		4.6127		48.8489		201.7117		16.5389		2460.1203		5.2146		1.9750		704.7719

		10.21		98.32		104.2441		1003.8472		1064.3323		10866.8324		10249.2799		4.5882		46.8458		173.8680		13.5925		2224.0279		18.1880		12.0426		112.9220

		9.65		81.43		93.1225		785.7995		898.6321		8671.8000		7582.9652		4.3997		42.4575		94.6470		9.7769		916.2487		37.3299		9.8713		26.7576

		9.63		80.97		92.7369		779.7411		893.0563		8600.1326		7508.9068		4.3941		42.3150		92.6125		9.6522		888.6123		40.1592		10.5357		24.2632

		9.22		79.04		85.0084		728.7488		783.7774		7226.4281		6719.0639		4.3700		40.2910		75.1857		7.2727		777.2721		12.2283		3.8157		41.3572

		8.44		61.76		71.2336		521.2544		601.2116		5074.2258		4399.3871		4.1233		34.8003		20.3173		3.6741		112.3515		136.9325		7.0251		81.3414

		8.07		60.54		65.1249		488.5578		525.5579		4241.2526		3942.6614		4.1033		33.1137		14.5084		2.3926		87.9769		74.2522		3.0137		231.6548

		7.74		55.86		59.9076		432.3564		463.6848		3588.9205		3346.4385		4.0228		31.1368		5.7185		1.4806		22.0862		89.4447		3.3698		264.8269

		7.32		47.63		53.5824		348.6516		392.2232		2871.0736		2552.1297		3.8635		28.2805		-2.8130		0.6349		12.4637		163.8640		0.3746		204.5982

		7.08		48.03		50.1264		340.0524		354.8949		2512.6560		2407.5710		3.8718		27.4125		-1.7430		0.3100		9.7994		92.3254		8.6483		317.7639

		6.87		36.85		47.1969		253.1595		324.2427		2227.5474		1739.2058		3.6069		24.7791		-4.9628		0.1203		204.7875		336.5507		31.0335		83.4832

		5.23		25.65		27.3529		134.1495		143.0557		748.1811		701.6019		3.2445		16.9690		32.9900		1.6724		650.7805		109.5034		1.3680		132.2467

		5.02		24.98		25.2004		125.3996		126.5060		635.0602		629.5060		3.2181		16.1547		39.3544		2.2596		685.4133		75.5352		5.8839		143.9242

		4.65		22.87		21.6225		106.3455		100.5446		467.5325		494.5066		3.1298		14.5537		52.9936		3.5089		800.3467		42.2013		12.2792		137.2112

		4.53		20.32		20.5209		92.0496		92.9597		421.1073		416.9847		3.0116		13.6426		61.4711		3.9728		951.1303		58.5239		3.7330		94.0736

		3.24		9.06		10.4976		29.3544		34.0122		110.1996		95.1083		2.2039		7.1405		138.2240		10.7794		1772.4437		15.2202		0.3058		7.8431

		2.55		6.23		6.5025		15.8865		16.5814		42.2825		40.5106		1.8294		4.6649		178.5175		15.7863		2018.7408		1.6813		0.0000		2.2876

		1.86		3.91		3.4596		7.2726		6.4349		11.9688		13.5270		1.3635		2.5362		220.3381		21.7454		2232.6003		49.0643		0.0268		0.1257

		1.76		3.22		3.0976		5.6672		5.4518		9.5951		9.9743		1.1694		2.0581		228.3497		22.6881		2298.2820		55.9215		0.0588		0.0371

		1.11		1.22		1.2321		1.3542		1.3676		1.5181		1.5032		0.1989		0.2207		270.3374		29.3027		2494.0436		170.0580		0.7468		1.9447

		0.99		1.10		0.9801		1.0890		0.9703		0.9606		1.0781		0.0953		0.0944		276.9942		30.6163		2506.0436		204.9706		0.6691		1.9294

		0.72		0.53		0.5184		0.3816		0.3732		0.2687		0.2748		-0.6349		-0.4571		293.8183		33.6771		2563.4374		285.2102		1.2424		2.8842

		163.0800		1279.0100		1402.9662		12289.2992		13502.5736		138278.1667		125964.2240		79.4941		657.5670		3946.0612		339.1627		49613.8457		3702.5567		293.3420		48278.9311

		131.8102004451						a1*25+a2*154,22+a3*1229,0266=671,25

		-517.5263776072						a1*154,22+a2*1229,0266+a3*11051,9403=5248,6

								a1*1229,0266+a2*11051,9403+a3*106133,6048=46869,7973

		25		163.0800		1279.0100				25		163.0800		1402.9662		1279.0100

		163.0800		1402.9662		12289.2992				163.0800		1402.9662		13502.5736		12289.2992

										1402.9662		13502.5736		138278.1667		125964.2240

		Обратная матрица

		0.1654623009		-0.0192332446		a1=		-24.7352

		-0.0192332446		0.002948437		a2=		11.6347		0.3688437858		-0.1138968752		0.0073795133		a1=		1.5968

										-0.1138968752		0.0470094929		-0.0034347843		a2=		-0.6215

										0.0073795133		-0.0034347843		0.000267759		a3=		0.9554

		25c+154,22a2=78,1696						25		163.0800		79.4941

		152,22c+1229,0266a2=532,0546						163.0800		1402.9662		657.5670

								0.1654623009		-0.0192332446		c=		0.5061

								-0.0192332446		0.002948437		a2=		0.4099

												a1=		1.6589

		y=2,2393+3,9895x								Xcp=		6.5232

		y=2,5428+3,8538x+0,0109x3								Ycp=		51.1604

		y=7,5345e^0,1795x

		Коэффициент корреляции						0.9620				11.6347		-24.7352

		Коэффициент детерминированности (линейная аппроксимация)						0.925373				0.6889		5.1610

		Квадратичная аппроксимация						0.994087				0.9254		12.6878

		Экспоненциальная аппроксимация						0.0269				285.1974		23

												45911.2890		3702.5567
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Лист4

		x		y		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		12.85		154.77		655.5172		40.0284		10734.9492		899.9459		11.5313		27788.7125

		12.32		145.59		547.3895		33.6029		8916.9494		728.2170		43.9828		12794.1401

		11.43		108.37		280.7161		24.0767		3272.9383		0.0145		119.8089		5077.8309

		10.59		100.76		201.7117		16.5389		2460.1203		5.2146		1.9750		704.7719

		10.21		98.32		173.8680		13.5925		2224.0279		18.1880		12.0426		112.9220

		9.65		81.43		94.6470		9.7769		916.2487		37.3299		9.8713		26.7576

		9.63		80.97		92.6125		9.6522		888.6123		40.1592		10.5357		24.2632

		9.22		79.04		75.1857		7.2727		777.2721		12.2283		3.8157		41.3572

		8.44		61.76		20.3173		3.6741		112.3515		136.9325		7.0251		81.3414

		8.07		60.54		14.5084		2.3926		87.9769		74.2522		3.0137		231.6548

		7.74		55.86		5.7185		1.4806		22.0862		89.4447		3.3698		264.8269

		7.32		47.63		-2.8130		0.6349		12.4637		163.8640		0.3746		204.5982

		7.08		48.03		-1.7430		0.3100		9.7994		92.3254		8.6483		317.7639

		6.87		36.85		-4.9628		0.1203		204.7875		336.5507		31.0335		83.4832

		5.23		25.65		32.9900		1.6724		650.7805		109.5034		1.3680		132.2467

		5.02		24.98		39.3544		2.2596		685.4133		75.5352		5.8839		143.9242

		4.65		22.87		52.9936		3.5089		800.3467		42.2013		12.2792		137.2112

		4.53		20.32		61.4711		3.9728		951.1303		58.5239		3.7330		94.0736

		3.24		9.06		138.2240		10.7794		1772.4437		15.2202		0.3058		7.8431

		2.55		6.23		178.5175		15.7863		2018.7408		1.6813		0.0000		2.2876

		1.86		3.91		220.3381		21.7454		2232.6003		49.0643		0.0268		0.1257

		1.76		3.22		228.3497		22.6881		2298.2820		55.9215		0.0588		0.0371

		1.11		1.22		270.3374		29.3027		2494.0436		170.0580		0.7468		1.9447

		0.99		1.10		276.9942		30.6163		2506.0436		204.9706		0.6691		1.9294

		0.72		0.53		293.8183		33.6771		2563.4374		285.2102		1.2424		2.8842

		163.0800		1279.0100		3946.0612		339.1627		49613.8457		3702.5567		293.3420		48278.9311
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Вариант3

		x		y		x2		xy		x3		x4		x2y		lny		xlny		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		12.85		154.77		165.1225		1988.7945		2121.8241		27265.4400		25556.0093		5.0419		64.7889		655.5172		40.0284		10734.9492		899.9459		11.5313		27788.7125

		12.32		145.59		151.7824		1793.6688		1869.9592		23037.8969		22097.9996		4.9808		61.3634		547.3895		33.6029		8916.9494		728.2170		43.9828		12794.1401

		11.43		108.37		130.6449		1238.6691		1493.2712		17068.0899		14157.9878		4.6856		53.5559		280.7161		24.0767		3272.9383		0.0145		119.8089		5077.8309

		10.59		100.76		112.1481		1067.0484		1187.6484		12577.1963		11300.0426		4.6127		48.8489		201.7117		16.5389		2460.1203		5.2146		1.9750		704.7719

		10.21		98.32		104.2441		1003.8472		1064.3323		10866.8324		10249.2799		4.5882		46.8458		173.8680		13.5925		2224.0279		18.1880		12.0426		112.9220

		9.65		81.43		93.1225		785.7995		898.6321		8671.8000		7582.9652		4.3997		42.4575		94.6470		9.7769		916.2487		37.3299		9.8713		26.7576

		9.63		80.97		92.7369		779.7411		893.0563		8600.1326		7508.9068		4.3941		42.3150		92.6125		9.6522		888.6123		40.1592		10.5357		24.2632

		9.22		79.04		85.0084		728.7488		783.7774		7226.4281		6719.0639		4.3700		40.2910		75.1857		7.2727		777.2721		12.2283		3.8157		41.3572

		8.44		61.76		71.2336		521.2544		601.2116		5074.2258		4399.3871		4.1233		34.8003		20.3173		3.6741		112.3515		136.9325		7.0251		81.3414

		8.07		60.54		65.1249		488.5578		525.5579		4241.2526		3942.6614		4.1033		33.1137		14.5084		2.3926		87.9769		74.2522		3.0137		231.6548

		7.74		55.86		59.9076		432.3564		463.6848		3588.9205		3346.4385		4.0228		31.1368		5.7185		1.4806		22.0862		89.4447		3.3698		264.8269

		7.32		47.63		53.5824		348.6516		392.2232		2871.0736		2552.1297		3.8635		28.2805		-2.8130		0.6349		12.4637		163.8640		0.3746		204.5982

		7.08		48.03		50.1264		340.0524		354.8949		2512.6560		2407.5710		3.8718		27.4125		-1.7430		0.3100		9.7994		92.3254		8.6483		317.7639

		6.87		36.85		47.1969		253.1595		324.2427		2227.5474		1739.2058		3.6069		24.7791		-4.9628		0.1203		204.7875		336.5507		31.0335		83.4832

		5.23		25.65		27.3529		134.1495		143.0557		748.1811		701.6019		3.2445		16.9690		32.9900		1.6724		650.7805		109.5034		1.3680		132.2467

		5.02		24.98		25.2004		125.3996		126.5060		635.0602		629.5060		3.2181		16.1547		39.3544		2.2596		685.4133		75.5352		5.8839		143.9242

		4.65		22.87		21.6225		106.3455		100.5446		467.5325		494.5066		3.1298		14.5537		52.9936		3.5089		800.3467		42.2013		12.2792		137.2112

		4.53		20.32		20.5209		92.0496		92.9597		421.1073		416.9847		3.0116		13.6426		61.4711		3.9728		951.1303		58.5239		3.7330		94.0736

		3.24		9.06		10.4976		29.3544		34.0122		110.1996		95.1083		2.2039		7.1405		138.2240		10.7794		1772.4437		15.2202		0.3058		7.8431

		2.55		6.23		6.5025		15.8865		16.5814		42.2825		40.5106		1.8294		4.6649		178.5175		15.7863		2018.7408		1.6813		0.0000		2.2876

		1.86		3.91		3.4596		7.2726		6.4349		11.9688		13.5270		1.3635		2.5362		220.3381		21.7454		2232.6003		49.0643		0.0268		0.1257

		1.76		3.22		3.0976		5.6672		5.4518		9.5951		9.9743		1.1694		2.0581		228.3497		22.6881		2298.2820		55.9215		0.0588		0.0371

		1.11		1.22		1.2321		1.3542		1.3676		1.5181		1.5032		0.1989		0.2207		270.3374		29.3027		2494.0436		170.0580		0.7468		1.9447

		0.99		1.10		0.9801		1.0890		0.9703		0.9606		1.0781		0.0953		0.0944		276.9942		30.6163		2506.0436		204.9706		0.6691		1.9294

		0.72		0.53		0.5184		0.3816		0.3732		0.2687		0.2748		-0.6349		-0.4571		293.8183		33.6771		2563.4374		285.2102		1.2424		2.8842

		163.0800		1279.0100		1402.9662		12289.2992		13502.5736		138278.1667		125964.2240		79.4941		657.5670		3946.0612		339.1627		49613.8457		3702.5567		293.3420		48278.9311

		131.8102004451						a1*25+a2*154,22+a3*1229,0266=671,25

		-517.5263776072						a1*154,22+a2*1229,0266+a3*11051,9403=5248,6

								a1*1229,0266+a2*11051,9403+a3*106133,6048=46869,7973

		25		163.0800		1279.0100				25		163.0800		1402.9662		1279.0100

		163.0800		1402.9662		12289.2992				163.0800		1402.9662		13502.5736		12289.2992

										1402.9662		13502.5736		138278.1667		125964.2240

		Обратная матрица

		0.1654623009		-0.0192332446		a1=		-24.7352

		-0.0192332446		0.002948437		a2=		11.6347		0.3688437858		-0.1138968752		0.0073795133		a1=		1.5968

										-0.1138968752		0.0470094929		-0.0034347843		a2=		-0.6215

										0.0073795133		-0.0034347843		0.000267759		a3=		0.9554

		25c+154,22a2=78,1696						25		163.0800		79.4941

		152,22c+1229,0266a2=532,0546						163.0800		1402.9662		657.5670

								0.1654623009		-0.0192332446		c=		0.5061

								-0.0192332446		0.002948437		a2=		0.4099

												a1=		1.6589

		y=2,2393+3,9895x								Xcp=		6.5232

		y=2,5428+3,8538x+0,0109x3								Ycp=		51.1604

		y=7,5345e^0,1795x

		Коэффициент корреляции						0.9620				11.6347		-24.7352

		Коэффициент детерминированности (линейная аппроксимация)						0.925373				0.6889		5.1610

		Квадратичная аппроксимация						0.994087				0.9254		12.6878

		Экспоненциальная аппроксимация						0.0269				285.1974		23

												45911.2890		3702.5567
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Лист4

		x		y		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		12.85		154.77		655.5172		40.0284		10734.9492		899.9459		11.5313		27788.7125

		12.32		145.59		547.3895		33.6029		8916.9494		728.2170		43.9828		12794.1401

		11.43		108.37		280.7161		24.0767		3272.9383		0.0145		119.8089		5077.8309

		10.59		100.76		201.7117		16.5389		2460.1203		5.2146		1.9750		704.7719

		10.21		98.32		173.8680		13.5925		2224.0279		18.1880		12.0426		112.9220

		9.65		81.43		94.6470		9.7769		916.2487		37.3299		9.8713		26.7576

		9.63		80.97		92.6125		9.6522		888.6123		40.1592		10.5357		24.2632

		9.22		79.04		75.1857		7.2727		777.2721		12.2283		3.8157		41.3572

		8.44		61.76		20.3173		3.6741		112.3515		136.9325		7.0251		81.3414

		8.07		60.54		14.5084		2.3926		87.9769		74.2522		3.0137		231.6548

		7.74		55.86		5.7185		1.4806		22.0862		89.4447		3.3698		264.8269

		7.32		47.63		-2.8130		0.6349		12.4637		163.8640		0.3746		204.5982

		7.08		48.03		-1.7430		0.3100		9.7994		92.3254		8.6483		317.7639

		6.87		36.85		-4.9628		0.1203		204.7875		336.5507		31.0335		83.4832

		5.23		25.65		32.9900		1.6724		650.7805		109.5034		1.3680		132.2467

		5.02		24.98		39.3544		2.2596		685.4133		75.5352		5.8839		143.9242

		4.65		22.87		52.9936		3.5089		800.3467		42.2013		12.2792		137.2112

		4.53		20.32		61.4711		3.9728		951.1303		58.5239		3.7330		94.0736

		3.24		9.06		138.2240		10.7794		1772.4437		15.2202		0.3058		7.8431

		2.55		6.23		178.5175		15.7863		2018.7408		1.6813		0.0000		2.2876

		1.86		3.91		220.3381		21.7454		2232.6003		49.0643		0.0268		0.1257

		1.76		3.22		228.3497		22.6881		2298.2820		55.9215		0.0588		0.0371

		1.11		1.22		270.3374		29.3027		2494.0436		170.0580		0.7468		1.9447

		0.99		1.10		276.9942		30.6163		2506.0436		204.9706		0.6691		1.9294

		0.72		0.53		293.8183		33.6771		2563.4374		285.2102		1.2424		2.8842

		163.0800		1279.0100		3946.0612		339.1627		49613.8457		3702.5567		293.3420		48278.9311






_1038308030.xls
Вариант3

		x		y		x2		xy		x3		x4		x2y		lny		xlny		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		12.85		154.77		165.1225		1988.7945		2121.8241		27265.4400		25556.0093		5.0419		64.7889		655.5172		40.0284		10734.9492		899.9459		11.5313		27788.7125

		12.32		145.59		151.7824		1793.6688		1869.9592		23037.8969		22097.9996		4.9808		61.3634		547.3895		33.6029		8916.9494		728.2170		43.9828		12794.1401

		11.43		108.37		130.6449		1238.6691		1493.2712		17068.0899		14157.9878		4.6856		53.5559		280.7161		24.0767		3272.9383		0.0145		119.8089		5077.8309

		10.59		100.76		112.1481		1067.0484		1187.6484		12577.1963		11300.0426		4.6127		48.8489		201.7117		16.5389		2460.1203		5.2146		1.9750		704.7719

		10.21		98.32		104.2441		1003.8472		1064.3323		10866.8324		10249.2799		4.5882		46.8458		173.8680		13.5925		2224.0279		18.1880		12.0426		112.9220

		9.65		81.43		93.1225		785.7995		898.6321		8671.8000		7582.9652		4.3997		42.4575		94.6470		9.7769		916.2487		37.3299		9.8713		26.7576

		9.63		80.97		92.7369		779.7411		893.0563		8600.1326		7508.9068		4.3941		42.3150		92.6125		9.6522		888.6123		40.1592		10.5357		24.2632

		9.22		79.04		85.0084		728.7488		783.7774		7226.4281		6719.0639		4.3700		40.2910		75.1857		7.2727		777.2721		12.2283		3.8157		41.3572

		8.44		61.76		71.2336		521.2544		601.2116		5074.2258		4399.3871		4.1233		34.8003		20.3173		3.6741		112.3515		136.9325		7.0251		81.3414

		8.07		60.54		65.1249		488.5578		525.5579		4241.2526		3942.6614		4.1033		33.1137		14.5084		2.3926		87.9769		74.2522		3.0137		231.6548

		7.74		55.86		59.9076		432.3564		463.6848		3588.9205		3346.4385		4.0228		31.1368		5.7185		1.4806		22.0862		89.4447		3.3698		264.8269

		7.32		47.63		53.5824		348.6516		392.2232		2871.0736		2552.1297		3.8635		28.2805		-2.8130		0.6349		12.4637		163.8640		0.3746		204.5982

		7.08		48.03		50.1264		340.0524		354.8949		2512.6560		2407.5710		3.8718		27.4125		-1.7430		0.3100		9.7994		92.3254		8.6483		317.7639

		6.87		36.85		47.1969		253.1595		324.2427		2227.5474		1739.2058		3.6069		24.7791		-4.9628		0.1203		204.7875		336.5507		31.0335		83.4832

		5.23		25.65		27.3529		134.1495		143.0557		748.1811		701.6019		3.2445		16.9690		32.9900		1.6724		650.7805		109.5034		1.3680		132.2467

		5.02		24.98		25.2004		125.3996		126.5060		635.0602		629.5060		3.2181		16.1547		39.3544		2.2596		685.4133		75.5352		5.8839		143.9242

		4.65		22.87		21.6225		106.3455		100.5446		467.5325		494.5066		3.1298		14.5537		52.9936		3.5089		800.3467		42.2013		12.2792		137.2112

		4.53		20.32		20.5209		92.0496		92.9597		421.1073		416.9847		3.0116		13.6426		61.4711		3.9728		951.1303		58.5239		3.7330		94.0736

		3.24		9.06		10.4976		29.3544		34.0122		110.1996		95.1083		2.2039		7.1405		138.2240		10.7794		1772.4437		15.2202		0.3058		7.8431

		2.55		6.23		6.5025		15.8865		16.5814		42.2825		40.5106		1.8294		4.6649		178.5175		15.7863		2018.7408		1.6813		0.0000		2.2876

		1.86		3.91		3.4596		7.2726		6.4349		11.9688		13.5270		1.3635		2.5362		220.3381		21.7454		2232.6003		49.0643		0.0268		0.1257

		1.76		3.22		3.0976		5.6672		5.4518		9.5951		9.9743		1.1694		2.0581		228.3497		22.6881		2298.2820		55.9215		0.0588		0.0371

		1.11		1.22		1.2321		1.3542		1.3676		1.5181		1.5032		0.1989		0.2207		270.3374		29.3027		2494.0436		170.0580		0.7468		1.9447

		0.99		1.10		0.9801		1.0890		0.9703		0.9606		1.0781		0.0953		0.0944		276.9942		30.6163		2506.0436		204.9706		0.6691		1.9294

		0.72		0.53		0.5184		0.3816		0.3732		0.2687		0.2748		-0.6349		-0.4571		293.8183		33.6771		2563.4374		285.2102		1.2424		2.8842

		163.0800		1279.0100		1402.9662		12289.2992		13502.5736		138278.1667		125964.2240		79.4941		657.5670		3946.0612		339.1627		49613.8457		3702.5567		293.3420		48278.9311

		131.8102004451						a1*25+a2*154,22+a3*1229,0266=671,25

		-517.5263776072						a1*154,22+a2*1229,0266+a3*11051,9403=5248,6

								a1*1229,0266+a2*11051,9403+a3*106133,6048=46869,7973

		25		163.0800		1279.0100				25		163.0800		1402.9662		1279.0100

		163.0800		1402.9662		12289.2992				163.0800		1402.9662		13502.5736		12289.2992

										1402.9662		13502.5736		138278.1667		125964.2240

		Обратная матрица

		0.1654623009		-0.0192332446		a1=		-24.7352

		-0.0192332446		0.002948437		a2=		11.6347		0.3688437858		-0.1138968752		0.0073795133		a1=		1.5968

										-0.1138968752		0.0470094929		-0.0034347843		a2=		-0.6215

										0.0073795133		-0.0034347843		0.000267759		a3=		0.9554

		25c+154,22a2=78,1696						25		163.0800		79.4941

		152,22c+1229,0266a2=532,0546						163.0800		1402.9662		657.5670

								0.1654623009		-0.0192332446		c=		0.5061

								-0.0192332446		0.002948437		a2=		0.4099

												a1=		1.6589

		y=2,2393+3,9895x								Xcp=		6.5232

		y=2,5428+3,8538x+0,0109x3								Ycp=		51.1604

		y=7,5345e^0,1795x

		Коэффициент корреляции						0.9620				11.6347		-24.7352

		Коэффициент детерминированности (линейная аппроксимация)						0.925373				0.6889		5.1610

		Квадратичная аппроксимация						0.994087				0.9254		12.6878

		Экспоненциальная аппроксимация						0.0269				285.1974		23

												45911.2890		3702.5567
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Лист4

		x		y		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		12.85		154.77		655.5172		40.0284		10734.9492		899.9459		11.5313		27788.7125

		12.32		145.59		547.3895		33.6029		8916.9494		728.2170		43.9828		12794.1401

		11.43		108.37		280.7161		24.0767		3272.9383		0.0145		119.8089		5077.8309

		10.59		100.76		201.7117		16.5389		2460.1203		5.2146		1.9750		704.7719

		10.21		98.32		173.8680		13.5925		2224.0279		18.1880		12.0426		112.9220

		9.65		81.43		94.6470		9.7769		916.2487		37.3299		9.8713		26.7576

		9.63		80.97		92.6125		9.6522		888.6123		40.1592		10.5357		24.2632

		9.22		79.04		75.1857		7.2727		777.2721		12.2283		3.8157		41.3572

		8.44		61.76		20.3173		3.6741		112.3515		136.9325		7.0251		81.3414

		8.07		60.54		14.5084		2.3926		87.9769		74.2522		3.0137		231.6548

		7.74		55.86		5.7185		1.4806		22.0862		89.4447		3.3698		264.8269

		7.32		47.63		-2.8130		0.6349		12.4637		163.8640		0.3746		204.5982

		7.08		48.03		-1.7430		0.3100		9.7994		92.3254		8.6483		317.7639

		6.87		36.85		-4.9628		0.1203		204.7875		336.5507		31.0335		83.4832

		5.23		25.65		32.9900		1.6724		650.7805		109.5034		1.3680		132.2467

		5.02		24.98		39.3544		2.2596		685.4133		75.5352		5.8839		143.9242

		4.65		22.87		52.9936		3.5089		800.3467		42.2013		12.2792		137.2112

		4.53		20.32		61.4711		3.9728		951.1303		58.5239		3.7330		94.0736

		3.24		9.06		138.2240		10.7794		1772.4437		15.2202		0.3058		7.8431

		2.55		6.23		178.5175		15.7863		2018.7408		1.6813		0.0000		2.2876

		1.86		3.91		220.3381		21.7454		2232.6003		49.0643		0.0268		0.1257

		1.76		3.22		228.3497		22.6881		2298.2820		55.9215		0.0588		0.0371

		1.11		1.22		270.3374		29.3027		2494.0436		170.0580		0.7468		1.9447

		0.99		1.10		276.9942		30.6163		2506.0436		204.9706		0.6691		1.9294

		0.72		0.53		293.8183		33.6771		2563.4374		285.2102		1.2424		2.8842

		163.0800		1279.0100		3946.0612		339.1627		49613.8457		3702.5567		293.3420		48278.9311






_1038307840.xls
Вариант3

		x		y		x2		xy		x3		x4		x2y		lny		xlny		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		12.85		154.77		165.1225		1988.7945		2121.8241		27265.4400		25556.0093		5.0419		64.7889		655.5172		40.0284		10734.9492		899.9459		11.5313		27788.7125

		12.32		145.59		151.7824		1793.6688		1869.9592		23037.8969		22097.9996		4.9808		61.3634		547.3895		33.6029		8916.9494		728.2170		43.9828		12794.1401

		11.43		108.37		130.6449		1238.6691		1493.2712		17068.0899		14157.9878		4.6856		53.5559		280.7161		24.0767		3272.9383		0.0145		119.8089		5077.8309

		10.59		100.76		112.1481		1067.0484		1187.6484		12577.1963		11300.0426		4.6127		48.8489		201.7117		16.5389		2460.1203		5.2146		1.9750		704.7719

		10.21		98.32		104.2441		1003.8472		1064.3323		10866.8324		10249.2799		4.5882		46.8458		173.8680		13.5925		2224.0279		18.1880		12.0426		112.9220

		9.65		81.43		93.1225		785.7995		898.6321		8671.8000		7582.9652		4.3997		42.4575		94.6470		9.7769		916.2487		37.3299		9.8713		26.7576

		9.63		80.97		92.7369		779.7411		893.0563		8600.1326		7508.9068		4.3941		42.3150		92.6125		9.6522		888.6123		40.1592		10.5357		24.2632

		9.22		79.04		85.0084		728.7488		783.7774		7226.4281		6719.0639		4.3700		40.2910		75.1857		7.2727		777.2721		12.2283		3.8157		41.3572

		8.44		61.76		71.2336		521.2544		601.2116		5074.2258		4399.3871		4.1233		34.8003		20.3173		3.6741		112.3515		136.9325		7.0251		81.3414

		8.07		60.54		65.1249		488.5578		525.5579		4241.2526		3942.6614		4.1033		33.1137		14.5084		2.3926		87.9769		74.2522		3.0137		231.6548

		7.74		55.86		59.9076		432.3564		463.6848		3588.9205		3346.4385		4.0228		31.1368		5.7185		1.4806		22.0862		89.4447		3.3698		264.8269

		7.32		47.63		53.5824		348.6516		392.2232		2871.0736		2552.1297		3.8635		28.2805		-2.8130		0.6349		12.4637		163.8640		0.3746		204.5982

		7.08		48.03		50.1264		340.0524		354.8949		2512.6560		2407.5710		3.8718		27.4125		-1.7430		0.3100		9.7994		92.3254		8.6483		317.7639

		6.87		36.85		47.1969		253.1595		324.2427		2227.5474		1739.2058		3.6069		24.7791		-4.9628		0.1203		204.7875		336.5507		31.0335		83.4832

		5.23		25.65		27.3529		134.1495		143.0557		748.1811		701.6019		3.2445		16.9690		32.9900		1.6724		650.7805		109.5034		1.3680		132.2467

		5.02		24.98		25.2004		125.3996		126.5060		635.0602		629.5060		3.2181		16.1547		39.3544		2.2596		685.4133		75.5352		5.8839		143.9242

		4.65		22.87		21.6225		106.3455		100.5446		467.5325		494.5066		3.1298		14.5537		52.9936		3.5089		800.3467		42.2013		12.2792		137.2112

		4.53		20.32		20.5209		92.0496		92.9597		421.1073		416.9847		3.0116		13.6426		61.4711		3.9728		951.1303		58.5239		3.7330		94.0736

		3.24		9.06		10.4976		29.3544		34.0122		110.1996		95.1083		2.2039		7.1405		138.2240		10.7794		1772.4437		15.2202		0.3058		7.8431

		2.55		6.23		6.5025		15.8865		16.5814		42.2825		40.5106		1.8294		4.6649		178.5175		15.7863		2018.7408		1.6813		0.0000		2.2876

		1.86		3.91		3.4596		7.2726		6.4349		11.9688		13.5270		1.3635		2.5362		220.3381		21.7454		2232.6003		49.0643		0.0268		0.1257

		1.76		3.22		3.0976		5.6672		5.4518		9.5951		9.9743		1.1694		2.0581		228.3497		22.6881		2298.2820		55.9215		0.0588		0.0371

		1.11		1.22		1.2321		1.3542		1.3676		1.5181		1.5032		0.1989		0.2207		270.3374		29.3027		2494.0436		170.0580		0.7468		1.9447

		0.99		1.10		0.9801		1.0890		0.9703		0.9606		1.0781		0.0953		0.0944		276.9942		30.6163		2506.0436		204.9706		0.6691		1.9294

		0.72		0.53		0.5184		0.3816		0.3732		0.2687		0.2748		-0.6349		-0.4571		293.8183		33.6771		2563.4374		285.2102		1.2424		2.8842

		163.0800		1279.0100		1402.9662		12289.2992		13502.5736		138278.1667		125964.2240		79.4941		657.5670		3946.0612		339.1627		49613.8457		3702.5567		293.3420		48278.9311

		131.8102004451						a1*25+a2*154,22+a3*1229,0266=671,25

		-517.5263776072						a1*154,22+a2*1229,0266+a3*11051,9403=5248,6

								a1*1229,0266+a2*11051,9403+a3*106133,6048=46869,7973

		25		163.0800		1279.0100				25		163.0800		1402.9662		1279.0100

		163.0800		1402.9662		12289.2992				163.0800		1402.9662		13502.5736		12289.2992

										1402.9662		13502.5736		138278.1667		125964.2240

		Обратная матрица

		0.1654623009		-0.0192332446		a1=		-24.7352

		-0.0192332446		0.002948437		a2=		11.6347		0.3688437858		-0.1138968752		0.0073795133		a1=		1.5968

										-0.1138968752		0.0470094929		-0.0034347843		a2=		-0.6215

										0.0073795133		-0.0034347843		0.000267759		a3=		0.9554

		25c+154,22a2=78,1696						25		163.0800		79.4941

		152,22c+1229,0266a2=532,0546						163.0800		1402.9662		657.5670

								0.1654623009		-0.0192332446		c=		0.5061

								-0.0192332446		0.002948437		a2=		0.4099

												a1=		1.6589

		y=2,2393+3,9895x								Xcp=		6.5232

		y=2,5428+3,8538x+0,0109x3								Ycp=		51.1604

		y=7,5345e^0,1795x

		Коэффициент корреляции						0.9620				11.6347		-24.7352

		Коэффициент детерминированности (линейная аппроксимация)						0.925373				0.6889		5.1610

		Квадратичная аппроксимация						0.994087				0.9254		12.6878

		Экспоненциальная аппроксимация						0.0269				285.1974		23

												45911.2890		3702.5567

																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																BITCH
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Лист4

		x		y		(X-Xcp)(Y-Ycp)		(X-Xcp)^2		(Y-Ycp)^2		линейн.		квадр.		эксп.

		12.85		154.77		655.5172		40.0284		10734.9492		899.9459		11.5313		27788.7125

		12.32		145.59		547.3895		33.6029		8916.9494		728.2170		43.9828		12794.1401

		11.43		108.37		280.7161		24.0767		3272.9383		0.0145		119.8089		5077.8309

		10.59		100.76		201.7117		16.5389		2460.1203		5.2146		1.9750		704.7719

		10.21		98.32		173.8680		13.5925		2224.0279		18.1880		12.0426		112.9220

		9.65		81.43		94.6470		9.7769		916.2487		37.3299		9.8713		26.7576

		9.63		80.97		92.6125		9.6522		888.6123		40.1592		10.5357		24.2632

		9.22		79.04		75.1857		7.2727		777.2721		12.2283		3.8157		41.3572

		8.44		61.76		20.3173		3.6741		112.3515		136.9325		7.0251		81.3414

		8.07		60.54		14.5084		2.3926		87.9769		74.2522		3.0137		231.6548

		7.74		55.86		5.7185		1.4806		22.0862		89.4447		3.3698		264.8269

		7.32		47.63		-2.8130		0.6349		12.4637		163.8640		0.3746		204.5982

		7.08		48.03		-1.7430		0.3100		9.7994		92.3254		8.6483		317.7639

		6.87		36.85		-4.9628		0.1203		204.7875		336.5507		31.0335		83.4832

		5.23		25.65		32.9900		1.6724		650.7805		109.5034		1.3680		132.2467

		5.02		24.98		39.3544		2.2596		685.4133		75.5352		5.8839		143.9242

		4.65		22.87		52.9936		3.5089		800.3467		42.2013		12.2792		137.2112

		4.53		20.32		61.4711		3.9728		951.1303		58.5239		3.7330		94.0736

		3.24		9.06		138.2240		10.7794		1772.4437		15.2202		0.3058		7.8431

		2.55		6.23		178.5175		15.7863		2018.7408		1.6813		0.0000		2.2876

		1.86		3.91		220.3381		21.7454		2232.6003		49.0643		0.0268		0.1257

		1.76		3.22		228.3497		22.6881		2298.2820		55.9215		0.0588		0.0371

		1.11		1.22		270.3374		29.3027		2494.0436		170.0580		0.7468		1.9447

		0.99		1.10		276.9942		30.6163		2506.0436		204.9706		0.6691		1.9294

		0.72		0.53		293.8183		33.6771		2563.4374		285.2102		1.2424		2.8842

		163.0800		1279.0100		3946.0612		339.1627		49613.8457		3702.5567		293.3420		48278.9311
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