§ 5. Определенный интеграл
Определенный интеграл функции равен пределу интегральных сумм, сопоставляемых ей по некоторым правилам. Для непрерывной неотрицательной функции определенный интеграл равен площади фигуры, заключенной между графиком функции и осью 
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. При вычислении определенного интеграла от непрерывной на отрезке функции используется формула Ньютона-Лейбница, выражающая определенный интеграл через первообразную функции.

1. Определение
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которую назовем интегральной суммой для функции 
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Рассмотрим интегральные суммы, соответствующие  разбиениям отрезка 
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 называется интегрируемой (по Риману) на отрезке 
[image: image21.wmf]]

,

[

b

a

, числа 
[image: image22.wmf]a

 и 
[image: image23.wmf]b

 называются соответственно нижним и верхним пределами интегрирования.


Заметим, что всякая непрерывная на отрезке функция интегрируема на этом отрезке.

Пример. Функция 
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Переходя к пределу при 
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2. Геометрический смысл

Пусть функция 
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), а вся сумма представляет площадь ступенчатой фигуры, образованной этими прямоугольниками, см. Рис. 14. Предел интегральных сумм (если он существует), то есть определенный интеграл, естественно принять в качестве площади криволинейной трапеции. 
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Рис. 14.

3. Формула Ньютона – Лейбница

Если функция 
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называемая формулой Ньютона-Лейбница. Используя краткое обозначение 
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Таким образом, вычисление определенного интеграла от непрерывной функции сводится к отысканию ее первообразной, то есть, по существу, неопределенного интеграла, что позволяет использовать методы, изложенные в § 4.

Пример. Найдем интеграл 
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[image: image60.wmf](

)

(

)

10

8

1

8

81

1

2

8

1

d

1

2

1

0

4

1

0

3

=

-

=

+

=

+

ò

x

x

x

.


Пример. Площадь 
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 криволинейной трапеции, ограниченной графиком функции 
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Упражнения


1. Вычислить определенные интегралы:
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2. Найти площади фигур, ограниченных линиями:
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