3. КОНСТРУКТОРСКО- ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

3.1 Разработка конструкции узла

Конструкция устройства представляет собой совокупность конструкций, сборочных единиц, деталей, которые находятся в определенной взаимосвязи и обеспечивают требуемое функционирование. Материал корпуса для устройства подбирается исходя из следующих условий: минимум массы, прочность конструкции, минимум стоимости материала, минимум стоимости процесса обработки и изготовления деталей.

Телевизионный приёмник эксплуатируется в условиях, определенных по ГОСТ 16.014 УХЛ4.2

Таблица 3.1

Условия эксплуатации телевизионного приёмника

Параметры РЭА и определяющие их дестабилизирующие факторы



1
2
3

1
Прочность при синусоидальных вибрациях

(, Гц

а, м/с2
t, ч
20

19,6

( 0,5

2
Обнаружение резонансов в конструкции

(, Гц

(, мм

t, мин
10…30

0,5…0,8

( 4

3
Обнаружение резонансов в конструкции

((, Гц

а,м/с2
t, мин
10…30

2,4…10,7

( 4

4
Устойчивость к механическим ударам

t, мс

(, мин –1

аmax, м/с2
N(, ударов
––

––

​​––

––

5
Устойчивость к циклическим изменениям температуры

(Q, К

t, ч
223…333

2…6

6
Воздействие повышенной влажности

Вл, %

QI (QII), К
t, ч


80

298

48

1
2
3

7
Воздействие пониженной температуры

QIпрд (QIIпрд), К

QIрб (QIIрб), К

t, ч
233 (223)

278 (263)

2…6

8
Воздействие повышенной температуры

Qпрд, К

Qрб, К

t, ч
328

313

2…6

9
Воздействие пониженного атмосферного давления

Q, К

р, кПа

t, ч
263

61

2…6

10
Прочность при транспортировании

tu, мс

(, мин-1

аmax, м/с2

N(, ударов
5…10

40…80

49…245

>13000

11
Прочность при воздействии синусоидальных вибрациях

((, Гц

t, ч

а, м/с2
10…30

2

9,8…39,2

12
Прочность при воздействии многократных ударов

t, ч

(, мин-1
аmax, м/с2

N(, ударов
5…10

40…80

98

>6000


Примечание: Индексы I и II относятся к первой и второй степени жесткости эксплуатации.

Телевизионный приёмник имеет массу 37 кг и устанавливается на плоскую твердую поверхность.

Для защиты телевизора от неблагоприятных факторов, приведенных в таблице, предусмотрено:

1. Корпус телевизора выполнен из ударопрочного полистирола.

2. Для защиты от повышенной влажности плата покрыта водоустойчивым лаком.

3. Для удобства транспортирования предусмотрены специальные упаковочные коробки с пенопластовыми вставками.

4. Для защиты от вибраций задняя крышка крепится шурупами.

3.2 Расчёт времени наработки на отказ

Рассчитаем время наработки на отказ ТН(час) для нашего телевизионного приёмника по методике, изложенной в [8].

Подсчитаем интенсивность отказов:
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(3.1)

где λ0i— интенсивность отказов i-го элемента, 1/ч;

Ni— число элементов для i-го конструкции.

Время наработки на отказ:
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(3.2)

 где Λ— интенсивность отказов,1/ч.

Параметры n, λ0i, Ni для нашего изделия при ведены в табл.3.2

Таблица 3.2

Интенсивность отказов для различных радиоэлементов

Элемент конструкции
λ0i, ч-1
Ni, шт
λ0i Ni

Резисторы
0,1∙10-7
217
21,7∙10-7

Конденсаторы
0,3∙10-7
83
4,9∙10-7

Кварц и полосовой фильтр
0,12∙10-7
32
3,84∙10-7

Диоды
0,2∙10-7
27
5,4∙10-7

Катушки индуктивности
0,15∙10-7
18
2,7∙10-7

Микросхемы
0,2∙10-7
28
5,6∙10-7

Транзисторы
0,2∙10-7
76
15,2∙10-7

Паяные соединения
0,45∙10-8
1854
83,43∙10-7

Контакты кнопок и разъемов
2∙10-7
350
700∙10-7

Печатная плата
0,8∙10-6
5
40∙10-7

Каркас, панели
1∙10-8
2
0,2∙10-7

Крепежные изделия
1∙10-8
10
10∙10-7

 По данным из табл.3.2 рассчитаем суммарную интенсивность отказов по формуле 3.1.

Λ=891,97∙10-7 ч-1
Время наработки на отказ рассчитаем по формуле 3.2:
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Вероятность безотказной работы изделия:
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где t— время работы изделия, час;

Р – вероятность безотказной работы.

Значение t=ТН, при котором Р=0.37 называют временем наработки на отказ.

График зависимости вероятности безотказной работы от времени показан на рис 3.1.

[image: image1.wmf]  

,

 

1

0

å

=

×

=

L

n

i

i

i

N

l


Рис 3.1 График зависимости вероятности безотказной работы от времени работы изделия.

3.3 Порядок настройки, регулировки и эксплуатации разработанного     устройства.

3.3.1. Регулировка размеров изображения.

Производится в сервисном режиме. Для перехода в сервисный режим необходимо сначала  нажать одновременно 2 кнопки на передней панели (PROG+ и PROG - ), а затем кнопку включения  сети. При этом в верхнем правом углу экрана должны загореться буквы "ТТ". Нажать меню. Появится перечень микросхем, исходные данные которых можно изменить. С помощью курсора выбрать микросхему SDA9361. Отрегулировать геометрию в соответствии с табл. 3.1.

Таблица 3.1.

Регулировка размеров изображения

№ позиции    меню
Обозначение в         меню
Выполняемая функция

1
2
3

14
VSHIFT
Центровка по вертикали

15
VSIZE
Размер по вертикали

Продолжение табл3.1

1
2
3

16
VLIN
Линейность по вертикали

17
VS-COR
Линейность по вертикали вверху и внизу

18
HSIZE
Размер по горизонтали

22
UP COR PIN
Наклон вертикальных линий вверху

23
LOW COR DIN
Наклон вертикальных линий внизу

25
HSHIFT
Центровка по горизонтали

3.3.2. Регулировка баланса белого.

-  Подать на вход ТВ сигнал с генератора "Белое поле";

- Войти в сервисный режим, для чего сначала нажать одновременно 2 кнопки на передней панели (PROG+ и PROG - ), а затем кнопку включения  сети. При этом в верхнем правом углу экрана должны загореться буквы "ТТ".

- Нажать кнопку "МЕНЮ" на пульте дистанционного управления. На экране появится перечень микросхем, исходные данные которых можно изменить;
- С помощью кнопок ↑ и ↓ выбрать микросхему видеопроцессора ТDA4780;

- Нажать кнопку "0К". Появится перечень регулируемых параметров и их значения;

- Установить контрастность в максимальное значение;

- Установить значение усиления по красному сигналу "R GAIN" равное 25;
- Регулируя усиление по зеленому " G GAIN" и синему "B GAIN" сигналам, добиться белого свечения экрана без каких-либо оттенков;
- Для запоминания данных нажать кнопку "0К";

- Установить контрастность в минимальное значение;

- Установить значение постоянного уровня красного "R LVL REF" равным 31;
- Регулируя постоянные уровни зеленого "G LVL REF" и синего "B LVL REF", добиться белого свечения экрана;

- Нажать кнопку "0К" для запоминания данных.

3.4. Типовые неисправности в устройстве и рекомендации по их устранению
3.4.1 При включении в сеть перегорает сетевой предохранитель.

Этот признак указывает на неисправность блока питания, либо на временную перегрузку по  сети. Сначала надо заменить предохранитель на другой, рассчитанный на ток 5 А и напряжение  250 В. Если при повторном включении предохранитель перегорает вновь, значит неисправность в  блоке питания. ТВ отключают от сети и «прозванивают» элементы сетевого фильтра, выпрямитель,  конденсатор фильтра, транзисторы преобразователя, элементы блока питания дежурного режима,  петлю размагничивания. Наиболее часто выходят из строя диоды выпрямителя VD8-1 (замыкание),  конденсаторы С8-29, С8-30, С8-31 (замыкание), транзисторы VT8-1, VT8-2 (замыкание К-Э). Выход из  строя электролитического конденсатора С8-33 заметен по вздутию вверху и разрыву предохранительной палочки. Перед установкой нового конденсатора необходимо спиртом удалить потеки электролита с платы, так как при повышенной влажности электролит становится проводящим.

3.4.2. При включении в сеть ТВ не включается. Предохранитель цел.

Проверяют напряжение на С8-33. Если напряжение U = 350 В есть, а выходные напряжения отсутствуют, то проверяют транзисторы VT8-1, VT8-2, VT8-3, VT8-4, VT8-10…VT8-12, VT8-15, диоды VD8-14…VD8-17, VD8-25, VD8-26, VD8-18…VD8-21, VD8-27, VD8-28. Проверяют целостность резисторов R8-1,  R8-4, R8-7, целостность обмоток Т8-1 и Т8-2.

3.4.3. Нет переключения из дежурного жима в рабочий.

Такой дефект может быть по следующим причинам:

-  Неисправности в блоках разверток и УНЧ;

Проверяют напряжение на шине защиты (11 контакт ХS 8 ). В случае высокого потенциала ищут неисправность в соответствующих блоках.

- Неисправность цепей стабилизации и защиты;

Проверяют исправность DA8-1, VD8-5, DA8-2, VD8-10…VT8-12, VT8-15, VT8-03, VT8-04.

Чтобы неисправность в блоке питания не повлекла за собой возникновение неисправностей  в остальных блоках, блок питания проверяют отдельно. Для этого на конденсатор С8-33 от отдельного источника, обеспечивающего силу тока не менее 1 А, подают напряжение U = 20 В. Этого напряжения достаточно, чтобы получить автоколебательный режим. На разъеме XS9 устанавливают между контактами 17, 10 резистор R = 1 к0м 0,125 Вт. Подачей напряжения +5 В обеспечивается мягкий запуск преобразователя. Затем между контактами 10  и 12 устанавливают перемычку, в результате чего контакты реле P8-2 замкнутся и напряжение  сети будет постоянно подаваться на схему.

Частым дефектом является пробой в строчном трансформаторе. При этом на R8-36 отрицательное напряжение увеличивается за счет увеличения потребления тока по шине +135 В. Это напряжение открывает VT8-6, VT8-7 и +5 В, поступает на 11 контакт ХS8, переводя блок питания в  дежурный режим.

При неисправности УНЧ положительное напряжение откроет VT8-20 и VT8-14, и +5 В поступит  на 11 контакт ХS8        .

3.4.4. Нет изображения и звука. Экран ярка светится. Видны линии обратного хода.

Характер дефекта указывает на то, что кинескоп полностью открыт. Это может быть из-за отсутствия напряжения питания видеоусилителей, неисправности самих видеоусилителей или неисправности видеопроцессора. Гораздо реже такая неисправность может быть вызвана дефектом в  кинескопе. Сначала проверяют напряжение +200 В на 2 контакте ХS12  платы кинескопа. В случае его отсутствия проверяют цепочку: VT4-11, C4-8, R4-17.

Затем проверяют осциллографом сигналы R, G, B на контактах 1, 2, 3 ХS11. Если сигналы  отсутствуют, а на контактах лишь постоянное напряжение U=5 В, то неисправность в видеопроцессоре DA4-1. Его проверяют заменой. Если сигналы R, G, B на входе в норме, то неисправными могут быть DA5-1, DA5-2, DA5-3, кинескоп.

3.4.5. Нет изображения и звука. Экран светится одним из основных цветов.
Проверяют сигналы R, G, B на разъеме ХS12. Если сигнал соответствующего цвета отсутствует, а вместо него постоянный уровень, то неисправность в DA4-1. Если сигналы в норме, то неисправными могут быть либо видеоусилитель соответствующего цвета DA5-1…DA5-3, либо сам  кинескоп (замыкание катода на землю). Сначала необходимо проверить, поступает ли питание на  видеоусилитель, а затем разорвать цепь между выходом микросхемы видеоусилителя и катодом.  На катод подать напряжение +200 В через резистор R = 10 к0м. Если при этом свечение пропадает, значит неисправность в микросхеме, в противном случае – неисправен кинескоп.
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