10. Расчёт экономической эффективности.

Газзоочистка № 2 цеха ПГУ ОАО “АВИСМА”
1. Расчёт показателей себестоимости продукции до и после автоматизации.

Статьи затрат на газоочистку






Таблица 1

Наименование
Ед. измерения
Сумма до автоматизации
Сумма после автоматизации

Сырьё и основные материалы




Известковое молоко
Куб.м
19 853 600,10р.
19 357 260,10р.

Топливо и энергия на технологические нужды




Пр. газ
Куб.м
90 439,68р.
88 630,89р.

Эл. энергия
квт*ч
216 219,39р.
216 219,39р.

График сменности








Таблица 2

Смена №1
3
3
3
0
0
1
1
1
0
0
2
2
2
0
0

Смена №2
0
0
1
1
1
0
0
2
2
2
0
0
3
3
3

Смена №3
1
1
0
0
2
2
2
0
0
3
3
3
0
0
1

Смена №4
2
0
0
3
3
3
0
0
1
1
1
0
0
2
2

Смена №5
0
2
2
2
0
0
3
3
3
0
0
1
1
1
0

Число
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Штатное расписание







Таблица 3

Должность
Разряд
Нсп
Тариф
Премия

Основные производственные рабочие





Оператор ПГУ
9
5
2 208,00р.
30%

Оператор ПГУ
8
5
2 044,00р.
30%

Оператор ПГУ
7
29
1 977,00р.
30%

Оператор ПГУ
6
21
1 904,00р.
30%

Оператор ПГУ
5
21
1 551,00р.
30%

ИТР





Нет





Дежурный персонал





Слесарь КИП
6
12
1 904,00р.
30%

Ремонтный персонал





Слесарь КИП
9
1
1 597,20р.
30%

Слесарь КИП
8
1
1 478,40р.
30%

Слесарь КИП
7
2
1 430,00р.
30%

Слесарь КИП
5
3
1 122,00р.
30%

Условия труда и продолжительность работы

Сменные рабочие:

Продолжительность смены 8 часов, условия труда – вредные.

Максимальный эффективный фонд рабочего времени  188 дней.

Номинальное рабочее время 219 дней.

Дневные рабочие

Продолжительность смены 8 часов, условия труда – вредные.

Максимальный эффективный фонд рабочего времени  219 дней.

Номинальное рабочее время 250 дней.

Спецификация на средства КИПиА





Таблица 4






5 разряд, человеко-часы



Наименование
Ед.
Кол
Цена
Сумма
Установка
Наладка
Поверка

Термопреобра- зователь ТХА
шт.
1
       563р. 
             563р. 
0,6
0,2
0,5

Термопреобра- зователь ТПР
шт.
1
     1 200р. 
          1 200р. 
0,6
0,2
0,5

Термопразова-тель с унифици-рованным вы-ходным сигналом ТСПУ
шт.
1
     1 800р. 
          1 800р. 
0,6
0,2
0,5

Термопр. с унифицир. вых. сигналом ТСМУ
шт.
3
     1 650р. 
          4 950р. 
0,6
0,2
0,5

Дифференци-альный датчик давления EJA
шт.
21
   19 800р. 
       415 800р. 
1,5
1
2,4

Терминал BRAIN
шт.
1
   31 500р. 
        31 500р. 
0
0
0

Датчик разрежения Сапфир 22МТ
шт.
5
     1 875р. 
          9 375р. 
1
0,6
1

БУРМ-220
шт.
5
     1 275р. 
          6 375р. 
0,8
0,5
0,7

Клапан предохранитель-ный
шт.
1
     2 400р. 
          2 400р. 
2,6
1
0,9

Мановакуумметр
шт.
2
     1 050р. 
          2 100р. 
0,3
0,2
0,4

Тягонапоромер
шт.
1
       600р. 
             600р. 
0,75
0,6
0,8

Диафрагма камерная
шт.
2
     1 125р. 
          2 250р. 
1,2
0,5
0,5

Диафрагма камерная
шт.
2
     1 350р. 
          2 700р. 
1,2
0,5
0,5

Диафрагма бескамерная
шт.
2
       450р. 
             900р. 
1
0,8
0,5

Диафрагма бескамерная
шт.
1
     3 450р. 
          3 450р. 
3
0,8
0,5

Диафрагма бескамерная
шт.
1
     4 050р. 
          4 050р. 
3
0,8
0,5

Заслонка
шт.
2
       975р. 
          1 950р. 
0,7
1,2
1

Заслонка
шт.
1
     5 100р. 
          5 100р. 
1,6
2
1

Исполнительный механизм
шт.
2
       450р. 
             900р. 
2
1
0

Клапан регулирующий
шт.
2
     1 050р. 
          2 100р. 
0,5
0,4
0,5

Клапан отсечной
шт.
1
     2 400р. 
          2 400р. 
1,8
1
0

Запальное устройство в комплекте
шт.
2
     1 875р. 
          3 750р. 
4
3,1
0,8

Датчик погасания пламени
шт.
2
       450р. 
             900р. 
0,2
0,1
0,3

Устройство контроля уровня вибрации
шт.
2
     2 025р. 
          4 050р. 
2
1,3
3,1

Блок питания
шт.
4
       900р. 
          3 600р. 
0,6
0,2
0,5

Блок питания искрозащищен-ный
шт.
1
     1 125р. 
          1 125р. 
0,6
0,2
0,5

Блок корнеизвлечения
шт.
8
     1 200р. 
          9 600р. 
0,6
0,4
1

Блок преобразования
шт.
2
     1 725р. 
          3 450р. 
0,6
0,4
1

Автоматизирован-ное рабочее место
компл
1
   52 335р. 
        52 335р. 
12,4
9
0

Модули связи
компл
1
   36 975р. 
        36 975р. 
14
6
0

Ремиконт - 130
компл
2
   63 750р. 
       127 500р. 
28
39
0

Регулятор расхода воздуха
шт.
2
       675р. 
          1 350р. 
0,4
0,3
0,3

итого:



747 098р.
88,75
73,7
20,7

Итого по установке, наладке и поверке, чел.*часов:





183,15


Дополнительные данные







Таблица 5

Стоимость средств КИПиА


747 098р.

Норма амортизации


11%

Стоимость зданий и сооружений


         4 396 131,00р. 

Норма амортизации


1,2%

Количество работающих, чел.


100

2. Калькулирование себестоимости продукции

Спецификация на покупные изделия и материалы 


Таблица 6

Наименование
Ед.изм.
Кол.
Цена
Сумма

Швеллер
м
10
   20,00р. 
                 200р. 

Болт
кг
2
 100,00р. 
                 200р. 

Гайка
кг
1
 100,00р. 
                 100р. 

Кронштейн
шт
20
   30,00р. 
                 600р. 

Кабель КВВГ 14х1,5
м
2280
   72,00р. 
           164 160р. 

Кабель КВВГ 17х1,5
м
519
   48,00р. 
            24 912р. 

Труба
м
78
   40,00р. 
              3 120р. 

Металлорукав
м
15
   89,00р. 
              1 335р. 

Лоток
м
20
 100,00р. 
              2 000р. 

Уголок
м
10
   50,00р. 
                 500р. 

Труба бесшовная
м
150
127
            19 050р. 

Клапан запорный
шт
18
 140,00р. 
              2 520р. 

Дюбель
кг
2
 130,00р. 
                 260р. 

Клапан запорный
шт
6
 265,00р. 
              1 590р. 

Соединение
шт
15
   30,00р. 
                 450р. 

Электроды
кг
3
 200,00р. 
                 600р. 







Итого:



      221 597,00р. 

Приборы



747 098р.

Итого с приборами



968 694,50р.

Энергозатраты на монтаж и наладку приборов



Таблица 7

Потребитель
Расход, кВт*час

цена
Сумма

Сварочный





аппарат

320
0,24
       76,80р. 

Эл.дрель

10
0,24
         2,40р. 

Освещение

12
0,24
         2,88р. 







Итого:



       82,08р. 

Зарплата слесарей-монтажников на установку и наладку приборов.

Разряд монтажников – 5

Оклад 1122р в месяц

Премия 30%

Тарифную ставку  определяем как отношение оклада к среднему времени работы в месяц.

Тст = 1122р / 150ч = 7,48р

Время работы монтажников 183,15 ч





Расчет зарплаты слесарей-монтажников:

Зтар = Тариф.ставка * Время

Премия = Зтар*30%

Рк = 15%*(Зтар + Премия)

Зосн = Зтар + Премия + Рк

Отчисления = 39%*(Зосн+Здоп)

Зтар = 1369,96р

Премия = 30%*1369,96 = 410,99р

Рк = 267,14р

Зосн = 2048,09р

Отчисл = 798,76р

Смета на монтаж








Таблица 8

Статьи затрат



Сумма

1. Покупные изделия и материалы



968 694,50р.

2. Зарплата слесарей-монтажников







основная

          2 048,09р. 


  отчисления на соц. нужды


            798,76р. 

3. Энергозатраты



              82,08р. 

4. Транспортно-заготовит. расходы



      186 484,70р. 

5. Накладные расходы



          4 096,19р. 







Итого:



1 072 589,07р.

Где транспортно-заготовительные расходы = 10% от стоимости покупных изделий и материалов,

Накладные расходы = 200% от основной зарплаты монтажников.

Расчёт зарплаты основных производственных рабочих.

Зокл = Нсп*Окл*12

Премия = nпр*Зокл, nпр = 30%

Дночн = Зокл*2/15

Двечерн = Зокл/30

Дпразн = Няв*10*Окл / Выходы,
(Выходы = 18,2)

Рк = 15%*(Зокл+Премия+Дночн+Двечерн+Дпраздн)

Зосн = Зокл+Премия+Рк+Дночн+Двечерн+Дпраздн

Отчисления = 39%*Зосн

Сведения об основных производственных рабочих.


Таблица 9

Должность
Разряд
Нсп
Оклад
Премия

Основные производственные рабочие





Оператор ПГУ
9
5
               2 208,00р. 
30%

Оператор ПГУ
8
5
               2 044,00р. 
30%

Оператор ПГУ
7
29
               1 977,00р. 
30%

Оператор ПГУ
6
21
               1 904,00р. 
30%

Оператор ПГУ
5
21
               1 551,00р. 
30%

Зарплата основных рабочих 






Таблица 10

Рабочий 
Оператор ПГУ
Оператор ПГУ
Оператор ПГУ
Оператор ПГУ
Оператор ПГУ

Смена 8ч






Нсп
5
5
29
21
21

Зокл
       132 480,00р. 
      122 640,00р. 
    687 996,00р. 
 479 808,00р. 
   390 852,00р. 

Дночн
         17 664,00р. 
        16 352,00р. 
      91 732,80р. 
   63 974,40р. 
     52 113,60р. 

Двечерн
          4 416,00р. 
          4 088,00р. 
      22 933,20р. 
   15 993,60р. 
     13 028,40р. 

Премия
         39 744,00р. 
        36 792,00р. 
    206 398,80р. 
 143 942,40р. 
   117 255,60р. 

Няв
3
3
15
12
12

Дпраздн
          3 639,56р. 
          3 369,23р. 
      16 293,96р. 
   12 553,85р. 
     10 226,37р. 

Р.К.
         29 691,53р. 
        27 486,18р. 
    153 803,21р. 
 107 440,84р. 
     87 521,40р. 

Зосн
       227 635,09р. 
      210 727,42р. 
 1 179 157,97р. 
 823 713,08р. 
   670 997,37р. 

Отч
         88 777,69р. 
        82 183,69р. 
    459 871,61р. 
 321 248,10р. 
   261 688,97р. 

Расчёт зарплаты дежурного персонала.

Зокл = Нсп*Окл*12

Премия = nпр*Зокл, nпр = 30%

Дночн = Зокл*2/15

Двечерн = Зокл/30

Дпразн = Няв*10*Окл / Выходы       (Выходы = 18,2)

Рк = 15%*(Зокл+Премия+Дночн+Двечерн+Дпраздн)

Зосн = Зокл+Премия+Рк+Дночн+Двечерн+Дпраздн

Отчисления = 39%*Зосн

Сведения о дежурном персонале:





Таблица 11

Должность
Разряд
Нсп
Оклад
Премия

1. Слесарь КИП
6
12
1 904,00р.
30%

Зарплата дежурного персонала
 





Таблица 12

Рабочий 
Слесарь КИП

Смена 8ч


Нсп
12

Зокл
       274 176,00р. 

Дночн
         36 556,80р. 

Двечерн
          9 139,20р. 

Премия
         82 252,80р. 

Няв
6

Дпраздн
          6 276,92р. 

Р.К.
         61 260,26р. 

Зосн
       469 661,98р. 

Отч
183 168,17р.

Расчёт зарплаты ремонтного персонала

Зокл = Нсп*Окл*12

Премия = nпр*Зокл

Рк = 15%*(Зокл+Премия)

Зосн = Зокл+Премия+Рк

Отчисления = 39%*Зосн

Сведения о ремонтном персонале:





Таблица 13

Должность
Разряд
Нсп
Оклад
Премия

Ремонтный персонал





1. Слесарь КИП
9
1
               1 597,20р. 
30%

2. Слесарь КИП
8
1
               1 478,40р. 
30%

3. Слесарь КИП
7
2
               1 430,00р. 
30%

4. Слесарь КИП
5
3
               1 122,00р. 
30%

Зарплата ремонтного персонала





Таблица 14

Рабочий 1
Слесарь КИП
Рабочий 2
Слесарь КИП
Рабочий 3
Слесарь КИП
Рабочий 4
Слесарь КИП

Дневное время

Дневное время

Дневное время

Дневное время


Нсп
1
Нсп
1
Нсп
2
Нсп
3

Зокл
  19 166,40р. 
Зтар
  17 740,80р. 
Зтар
  34 320,00р. 
Зтар
40392

Премия
    5 749,92р. 
Премия
    5 322,24р. 
Премия
  10 296,00р. 
Премия
12117,6

Р.К.
    3 737,45р. 
Р.К.
    3 459,46р. 
Р.К.
    6 692,40р. 
Р.К.
7876,44

Зосн
  28 653,77р. 
Зосн
  26 522,50р. 
Зосн
  51 308,40р. 
Зосн
60386,04

Отч
  11 174,97р. 
Отч
  10 343,77р. 
Отч
  20 010,28р. 
Отч
23550,56

Расчёт расходов на содержание и эксплуатацию оборудования

1. Содержание оборудования

1% от сметы на монтаж (Табл. 8)

+ Фзпл дежурного персонала (Табл. 12)

+ Отчисления на соц.нужды (Табл. 12)

2. Текущий ремонт

4% от сметы на монтаж (Табл 8)

+ Фзпл ремонтников (Табл. 14)

+ Отчисления на соц.нужды (Табл. 14)

3. Амортизация

Na*смета на монтаж( Na=10%, Табл. 8)

4. Прочие расходы

10% от суммы предыдущих

Расходы на содержание и эксплуатацию оборудования 


Таблица 15

Статьи затрат


Сумма

Содержание оборудования


      660 301,13р. 

Текущий ремонт


      269 305,15р. 

Амортизация 


      117 984,80р. 

Прочие расходы


      104 759,11р. 

Итого


1 152 350,19р.

Цеховые расходы

1. Содержание АУП

Нет

2. Содержание зданий и сооружений

1% от их стоимости (Табл. 5)

3. Амортизация зданий и сооружений

Na*Стоимость зданий и сооружений (Табл. 5)

4. Охрана труда








Таблица 16
Наименование
Норма расхода
Количество
Цена
Сумма

1. Мыло
12
1200
                5,00р. 
      6 000,00р. 

2. Спеодежда
1
100
            300,00р. 
     30 000,00р. 

3 Противогазы
1
100
            120,00р. 
     12 000,00р. 

4. Каски
1
100
              50,00р. 
      5 000,00р. 







Итого



    53 000,00р. 

Техника безопасности

15% Фзпл основных произв. рабочих (Табл. 10)

5. Содержание лаборатории

1,5% Фзпл основных произв. рабочих

6. Расходы на рационализацию и изобретения

1,5% Фзпл основных произв. рабочих

7. Прочие цеховые расходы

Цеховые расходы 








Таблица 17

Статьи затрат


Сумма

1. Содержание АУП


                   -  р. 

2. Содержание зданий и сооружений


        43 961,31р. 

3. Амортизация


        52 753,57р. 

4. Охрана труда


        53 000,00р. 

5. Техника безопасности


      466 834,64р. 

6. Содержание лаборатории


        46 683,46р. 

7. Расходы на рационализацию


        46 683,46р. 

8. Прочее


      160 300,45р. 






Итого


      870 216,90р. 

Статьи затрат на утилизацию побочных газов на газоочистке №2












Таблица 18

№ раздела
Статьи расхода
Сумма



до автоматизации
после автоматизации
Отклонение

1
Сырьё и основные материалы

1. Известковое молоко

Итого по разделу 1:
19 853 600,10р

19 853 600,10р
19 357 260,10р.

19 357 260,10р.
-   496 340,00р.

-   496 340,00р.

2
Топливо и энергия

1. Природный газ

2. Эл. энергия переменного тока

Итого по разделу 2:
90 439,68р

216 219,39р

306 659,07р
88 630,89р

216 219,39р

304 850,28р
-1 808,79р
-1 808,79р

3
Заработная плата и отчисления

1. Основная заработная плата

2. Отчисления на социальные нужды

Итого по разделу 3:
3 112 230,93р

1 213 770,06р

4 326 000,99р
3 112 230,93р

1 213 770,06р

4 326 000,99р
0

0

0

4
Общепроизводственные расходы
1 450 360,95р
1 732 494,24р.
282 133,29р.

Суммарные расходы на газоочистку
25 936 621,11р.
25 720 605,61р.
-   216 015,50р.

3. Анализ себестоимости

Изменение себестоимости определяем как отношение отклонения к себестоимости до автоматизации *100%


Разность С,%


-0,832%



Расчёт экономического эффекта от автоматизации:

Эф = (С1-С2)  – Ен*Кдоп;

Где С1 и С2 – суммарные затраты на газоочистку до и после автоматизации.

Ен – нормативный коэффициент, Ен=0,16

Кдоп=Смете на монтаж

Эф =25 936 621,11 - 25 720 605,61 – 0,16*171 614,25 = 44 401,25р
Определение срока окупаемости:

Т = Кдоп / (С1-С2)

Т =  171 614,25 /(25 720 605,61 - 25 936 621,11) =  4,97 года

Коэффициент сравнительной экономической эффективности:

Е = 1/Т

Е = 0,20140
Вывод: в результате автоматизации процесса газоочистки в цехе ПГУ ОАО “АВИСМА” сократился расход известкового молока на очистку газов и расход природного газа. Вследствие этого уменьшились суммарные затраты на процесс газоочистки. 

       Продолжение таблицы 4


Наименование�
Ед.�
Кол�
Цена�
Сумма�
Установка�
Наладка�
Поверка�
�









