Ìàøèíû ñ ýëåêòðè÷åñêèì ïðèâîäîì.


	Ìíîãîîïîðíûå ýëåêòðèôèöèðîâàííûå äîæäåâàëüíûå ìàøèíû  «Äíåïð» , «Êóáàíü», «Êîëîìåíêà», à òàêæå êîëåñíûå òðóáîïðîâîäû ÄÊÍ-80 è ÒÊÑ-90 ïðåäñòàâëÿþò ãðóïïó ìàøèí îáîðóäîâàííûõ ýëåêòðîïðèâîäîì.


	Êîëåñíûå òðóáîïðîâîäû ÄÊÍ-80, ÒÊÑ-90 è äîæäåâàëüíàÿ ìàøèíà «Äíåïð» ðàáîòàþò ïîçèöèîííî, à îò ïîçèöèè ê ïîçèöèè ïåðåìåùàþòñÿ ôðîíòàëüíî. Òàêèå óñëîâèÿ ðàáîòû ïîçâîëÿþò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ýëåêòðîïðèâîä. Òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñÿ îäèí ïåðåäâèæíîé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíèÿ â êîìïëåêñå ñ íåñêîëüêèìè ìàøèíàìè, ðàöèîíàëüíî èñïîëüçóåòñÿ çåìëÿ, à îòñóòñòâèå ó ìàøèí íàñîñíîãî àãðåãàòà îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü òîïëèâà. Ðàçîáùåííîñòü ïðîöåññà ïîëèâà è ïåðåäâèæåíèÿ ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àþò îïàñíîñòü â ðàáîòå îïåðàòîðà.


	Ïåðñïåêòèâåí ýëåêòðè÷åñêèé ïðèâîä íà ìíîãîäâèãàòåëüíûõ ìàøèíàõ, ðàáîòàþùèõ ñ çàáîðîì âîäû èç îòêðûòîãî êàíàëà («Êóáàíü»). Â ýòèõ ìàøèíàõ äëÿ ñîçäàíèÿ òðåáóåìîãî íàïîðà ñòàâÿòñÿ äèçåëü-íàñîñíûå óñòàíîâêè. Ëîãè÷åñêèì äîáàâëåíèåì ê äèçåëü-íàñîñíîé óñòàíîâêå ÿâëÿåòñÿ ãåíåðàòîð äëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè, îáåñïå÷èâàþùåé ïèòàíèåì  äâèãàòåëè îïîðíûõ òåëåæåê. Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå ïåðåäà÷è èìåþò ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ïðèâîäàìè, ïðèìåíÿåìûõ â äîæäåâàëüíûõ ìàøèíàõ. Èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîäâèãàòåëåé â ìíîãîîïîðíûõ äîæäåâàëüíûõ ìàøèíàõ ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü íàäåæíîñòü â ðàáîòå, óëó÷øàåò òÿãîâûå êà÷åñòâà ìàøèíû, ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ èìè.


	Â ïîñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ  ïðèâåäåíû òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ðàáîòû, ýëåìåíòà ïðèâîäà è àâòîìàòèçàöèè âûøåïåðå÷èñëåííûõ ìàøèí ñ ýëåêòðè÷åñêèì ïðèâîäîì.


	Âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ýíåðãîñáåðåæåíèåì, óëó÷øåíèåì óñëîâèé òðóäà îïåðàòîðà, à òàêæå ñ îõðàíîé îêðóæàþùåé ñðåäû, ñòàâÿò ïîä ñîìíåíèå èñïîëüçîâàíèå äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé â ìíîãîîïîðíûõ äîæäåâàëüíûõ ìàøèíàõ ñ ýëåêòðîïðèâîäîì, ò.å. íåîáõîäèìà èõ çàìåíà íà ýëåêòðîäâèãàòåëè, ïîäêëþ÷åííûå ê öåíòðàëüíîé ýíåðãîñèñòåìå ñòðàíû. Ìíîãîîáåùàþùèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ïîñòîÿííîãî òîêà, à òàêæå äâèæèòåëåé âûñîêîé ïðîõîäèìîñòè íà áàçå ìîòîð-êîëåñà.





Äîæäåâàëüíûé ôðîíòàëüíûé ñ ìåõàíèçèðîâàííûì ïåðåìåùåíèåì «Äíåïð» ÄÔ-120.


	«Äíåïð» ÄÔ-120 ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïåðâûõ îòå÷åñòâåííûõ  ýëåêòðèôèöèðîâàííûõ ìàøèí. Äîæäåâàëüíàÿ ìàøèíà ÄÔ-120 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîëèâà çåðíîâûõ è òåõíè÷åñêèõ êóëüòóð, ëóãîâ è ïàñòáèù.  Âîäîïðîâîäÿùèé òðóáîïðîâîä ìàøèíû ðàñïîëîæåí íàä ïîâåðõíîñòüþ ïîëÿ íà ðàññòîÿíèè 2,1 ì, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëèâàòü è âûñîêîñòåáåëüíûå êóëüòóðû. Ìàøèíà ÄÔ-120 «Äíåïð» èìååò ôðîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå è ðàáîòàåò ïîçèöèîííî. Îñíîâíûå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû ìàøèíû «Äíåïð» îòìå÷åíû íà ðèñ.1-2


Äîæäåâàëüíàÿ ìàøèíà «Äíåïð» ñîñòîèò èç âîäîïðîâîäÿùåãî  ïîÿñà, ðàñïîëîæåííîãî íà îïîðíûõ òåëåæêàõ, ôåðì, íà êàæäîé èç êîòîðûõ äâà ñðåäíåñòðóéíûõ äîæäåâàëüíûõ àïïàðàòà, ïåðåäâèæíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñòàíöèè.
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Ðèñ. 1 Äîæäåâàëüíàÿ ìàøèíà «Äíåïð» :





à - êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà; á - íà÷àëüíàÿ ÷àñòü; 1 - îïîðíàÿ òåëåæêà; 2 - ïîäñîåäèíèòåëüòåëüíûé òðóáîïðîâîä; 3 - âîäîïðîâîäÿùèé òðóáîïðîâîä;  4 - äîæäåâàëüíûå àïïàðàòû; 5 - ôåðìû-îòêðûëêè; 6 - ãèäðàíòû; 7 -  ïåðåäâèæíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ; 8 - ìà÷òà; 9 -  ñòðåìÿíêà; 10 - ñîåäèíèòåëüíàÿ òðóáà; 11 - ñëèâíîé êëàïàí; 12 - ñèñòåìà ðàñêðåïëÿþùèõ òðîñîâ





	Âîäîïðîâîäÿùèé ïîÿñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðóáîïðîâîä, ñîáðàííûé èç ñîåäèíèòåëüíûõ òðóá, îáîðóäîâàííûõ ñëèâíûìè êëàïàíàìè, äâóõ ïîäñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ ñ îïîðàìè. Òðóáîïðîâîä ïîääåðæèâàåòñÿ ñèñòåìîé ðàñêðåïëÿþùèõ òðîñîâ, óãîëêàìè è ìà÷òîé íà êàæäîé îïîðíîé òåëåæêå. Íà âûõîäíîé ïàòðóáîê çàêðûòîé îðîñèòåëüíîé ñåòè, îò êîòîðîé ðàáîòàåò äîæäåâàòåëü, óñòàíàâëèâàþòñÿ ãèäðàíòû, ñëóæàùèå ïåðåõîäíûì ñîåäèíèòåëüíûì çâåíîì ìåæäó âîäîïðîâîäÿùèì ïîÿñîì ìàøèíû è îðîñèòåëüíîé ñåòüþ.
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Ðèñ.2 Äîæäåâàëüíàÿ ìàøèíà ÄÔ-120 «Äíåïð».





à - îáùèé âèä; á - ñõåìà âîäîïîäà÷è ïðè ïîëèâå.





Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äîæäåâàòåëÿ ôðîíòàëüíîãî ÄÔ-120 «Äíåïð».





Òèï ìàøèíû							Ìíîãîîïîðíàÿ ìàøèíà ñ ôðîíòàëüíûì 


ìåõàíèçèðîâàííûì ïåðåìåùåíèåì íà ïîçèöèè.


Âîäîçàáîð							Èç îòêðûòîé îðîñèòåëüíîé


 ñåòè


Ïðèâîä							Ýëåêòðè÷åñêèé


Èñòî÷íèê ýëåêòðîýíåðãèè					Ïåðåäâèæíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ 


ñòàíöèÿ-ãåíåðàòîð ÅÑÑ5-82-42 ñ ïðèâîäîì îò ÂÎÌ 


òðàêòîðà ÞÌÇ-6ë ( ÞÌÇ-6ÊË/6ÊÌ)


Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ìîòîð-ðåäóêòîðà, êÂò		1,1


Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìàøèíû â ðàáî÷åì è òðàíñïîðòíîì


ïîëîæåíèè, ì:


	äëèíà								448


	øèðèíà							27


	âûñîòà							5,3


Êîëè÷åñòâî ñåêöèé, øò.						17


Ðàññòîÿíèå ìåæäó ãèäðàíòàìè, ì					54


Ðàñõîä, ë/ñ								120


Íàïîð íà ãèäðàíòå, ì.âîä.ñò.					45(5


Ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü äîæäÿ, ìì/ìèí				0,3


Êîëè÷åñòâî äîæäåâàëüíûõ àïïàðàòîâ, øò.:


	à) ñ ìåõàíèçìîì ñåêòîðíîãî ïîëèâà è 


ñ ñîïëàìè Ä=7; 4 ìì						4


	á) áåç ìåõàíèçìà ñåêòîðíîãî ïîëèâà è


ñ ñîïëàìè Ä=7; 12 ; 4 ìì					30


Ìàðêà äîæäåâàëüíûõ àïïàðàòîâ				          «Ðîñà-3»


Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çà 1 ÷àñ îñíîâíîãî âðåìåíè ïðè íîðìå


600 ì3/ãà, ãà/÷								0,71


Øèðèíà çàõâàòà ñ ó÷åòîì ïåðåêðûòèÿ, ì				460


Ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ ìàøèíû, êì/÷			0,49


Äîïóñòèìûé óêëîí ïîëÿ						0,02


Êîëè÷åñòâî îïîðíûõ òåëåæåê, êã					13700(1,5%











Ïðèâîä ìàøèíû è àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïîëèâà


	Ïåðåäâèæåíèå ìàøèíû ñ ïîçèöèè íà ïîçèöèþ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîïðèâîäà. Â ñîñòàâ ýëåêòðîïðèâîäà âõîäÿò ìîòîð-ðåäóêòîðû, ñìîíòèðîâàííûå íà êàæäîé èç ñåìíàäöàòè îïîðíûõ òåëåæêàõ, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè, à òàêæå ñèëîâûå êàáåëè. Íà ðèñ. 3 ïîêàçàí îñíîâíîé ýëåìåíò ïðèâîäà ìàøèíû - îïîðíàÿ òåëåæêà.
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Ðèñ. 3 Îïîðíàÿ òåëåæêà:


1 - ñòåáëåâîä; 2 - êîëåñî; 3 - îñü; 4 - êîæóõ ìîòîð-ðåäóêòîðà; 5 - ðàìà; 6 - æåëîá; 7 - ìîòîð-ðåäóêòîð; 8 - çâåçäî÷êà íàòÿæíàÿ; 9 - öåïíàÿ ïåðåäà÷à; 10 - ïåðåäà÷à çóá÷àòàÿ öèëèíäðè÷åñêàÿ.


	Îïîðíàÿ òåëåæêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâàðíóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ ðàìó èç ýëåìåíòîâ òðóá÷àòîãî ïðîôèëÿ, îïèðàþùóþñÿ íà äâà ìåòàëëè÷åñêèõ êîëåñà. Ìîùíîñòü ìîòîð-ðåäóêòîðà êàæäîé òåëåæêè 1,1 êÂò, íàïðÿæåíèå 230 Â. Âðàùåíèå êîëåñ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ïàðó öèëèíäðè÷åñêèõ çóá÷àòûõ êîëåñ îò ïðîìåæóòî÷íîãî âàëà. Ïðîìåæóòî÷íûé âàë, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèòñÿ â äâèæåíèå îò çâåçäî÷åê, ðàñïîëîæåííûõ íà âàëó ìîòîð-ðåäóêòîðà, ïðè  ïîìîùè öåïíûõ ïåðåäà÷, ñìîíòèðîâàííûõ íà òåëåæêå.


	Ýëåêòðîñíàáæåíèå ïðèâîäà îáåñïå÷èâàåòñÿ îò ýëåêòðîãåíåðàòîðà ñ õîäîóìåíüøåíèåì,  óñòàíîâëåííîãî íà òðàêòîðå ÞÌÇ-6Ì, ñ íîìèíàëüíîé  ìîùíîñòüþ 44 êÂò. Ýëåêòðîãåíåðàòîð ïðèâîäèòñÿ â äâèæåíèå îò âàëà îòáîðà ìîùíîñòè òðàêòîðà. Íàïðÿæåíèå â ñåòè 220 Â, ÷àñòîòà 50 Ãö.


	Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïðÿìîëèíåéíîñòè ïîëèâíîãî òðóáîïðîâîäà èìåþòñÿ ñïåöèàëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñèíõðîíèçèðóþùèå óñòðîéñòâà ñ íàïðÿæåíèåì â ñåòè 120 Â, âêëþ÷àþùèå êîíå÷íûå âûêëþ÷àòåëè, ìàãíèòíûå ïóñêàòåëè è áëîêè ðòóòíûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé. Ìåõàíèçì óïðàâëåíèÿ ïîäñîåäèíåí êî âñåì òåëåæêàì, çà èñêëþ÷åíèåì ïåðâîé è ïîñëåäíåé.


	Âûðàâíèâàíèå äâèæåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ òåëåæåê âûïîëíÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèì ìåõàíèçìîì ñèíõðîíèçàöèè, èçîáðàæåííîì íà ðèñ. 4.
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Ðèñ. 4. Ìåõàíèçì  óïðàâëåíèÿ ìàøèíû «Äíåïð»:


1 - ïðîâîäÿùèé òðóáîïðîâîä; 2 - øòàíãà; 3 - îïîðíûé ðîëèê; 4 - òðîñ; 5 - òÿãà øòàíãè; 6 - áàðàáàí; 7 - ïîäâåñêà; 8 - ïðóæèíà; 9 - ðòóòíûé ïðåðûâàòåëü; 10 - êóëà÷îê; 11 - ðû÷àã ñèãíàëèçèðóþùåãî óñòðîéñòâà; 12 - êóëà÷êîâûé âàë; 13 - êîíöåâûå âûêëþ÷àòåëè. Ñòðåëêîé ïîêàçàíî íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ìàøèíû.


	Åñëè êàêàÿ-ëèáî òåëåæêà îïåðåæàåò ñîñåäíèå, òî øòàíãà ñìåùàåòñÿ îòíîñèòåëüíî èçîãíóâøåãîñÿ âîäîïðîâîäÿùåãî òðóáîïðîâîäà â ñòîðîíó, ïðîòèâîïîëîæíóþ íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ  ìàøèíû, è  ñ ïîìîùüþ òðîñà ïîâîðà÷èâàåò áàðàáàí, à âìåñòå ñ íèì è êóëà÷êîâûé âàë, âûêëþ÷àÿ òåì ñàìûì  âåðõíèé êîíå÷íûé âûêëþ÷àòåëü. Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷àåò ìàãíèòíûé ïóñêàòåëü äâèãàòåëÿ-ðåäóêòîðà è òåëåæêà îñòàíàâëèâàåòñÿ. Ïîñëå âûðàâíèâàíèÿ òðóáîïðîâîäà øòàíãà ïîä äåéñòâèåì ïðóæèíû ñìåùàåòñÿ âïåðåä ïî õîäó äâèæåíèÿ ìàøèíû, äâèãàòåëü-ðåäóêòîð âêëþ÷àåòñÿ è òåëåæêà âíîâü íà÷èíàåòñÿ äâèãàòüñÿ.


	Åñëè â ðåçóëüòàòå íàðóøåíèÿ ðàáîòû ýëåêòðîïðèâîäà òåëåæêè èçãèá òðóáîïðîâîäà ñòàíîâèòñÿ íåäîïóñòèìûì, òî øòàíãà ïîâîðà÷èâàåò ðòóòíûé ïðåðûâàòåëü è öåïü ðàçìûêàåòñÿ. Ïðè ýòîì íà ïóëüòå óïðàâëåíèÿ ãàñíåò ëàìïî÷êà è âêëþ÷àåòñÿ çâóêîâîé ñèãíàë, òðåáóþùèé âìåøàòåëüñòâà ìàøèíèñòà-îïåðàòîðà.





Ìîäèôèêàöèÿ ìàøèíû «Äíåïð» ÄÔ-120.


	Áàçîâàÿ ìîäåëü ìàøèíû èìååò 17 îïîðíûõ òåëåæåê. Ïðîèçâîäñòâåííûå óñëîâèÿ èíîãäà òðåáóþò óìåíüøåíèÿ ðàáî÷åé äëèíû äîæäåâàòåëÿ. Äëÿ ýòèõ ñëó÷àåâ ïðîìûøëåííîñòü âûïóñêàåò ÷åòûðå ìîäèôèêàöèè ìàøèíû, â êîòîðûõ ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâàòà ñîêðàùåíà äî 352 ì, ðàñ÷åòíûé ðàñõîä óìåíüøåí äî 92 ë/ñ, à ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü óìåíüøåíà ñ 18,7 êÂò äî 14,3 êÂò. Óêàçàííûå ìèíèìàëüíûå ïàðàìåòðû ñîîòâåòñòâóþò ìàøèíå ñ 13 ðàáî÷èìè ñåêöèÿìè.











Èñïîëüçîâàííàÿ ëèòåðàòóðà: 





	1. Â. Ô. Îçåðèí « Àâòîìàòèçàöèÿ è ïðèâîä äîæäåâàëüíûõ è ïîëèâíûõ ìàøèí», Ìîñêâà 1988, Ðîòàïðèíò ÌÈÈÑÏ èì. Ãîðÿ÷êèíà


